
1.41, CookieCooker 0.2.00, Favorites Search 1,03, 
Internet Junk buster Proxy 2.0.2, JAP 00.02.001, Multi IE 
2.0, Privoxy 3,02, URLBase Personal Edition 5-0,0.450, 
Free Agent 1.93, MT_NewsWatcher 3,2, Xnews 
5.04.25, Rop id Batch 4.QSE, BBEdit Lite 6.1.2, CREdil 
1.013, Starsky & Hutch trailer, ThinkTanks vl.l, Heaven 
& Hell trailer. Heaven & Hell demo, ZoneAlarm 
3.7,202, NefOp School 2.51 / Remote Control 7.6, 
Mobotix handbook, TMPGEnc 2-520.54J 63, Ume 8, 
Lime Viewer 8, Windows Medio Player 9 Series, ZinF 
2.2.1, Conpresso 3.4.5, Drupal 4.2.0, RPGBoord 2.2.5, 
XAMPP 0.9, Btcheck l.l, c't testfoto's voor scanners, 
rtbios 1.5, dem 1.7a, ctLady, ctmc 1,0, ctramtst 5,1, ds- 
creen 1.2, ctspd 0.9.2, cty2k 1.3, gwww 1.1, H2Bench 
2,32, H2benchw, H2copy 1,11, setk6 3, Testbeeld, 
AIDA32 - Enterprise System Information 3.75, TVTool 
8.2, Visual Basic Runtime 6.0 SP5 


Acrobat Reader 6.0, lrfanView32 3.80, Stuff It 
Expander 6.01, DVD Shrink 2.3, DVD Shrink taaimo- 
duJe NL 2.3, PC Inspector Smart Recovery 4.1, 

Mo z ill a 1.4, Opera met Java 7,11, gaim 0.67, 

Gnome Meeting 0.98.0 fSuSe), ICQ 2002a Lite Beta, 
Irdc 31.fl, li-com 2.5 lite, Miranda IM 0.3, mISC 6.0.3 
, Snak 4.9.3, Hamster Classic 2.0,0,1, Hamster 
Playground 1.11, Mail Washer Free 2.0.40, OE- 
Quotefix 1.19.2, Pegasus Mail 4.12a, PublkOutlook 
1,1, Spam Assassin 2.55, Spam Pol 1.50, Star 
Downloads 1.42, Web Devil 5.5, Comidastic 2.0-1, 
Fee dreader 2.5 a, go 1984 Silver 2.5, macam 0.8, 
NetNewsWire Lite 1.0,3, Nuria 2.1, Supervision Com 
3.04.1, ##### 1.1.2, BitTorrent 3.2.1, kast beta 1.2, 
MLdonkey case 2.Q4h, 42 Always Connected plug 
2.0, AM-DeadLink 1,41, AM-DeodLink taalmodule NL 


Acrobat Reader 6.0 NL 
JAP 00,02.001 
AID A3 2 

PC Inspector Smart Recovery 4 A 

XAMPP 0.9 

Heaven & Hell demo 


magazine voor 
computer ^ 


6 P2P ruilbeurzen getest 


NET stand van zaken 


Linux 

Hard- en software 


installatie 


Windows : JmPI 

Geheimen van d 

opdracht-prompjt 


* 4U mini-pc s 

* 4 subnotebooks 

* 3 Bluetooth Access Points 


Megatest 







1 ESSENTIALS 

Producten von Sweex Essentials bieden de totaoloptossrng voor hetuitbreiden en verbeteren 
von. uw computer ttiuis en op de zaak. Met de Sweex Essentials producten kunt u de 

capocifeiren en prestories 

von uw computer of netwerk pred.es aanpassen aoo uw 

persoonlijke hehoeften. Sweex Essentials heeftacht produclgrospen die voorzi&n in ol aw 
wensen en doidelijk herkenbaar zijn oan de verschiltende kleurgroepen von de producten en 

de verpakking: 


• Input 

muizen, toetsenbordenen webcams 

* Dataconimunkafie 

56K V.92 PCI modems en fSDM-odapters 

■ Connectivity 

USB-, Firewire- en USB 2.0-producten 

* Beveiliging 

UPS-en en stekkerdozen 

* Memory 

cord readers, USB memory pennen 

• Sound cards 

PCI geluidskaarten 

• Power supplies 

ATX voedingen 

* Netwerk 

PCI kaatten, switches, routers, dnadlme netweikprodutten e.d. 
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VOOR VERKOOPPUNTEN ZIE WWW.SWEEX.COM 


TA100010 

Sweex 1 poor Is pa ml lei print server 

D m I poorts parallel prrnlei 
server maakt von bijno 
tedere printer een 
netwerkprinter! U kunt nu 
over Iret netwerk printon 
zander een extra PC aan le 
laten stoan die dientob 
prinfawver. Gescfiikt voor 
10/100 Mbps nelwerk en 
ondersteuning von TCP/1R NetBEUI, IPX/SPX . Compatible met Windows 98se, 
WinMe, Wm2k en WinXP. Oak verkrijgbonr met USB pfinterpoort. 

€99,95 

ftiNttirnrs imlbtw 



MBQQ015G 

Sweex USB memory pen 

Op deze 512MB ultvoering 
kun! u bijno een complete cd 
□an data fcwijt. Neem 
hijvoorbRetri uw MP3 f $, 
presentotie of vwteobestanden 
mee naar bekenden met de 
Memory Pen op en plug deze 
simpelweg in op een USB poor? om deze of te speten en te bewerken, De nieuwste 
versic vao deze memory pen is betnolbaor, Idein von formant, bootable en u kunt 
de data bovendien beveiiigen met een password. 

MBOQ0I10 32MB - €23,50 

MB0O0120 64MB - €38,95 

MB00O13O 128MB - €56,95 

MBQ00I4O 256MB - €109,50 

MB000150 512MB - €189,95 

KB200010 

Sweex USB IrDA Converter 

De USB IrDA converter 
zorgf voor draodtoze 
communicate tussen uw 
PC en opparaten die 
beschikken over een 
iniraroodserm 
Voorbeelderi heroin zrjn 
mobfele teleloons, PDA 
en laptop, Verstuur 

eenvoudig beltorren vonuil uw PC mi aw mobile tablaon, synchroniser PC err 
PDA/laptop/GSM. 





SWEEX SUPPORT 0900 BELSWEEX 


€49,95 

WimiPRUS IN(L BTW 
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Gimme Gimme Gimme. 


Spam: heerlijk voor als je je weer eens verveelt. 
Not! Spam-mails zijn gewoon elektronisch afval. 

En afval gooi je weg. Maar afval kun je toch ook 
hergebruiken, Op de rommelmarkt wordt er in ieder 
geval genoeg aan verdlend. Hoogste tijd dus om in 
je vuilnisbak te zoeken naar waardevolle 'e-rom- 
mel'. Wat er elke dag al niet zomaar in je 'e- 
prullenbak' belandt, zonde gewoon. Ja, ook als je 
al tevreden bent met je "afmetingen' ioont het de 
moeite om te gaan 'e-recyelen'. 


Neem nou zo'n uitgebreid verslag van Sonja, die 
eenzaam op zoek is naar liefde in het leven. Haar 
vriend bezocht namelijk regelmatig een fitness 
studio die "Monika 1 heette. Zo lets is toch 
gewoon de ideale inspiratiebron voor de beste 
wereldromans of een soap. Je kunt het zdlfs als 
1 doelgroepgericht entertainment' opvatten. Want 
als echte inLernetnerd lijdt je toch ook in stii- 
te als je allemaal moet lezen wat die 
arme Sonja heeft mpeten doormaken. Son¬ 
ja 's ontrouwe vriend heeft haar name¬ 
lijk wekenlang zander computer laten 
zitten, omdat hij die Vbij het 
schciden van hun wegen' had mee- 
genomen* Gelukkig is er een 
happy end: Sonja zit einde- 
lijk weer (luchtig gekleed) 
voor haar nieuwe pc, zoals 
ze je duidelijk op het bijge- 
sloten plaatje laat zien. 

Sterker nog, ze wil zelfs dat 
jij speciaal met haar contact 
opneemt t 

Toch moot je nou ndt op dat 
moment, ondanks al je model even, 
snel naar het volgende bericht 
gaarw Want achter de contactlink 
zit gewoon een knalharde Q90Q- 
dialer verborgen, Zeg maar dag 
tegen Sonja en geniet verder van 
je vaste internetverbinding. 


Gelukkig maar dat de volgende 
spam, zoals de meeste, in het 

Engels is. Hoop doet leven, zo kun je immers mooi 
je Engels up-to-date houdon. Toch moet je ook 
hier voorzichtig mee zijn en niet alles zomaar 
voor zooto koek siikken. Afrikaanse stamhoofden 
en Aziatische wondermiddeltjes gebruiken namelijk 
vaak een soort Engels dat zo slecht is dat je 
Engelse leraar er het maagzuur van zou hebben 
gekregen. Maar ook het perfecte Engels in berich- 
ten over "Penis enlargements’ of het "Human 
growth hormone" zullen je tijdens je trips naar 
heL buitenland maar bitter weinig extra idioom 
opleveren. 

Hmm, geldt voor spam dan niet hetzelfde principe 
als voor de boulevardpers? Als het maar een hoge 
Dpiage heeft kan het niet slecht zijn? Heb je dan 
toch wat a an de, met miljoenen verspreide, aan- 
biedingen voor je 'bfwjorstvergroting', het "rnak- 
kelijk geld 1enen * of het 'ideale afs1ankdieet 1 ? 
Misschien zijn er ook allang sLiekem-op-de-wc 
spamlezers. Misschien worden die zelfs wel erg 
slim van ai die spam, Spamlezers als de boosters 
van de economic van morgen? 


Ilmm, misschien is het tijd dat de politick 
ingrijpl. Ze zou, in plaats van nog 1anger na te 
denken over nog meer hallhartige anti-spamregel- 
geving, de online handel van Viagra-pilien immers 
ook kunnen gaan gedogen. 

Spam is niet alleen een (bijna) gratis vorm van 
amusement. Spam draagt ook bij aan het stimuleren 
van de E-Learning methode, Het didactische prin¬ 
cipe van "de regelmatige licht gevarieerde herha- 
1 ingen' wordt imers erg hoog in het vaandel 
geschreven. Dit moet je dus allemaal echt goed op 
een rijtje hebben, voordat je er ook maar aan 
denkt zo'n afschuwelijk spamfiller te installe- 
ren, Als je genoeg hebt geleerd kun je je kinde- 
ren op educatieve wijze leren je e-mail te sorte- 
ren* Als 'zelflerende filters' zullen ze binnen 
de kortste tijd beter zijn dan software en ook 
meteen het digibetenimago ver achtcr zich kunnen 
laten_ 


















Nieuws 

Wetgeving S 

Aigemeen / Markt 

PlayStation Portable draadloos 10 

Power Mac G5 is uit 10 

Patch voor Axim PDA's 10 

Jack Rabbit 4 van Philips 10 

Twee Access Points van Lancom 10 

Hardware 

U Itra portable DlP-projector van Optoma 12 

Head sets va n Sen n he ise r 12 

F i r m ware u pda te Wi ndo ws - i Pod 12 

DVD-rec order Philips DVD-RW 832K 12 

Witte pc's en notebooks van Packard Bell 12 

Vler camera's van Minolta 12 

Software 

Microsoft P2P-SDK voor Windows XP 13 

WordPerfect Family Pack 5 13 

Dvd-ripper Moviejack 3 13 

Programma PC Inspector smart recovery 13 

Microsoft Photo Story Light 13 

Roxio T oast 6 Tita n i u m 13 

TVTool voor Wi ndows ve rsie 8.2 13 

Linux 14 

lOjaarDebian 15 

Wetenschappeiijk nieuws 

Lichtrem 22 

Plasmonen 22 

Onder processoren Groot en klein 23 

Media 

Online websites geselecteerd 46 

Tomb Raider: The Angel of Darkness 47 

Colin McRae Rally 3 47 

Magazine 

Lexer spostOpmerkingenvan lexers 6 

Recht Disclaimers bij e-mails 8 

Elektronische formulieren met nieuwe pdf 34 

Software 

Adobe Premiere Pro, After Effects 6, Encore 26 

DVD en Audition 

Muzieknotatre Lime 8 32 

Tekst editor 1J 2 32 

DVD-kopieerprogramma CloneDVD 1,1,7,1 40 

Batch-interpreterAcompiier RapidBatch 4.0 40 

P2P ruilbeurzen 48 

Hardware 

V id eotel efo n ie met Ap p le's webca m i Sig ht 28 

en chat-client (Chat 

0 VD-s pele r M u ste k PL2G7 d ra a g ba re d vd -spele r 3 0 

CD-MP3-player SlimX IMP 550 van iRiver 30 

PDA Tungsten T2 van Palm Solutions 30 

Mobieie telefonie Vodafone Mobile Con nect Card 36 
Sea n ner M i crote k Sea n M a ker 6800 36 

Display BenQ 17 ff -LCD FP791 36 

PDA Palm Zire 71 38 

GPRS-mobieitje Philips Xenium 9#9++, 38 

MP3-spelers 

Archos Video AV 320 41 

Beatman Flash Recorder 43 



Wie het aloude MS DOS nog kent vveet het te waarderen: even snel een lijstje 
printen van de inhoud van een directory? Geen probleem onder DOS! Even 
snel een paar bewerkingen automatiseren? Geen probleem met DOS batch- 
bestanden! Snel een logbestand genereren voor het opsporen van mogelijke 
problemen? DOS zorgt ervood Windows bledt gelukkig nog een DOS-con sole, 
zodat veel oude en een heleboel nieuwe DOS-trucjes en DOS-programma's 
voor de Windowsgebruiker beschikbaar zijn. We geven uitleg over het gebruik 
van de opdrachtprompt en het zelf programmeren van nuttige programma's 
met behulp van batchbestanden. 

Wi ndows opd rachtprompt: wat en hoe 56 

Wat de muis niet kan 62 
Batchbestanden 68 


P2P ruilbeurzen 48 
RSS 90 

Captchas 94 



Kodak DCS Pro 14n 100 
XAMPP 126 


Met Bluetooth op internet 


Draadloos netwerken 3s in. Draadtoos rnternetten is 
hot Behalve Wifi is ook Bluetooth geschikt om te 
surfen met je pc, laptop of pda. Behalve de vereiste 
hardware als Access-Points zijn beveiliglng en priva¬ 
cy ook aspecten die veel aandacht verdienen. 

Orie Bluetooth-access-points getest 
Bluetooth 1.2 en de Anonymity Mode 


< 





CD's branden en 


controleren 


De ene bianco cd is de andere niet. Tot nu toe 
was je afhankelijk van onpartijdlge tests van 
cd-media om je gegevens op een betrouwba- 
re wijze te archiveren. Met de Plexwriter Pre¬ 
mium kun je de kwaliteit van de gebrande 
media zelf meten, Wij leg gen uit hoe, wat 
en waarom er gemeten wordt. 


Plextor Plexwriter Premium 39 


Zelf gebrande cd's controleren 130 







Na-installeren bij Linux 



Hardware irtstalleren 
onder Linux 


Software installeren 


onder Linux 


Een kant-en-kiare Linux-distributie installeren is met 
moeilijk: maar vroeg of laat wil je er nieuwe hard- 
of software bij installeren. Daarom leggen we 
In twee artikelen uit, hoe je de kernel moet 
conflgureren voor het handmatig instal¬ 
leren van nieuwe drivers en hoe je 
pa kket managers gebruikt voor het 
toevoegen van nieuwe software. 


NEX ia 43 

1 P-ca m era M o botix M1M 44 

64bit-moederbord Asus SK8N 45 

Mini-pc's en mini bare bones getest 76 

Digitale camera Kodak DCS Pro 14n met 3.4 MP 100 
Subnotebooks met Pentium M getest 114 

Bluetooth access-points voor pc's, 134 

notebooks en PDA s 


Know-How 

RSS 90 

Captchas detecteren van artifici£le intelMgentie 94 

,NET-Corner 

.NET-techniek en stand van zaken 120 

.NETSpeak 123 

Anomiem surfen met Bluetooth 1.2 138 



Subnotebooks met 
Pentium M 


De lichte notebooks, of subnotebooks 
zijn door het steeds dunner en liehter 
worden van hun grote broers groten- 
deels uitde belangstelling verdwenen. 
Maar nu, dankzij de Pentium M, komen 
ze weer in beeld, als krach- 
tige, zuinige en zeer 
draagbare alternatie- 
ven. Daarom een test 
van vier exemplaren. 



PC-kasten zijn vaak lelijke grote struikelblokken, die je het liefst onder je 
bureau verstopt. Er is tegenwoordig echter een steeds grotere keus in 
leuke kleine kastjes, die boven op het bureau en zelfs in de huiskamertus- 
sen de boxen van de stereo niet zouden misstaan. Maar wat kunnen ze en 
vooraL hoe stil zijn ze? We hebben een aantal mini-PC's en mini-barebones 
eens nader bekeken. 


6 Mini-PC's getest 76 

24 mini-barebones overzichtstabel 84 


CD-brander Plextor Plexwriter Premium 39 

HTML-pres entities met Opera 42 

Windows opdracht prompt 56 

Opd rac h tpro m pt 2 62 

Batch-program me ring 68 

Linux 

Drivers installeren 102 

Sof twa re i n sta 11 ere n 108 

Home pag e-o nt wi k ke ling met XA M P P 126 

Zelf control# gebrande cd's 130 

Hotline 142 

+CD 

Beschrijving 24 

Them a: Internet 
- 44 programmes en 3 artikelen 


Op de +CD o.a.: 

- Acrobat Reader 6,0 NL 
-JAP 00,02,001 
-AIDA32 

- BitTorrent 3.2.1 

- PC Inspector Smart Recovery 4 A 
NetOp School en Remote Control trials 

- XAMPP 0,9 

- Starsky & Hutch trailer 

- Heaven & Hell demo en trailer 

16 in het blad besproken programmes 
In totaal 97 programmes op de +CD 


Voorwoord 3 

Inhoud 4 

Colofon 145 

Adverteerdersindex 145 

Volgend nummer 146 


Meer informatie uit advertenties? 

Op pag Ena 145 staat een volledlge ftjst van de 
advertenties. Ook staan de bijbehorende internet- 
adressen verm eld. 




















Nieuws | Lezerspost 



PDA 

Volgens de inhoudsopgave van Uw blad CT 
magazine van juli/augustus 2003 zou ik een 
artikef aantreffen over de Palm Zire 71 PDA. 
Ik tref hier echter een advertentie aan. 
Komt die bespreking nog? 

M. Naber 

{Het artikel Slant nu in deze edide, op paging 38 -Red) 


Spammoeheid 

Ik wil lets kwijt over SpammaiL Ik word er 
zo moe van. Ik heb 2 spamfliters topen. 
Mailwasher Pro en McAfee Spamkiller. 
Daarnaast de gratis versle AVG van Grisoft 
als vimsscanner en soms de gratis versie 
van Avast waarvan ik geloof ik geen recen- 
sies in uw blad heb gelezen. Ook de Kerio 
Personal firewall loopt op mijn pc. Dus 5 
programme's om ongevraagd verkeer 
tegen te houden, 

Vooral de spam, het configuren en daar- 
naast steeds controleren of als spam aan- 
gemerkte mail met toch afkomstig is van 
vrienden of familre is ergelijk, Het is me 
overkomen dat ik per ongeluk gewenste e- 
mail gedelete heb. Krijg ik kwade mails dat 
ik met reageeren zo. Ik begrijp dan ook niet 
waarom die spammails niet eens echt aan- 
gepakt worden. Waarom niet meteen de 
gelinkte sites verwijderen of blokkeren. 
Verwijderen, uit de DNS halen en het fP- 
adres blokkeren. 

iP-adressen kun je huren/kopen en het 
kost de Viagra", leningen- en sex-aanbie- 
ders geld als ze hun site/ip niet meer kun- 
nen bereiken. Dit dwingt de makers dan 
ook om echte maflinglfsts te maken waarop 
je je kunt abonneren. Misschien is het een 
idee, als deze sites mail willen versturen via 
een mailinglist, dat ze dit alleen maar kun- 
nen doen vanaf speciaie e-mailadressen die 
geregistreerd staan. Op de manier zoals 
een DNS werkt. Mailinglist-adressen wor- 
den gecontroleerd op speciaie servers die 
ook bijvoorbeeld de body controleren of de 
gelinkte pagina wel hoort bij de afzender 
en of er een afmeldadres in staat dat je ook 
daadwerkelijk afmeldt. Misschien dat het 
niet past in de huidige internetstructuur, 
maar is het niet zo dat veel ISP's steen en 
been klagen over dit ongewenst gegene- 
reerde verkeer?. Het internet is voor ieder- 
een, dus ook voor kinderen. Het kan toch 
niet zo zijn, dat wanneer zij een e-mail- 


ad res hebben, ze geconfronteerd worden 
met deze troep. Ik heb een eigen pc- bedrijf 
en kom bij men sen thuis en krijg veel vra- 
gen over dit probleem. 

Ik heb het idee dat Ik gestraft wordt, tijd 
en geld in de programma's moet investeren 
en er ntets of in mijn ogen veel te weinig 
gedaan wordt aan een echte oplossing, 

Voorts zou de structuur van de IP-adres¬ 
sen eens tegen het licht gehouden moeten 
worden. Waarom niet bepaalde IP-ranges 
reserveren voor dit soort content. Dit zou 
het blokkeren van bepaaide sites een stuk 
makkelijker maken. Er staat me rets van bij, 
dat in de toekomst meer IP-adressen nodig 
zijn en we hebben dan ook 32bits adressen 
nodig (meen ik te weten), De kans om hier- 
aan iets te doen. 0900-nummefs zijn 
immers ook makkelijk te blokkeren. 

Zo, dit tucht op dank u voor uw luiste- 
rend oor of moet ik zeggen kijkend oog? 

Roelof Koehoorn 

iSpammail is inderdaad een grate bron van irritath 
voor veel mensen. We denken dat depaiitiek dir probleem 
niet in voeldoende mate weet in te schatten en te iraag is 
in het uitdiscussferen van goede wetgeving. in arts voigen- 
de nummer, t't I J 2003 , pabliceren we hier hr ieder gevai 
weereen tang testartikei over Red) 


IRC-tip 

Bedankt voor het interessante artikel over 
IRC en toepassingen in het laatste nummer 
van c J t Natuurlijk mag ik geen reclame 
maken maar als tip en aanvulling kan ik 
misschien nog een link naar ons bedrijf 
Sereon Technology geven. 

Mensen die graag zelf willen experimente- 
ren met IRC en niet de technische hocus pocus 
willen uitvoeren om zeff een server te configu- 
reren zullen de door ons gehoste online 
community-oplosslngen mogelijk kunnen waar- 
deren, Meer fnformatie op www.sereon.com. 


Onze server verstaat normaal IRC 'dia¬ 
lect' en bestandsoverdracht, profieien, 
memo's en emoticons zijn natuurlijk alle- 
maal mogelijk. 

Jurrian de Valk, Sereon Technology 


Correcties 

(Ultmesten, tndringers nit Windows verwijderen , c't 7/8 
2003, p.6S) 

Op pagina 69 is een schrijffout gemaakt, er 
staat "MSONFIG", dit moet "MSCQNFIG* 
zijn. 


(Haal het beste uit je pixels, Digitate /(pro's met gemak 
mooier maken, c'f 9 2003, p.56) 

Anders dan in het artikel vermeld, kan ook 
Photoshop 6 de EXIF-gegevens van een 
digitale camera behouden bij het opslaan 
als JPEG*, TIFF- of in het eigen PSD-formaat. 
Maar dit werkt niet consequent met alle 
bronafbeeldingen en formaten, en boven- 
dien kan niet elke software de door Photos¬ 
hop 6 gesthreven metagegevens correct 
interpreteren. Met enkele geteste Canon- 
of Olympus-modellen bijvoorbeeld had 
Photoshop 6 geen problemen, terwijl de 
EXIF-gegevens van foto's die met een Fuji 
FinePix 4700 waren gemaakt tljdens het 
opslaan in het in het PSD-formaat verloren 
zijn geraakt. Ook de input van IPTC-gegevens 
in Photoshop 6 kan leiden tot com- 
patibiliteitsproblemen van de EXIF gegevens. 

Oplossingen bieden utilities zoals 
cam2pc waarmee je de EXIF gegevens van 
een foto kunt isoleren en op elke willekeu- 
rige (JPEG)afbeelding kunt toepassen. Of je 
gebruikt een fotodatabase die de EXIF 
gegevens onafhankelijk van de files 
opslaat. 



(Habbetkanaat, c't 7/8 2003, p 60) 


6 


c't 2003, Nr. 10 










Denk wel goed na voordat 
je je hele leven op een DVD 
zet. Vanaf nu kan iedereen 
het bekijken. 





ftp 




Met de DRX510UL kun je bestandeii kopieren en muziek, foto's 
en eigen video-opnamen op DVD branden, rechtstreeks van je 
computer. Dankzij de unieke dual drive, kun je dit zowel in DVD-RW 

als in DVD+RW formaat doen. Dus denk eraan dat die gekke 
situaties die jij allang vergeten was, nu voor iedereen te zien 2ijn. 


Ultl it - 

. * ’> i £®SSj3^£ 



'Sony' is een gedeponeerd handelsmerk van Sony Corporation, 3apan, 

Waarschuwing: het opnemen en afspelen van copyright beschemnd materiaal kan onwettig 
zijn als dit gebeurt zonder de toestemmrng van de eigenaar van de auteursrechten. 

www.sony.nl 


You m 







Recht | Auteursrecht 


Doeko Bosscher 

Disclaimers bij e-mail 

Onderaan veel zakelijke e-mail staat tegenwoordig een disclaimer, een standaardtekst 
waarin gemeld wordt wat de ontvanger met het bericht mag doen en van het bericht mag 
verwachten. Of dat ook enige juridische betekenis heeft, zoals het afwijzen van iedere 
aansprakelijkheid, is echter onduidelijk. 



H et gebruik van e-mail op 
de werkplek en voor 
zakelijke corresponden- 
tie is normaal geworden. Buiten 
de lagere kosten en hogere ver- 
zendsnelheid, biedt het alierlei 
mogelijkheden boven de papie- 
ren postvoorziening. Doorsturen 
en verspreiden van berichten 
naar meerdere men sen is een 
fluitje van een cent geworden. 
Het gemak en de lage drempel 
voor het versturen van e-mail 
zorgt er echter ook voor dat 
pe rsoo n I i j ke of bed r i jfsg evo el ig e 
informatie gemakkelijker op 
straat fcomt te liggem 

In een paging de gevolgen te 
beheersen, schrijven veel werk- 
gevers voor e-mailverkeer het 
gebruik van disclaimers voor, 
waarin vaak een van de votgen 
de zinnen te lezen is: 

*Dit bericht is vertrouwelijk 
en uitsluitend bestemd voor de 
geadresseerde, Gebruik door 
anderen is verboden* Open- 
baarmaking of verspreiding van 
de informatie uit het bericht aan 
derden is niet toegestaan." 

"Voor de juiste en volledige 
overbrenging van de inhoud en 
tijdige ontvangst van deze e- 
mail wordt niet ingestaan** 

"Ongeacht of de inhoud juist 
en voiledig is overgebracht is 
de verzender [of naam werkge- 
ver] niet aansprakelijk voor de 
inhoud van dit bericht," 

De vraag bij dit alles is 
natuurtyk wat de (onbedoelde 


of bedoelde) ontvanger zich 
hiervan moet aantrekken en 
welke rechten (de werkgever 
van) de verzender hieraan aan 
kan ontlenen. 

Vertrouwelijkheid van e- 
mail 

Het is juridisch moeilijk voor te 
stelien hoe het lezen van reeds 
ontvangen e-mait kan warden 
verboden. Dat getdt niet voor 
het verspreiden van e-mail zon- 
der toestemming van de ver¬ 
zender Uit de wet voIgt dat de 
overheid de e-mail van haar 
burgers, die niet voor haar 
bestemd is, niet naar willekeur 
mag gebruiken - of de over 
heid de inhoud nu kent of met. 
Dat vloeit vcort uit de privacy- 
bescherming die is vastgelegd 
in internationale verdragen en 
de Grondwet, waarin staat dat 
het briefgeheim onschendbaar 
is "behalve in de gevallen bij 
wet bepaald, op last van de 
rechter." 

Een vergelijkbare, maar iets 
minder vergaande bescher- 
ming geldt voor telefoonge- 
sprekken. Of e-mail nu onder 
het briefgeheim of telefoonge- 
heim valt, is juridisch nog niet 
geheel duidelijk, maar zeker is 
wel dat de inhoud van e-maiis 
niet zomaar als bewfjs wordt 
geaccepteerd in juridische pro¬ 
cedures (zie c't 2002, nr. 9). 
Werkgevers mogen onder 
omstandigheden de e-mails 
van hun werknemers lezen, 
maar ook zij moeteo in zekere 
mate de privacy van hun werk¬ 
nemers respecteren (zie c't 
2002, nr. 10), 

Een burger die e-mail leest 
die aan hem geadresseerd is, 
maar niet voor hem bedoeld is, 
handelt naar alie waarschijnltjk- 
heid niet onrechtmatig, Wan¬ 
neer hij echter de inhoud van 
een e-mail zonder toestem¬ 


ming van de verzender ver 
spreidt, handelt hij niet alleen 
onfatsoenlijk, maar kan hij ook 
worden aangesproken voor de 
daardoor veroorzaakte mate¬ 
rials en immatedele schade 
vanwege het plegen van een 
onrechtmatige daad. Versprei¬ 
ding kan namelijk schending 
zijn van "hetgeen volgens 
ongeschreven recht in het 
maatschappelijk verkeer be- 
taamt"jegensde verzender. De 
wet verbiedt kortom al veel 
ongewenst gebruik van e- 
mails. Net is wel voorstelbaar 
dat de rechter het gebruik van 
een e-mail op een manier die 
de disclaimer verbiedt "sneller" 
onrechtmatig acht, 

Niet instaan voor de 
juiste overbrenging en 
tijdige ontvangst van e- 
mail 

Een klassiek probleem is wle nu 
eigenlijk aansprakelijk is voor 
de schade als gevolg van het 
onjuist of ontijdig overbrengen 
van een bericht. Is dat de ver¬ 
zender, degene die het bericht 
te laat heeft overbracht en/of 
heeft verminkt, of de ontvan¬ 
ger die op grond van een 
bericht een sthadebrengende 
handeling heeft verricht? Vol¬ 
gens het Nederlandse recht is 
de afzender van een bericht in 
beginsel verantwoordelijk voor 
de correcte en tijdige over¬ 
brenging ervan. Verder is het 
zo dat wanneer iemand op 
redelijke gronden mag aanne- 
men dat een bericht een 
bepaalde strekking heeft, hij op 
de juistheid ervan mag vertrou- 
wen, Deze regel geldt voor e- 
mail in gelijke mate als voor 
ieder ander bericht Of een 
eenzijdige afspraak in een e- 
mail, zoals bij een disclaimer 
het geval is, daaraan iets veran- 
derd is, valt te betwijfelen. 


Niet aansprakelijk voor 
de inhoud van een e- 
mail 

Mijns inziens is de grootste 
vraag bij disclaimers wanneer 
je kunt zeggen dat deze zijn 
aanvaard door de ontvangen 
Naar Nederlands recht is het 
namelijk zo dat burgers niet 
eenzijdig voorwaarden kunnen 
opleggen, ook niet in e-mail. 
Een mededeling van de verzen¬ 
der dat zijn e-mail alleen onder 
bepaalde voorwaarden gebruikt 
kan worden, heeft dus alleen 
waarde als de {bedoelde of 
onbedoelde) ontvanger de 
voorwaarden aanvaardt, 

Bij e-mail zou je kunnen zeg¬ 
gen dat het versturen ervan 
gelijk staat aan het doen van 
een aan bod om (onder andere) 
de disclaimer te aanvaarden. 
Maar wanneer zijn de voorwaar¬ 
den in de disclaimer nu aan¬ 
vaard door de ontvanger? Daar- 
over bestaat pas echt zeker heid 
als de ontvanger van de e-mail- 
bericht expliciet meldt dat hij 
de disclaimer accepteert. Maar 
wat nu als de ontvanger zwijgt? 
Mag uit de stilte worden afge- 
leid dat de disclaimer wordt 
aanvaard door de ontvanger? 
De consequent)* van het een en 
ander is dat een disclaimer niet 
garandeert dat de verzender 
(of zijn werkgever) inderdaad 
niet aansprakelijk kan worden 
gehouden voor de inhoud van 
een e-maiL 


Conclusie 

Uit het voorafgaande zal duide- 
lijk zijn dat er vragen te stelien 
zijn bij het nut en de effettiviteit 
van disclaimers. Of een disclai¬ 
mer werkt, hangt af van de reat- 
tie naar de afzender en verdere 
acties van de ontvanger en dat 
heeft de verzender nu juist niet 
in de hand. Voor zover dat ove- 
rigens nodig is, meld ik dat ik 
geen enkele aansprakelijkheid 
aanvaard voor het uiten van 
deze mening.,* 

Mr. Dr. DJ.B. Bosscher is advo - 
030r re Amsterdam bij Nauta- 
Dutilh bij de afdeling iE/iT/Tele¬ 
com en tevens medewerker van 
het Molengraaff-instituut van de 
Universiteit Utrecht 

Met dank aan mr. TJ. de Graaf 
en mr. Ir, J.M. van Essen. 
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Nieu ws J Politieke Agenda 


Big Brother Awards 

Op zaterdagavond 11 oktober 
reikt Bits of Freedom voor de 
tweede keer de Big Brother 
Awards uit. Met de award wordt 
de persoon, het bedrijf of de 
(overheids-)mstelling te kijk 
gezet die zich het afgeloper) 
jaar het hardst heeft ingezet om 
de controle over burgers te ver- 
groten en de privacy te schen 
den, Belangstellenden konden 
tot 14 September nominaties 
indienem 

Een deskundige jury maakt 
op maandag 29 September de 
nominaties bekend, maximaal 3 
kandidaten per categorie, De 
Big Brother Awards worden uit 
gereikt in Paradise in Amster 
dam, tijdens een groot feest ter 
gelegenheid van het 10-jarig 




bestaan van XS4ALL. De jury 
bestaat uit (alfabetisch): 

-Christiaan Alberdingk Thijm, 
advocaat; 

- Lodewijk Asscher, jurist; 

- Piet Beertema, intemetpio- 
nier; 

- Bart Jacobs, hoogleraar Bevei- 
liging en correctheid van pro¬ 
gram matuur; 

- Karin Spaink, publicists 

- Corien Prins, hoogleraar Recht 
en informatisering; 

De Big Brother Awards zijn 
een internationaai fenomeen. 
De eerste Big Brother Awards 
werden in 1998 georganiseerd 
door Privacy International in 
Londen, ter gelegenheid van 
het voltooien van het boek 
> \984 > door George Orwell 50 
jaar eerder. 

Inmiddeis zijn er 34 uitreikin- 
gen georganiseerd in 14 ven 
schillende landen. De eerste 
Nederlandse uitreiking vond 
plaats op 15 februari 2002. 


Toen werden ondermeer het 
Rijksinsf ituut voor Volksge- 
zondheid en Milieu bekroond, 
voor het bewaren van bloed- 
monsters van 1,4 miljoen kin- 
deren en TNO voor het ontwik- 


kelen van video-software om 
automatisch agressie op te spo- 
ren. 


http://www.big brothera wards _nl/ 


Spamverbod blijft onduidelijk 


Vanaf 31 oktober is spamming in 
Nederland verboden, net als in 
de rest van de Europese Unie. 
Maar hoe dat spamverbod er 
precies uit gaat zien, blijft ondut- 
delijk, Wei staat vast dat Neder¬ 
land de omzettingsdeadline in 
ieder geval niet gaat halen. Tij¬ 
dens een extra hoorzitting van 
de vaste kamercommissie Eco- 
nomische Zaken op 28 augustus 
over het spamprobleem, heeft 
Bits of Freedom, mede namens 
de 200.000 leden van de compu- 
tergebruikersvereniging HCC, een 
aantal praktische bezwaren inge- 
bracht tegen het wetsvoorstel 
(Kamerstuk28 851). Het grootste 
bezwaar is de onduldetijke hand- 
having, maar daarnaast is ook 
het ontbreken van bescherming 
van zakelijke e-mailadressen bei- 
de partijen een doom in het oog. 

In het wetsvoorstel ontbreekt 
een duidelijke handhaving, De 
verantwoordelijkheid is verdeeld 
over ORTA en CBP en het is niet 
duidelijk op welke boetes of straf 
wetsovertreders moeten reke- 
nen. Kiezen voor hand having 
door midde! van een boetebe- 
ding is vooral noodzakelijk 
omdat zelfregulering aantoon- 
baar niet werkl Immers, voor 
zelfregulering is tenminste een 


kenbare branche vereist, met 
een minimale bereidheid tot het 
afspreken van regels. Een derge- 
lijke, herkenbare branche be¬ 
staat in het geval van spam niet 
ledereen met een goedkope 
computer en een internetverbin- 
ding kan op grote schaal spam 
versturen. De kosten voor het 
versturen van miljoenen onge- 
vraagde reclameboodschappen 
zijn minimaal, onvergelijkbaar 
met enig ander reclame-medt- 
um. Zelfregulering via branche- 
codes kan daarom alleen een 
aanvulling op handhaving zijn, 
nooit een vervanging. Zelfregu¬ 
lering heeft immers slechts een 
effect op een Klein aantal profes- 
sionele verzenders (die zich 
doorgaans goed houden aan het 
niet versturen van spam) maar 
laat de meerderheid van verzen¬ 
ders, zowel bedrijven als indivi- 
duen, ongebonden. De toezicht- 
houder zou volgens Bits of 
Freedom en HCC mgerrebt moe¬ 
ten worden als centraal meld- 
punt waar iedereen spam kan 
rapporteren, ook als die spam 
bijvoorbeeld afkomstig is uit een 
ander ElHand. Een dergelijk 
meldpunt geeft inzicht in de 
omvang van het probleem en 
helpt bij het selecteren van ver¬ 


zenders waartegen moet wor¬ 
den opgetreden. 

Een tweede groot probleem 
met het wetsvoorstel is de 
beperkte bescherming die het 
tegen spam biedt. In het alge- 
meen omvat een 'abonnee' in de 
Telecommunicatiewet zowel na- 
tuurlijke- als rechtspersonen, 
maar in het geval van het spam- 
verbod (in artikel 11.7) wordt 
deze definite vernauwd tot 
alleen natuurlijke personen. Met 
andere woorden; voor zakelijke 
emailadressen gaat geen opt-in 
gelden, terwijl aan de adressen 
in veel gevalien niet is te zien of 
ze particulier of zakefijk worden 
gebruikt. Veel ondernemers, 
freelancers en thuiswerkers ge- 
bruiken slec hts een ad res voor 
alle doeletnden, Maar ook 
duidelijk herkenbare zakelijke 
adressen verdienen bescher¬ 
ming tegen spam. Immers, het 
bedrijfsleven ondervindt veef 
hinder en schade door het spam¬ 
probleem en moet fors investe- 
ren in filters en andere techni- 
sche maatregelen. 

Tenslotte valt te hopen dat 
de Tweede Kamer in haar ple- 
naire behandeling van het wets 
voorstel kiest voor duidelijke 


spelregels over toestemming, In 
de voorafgaande discussie in de 
vaste kamercommissie liet de 
regering weten hiervoor geen 
nadere regels te willen maken. 
Daardoor dreigt er verwarring 
en ondutdelijkheid te ontstaan 
over opt-m. In de praktijk is 
voorafgaande toestemming vat- 
baar voor meerdere vormen van 
uitleg. Om ingewikkelde dispu- 
ten te voorkomen tussen ver¬ 
zenders en gebruikers is het 
noodzakelijk dat verzenders de 
toestemming achteraf altijd 
kunnen bewijzen, bijvoorbeeld 
in de vorm van een bevestt- 
gingsmail van de gebruiker, Een 
bewijsplicht werpt ook een 
goede dam op tegen initiatie- 
ven vanuit de direct marketing 
branche om het opt-in vereiste 
te omzeilen, bijvoorbeeld via 
'teli a-friend'-constructies of via 
vooraf aangevinkte 'Ja'-knopjes 
op internetpagina's. 

Statement Bits of Freedom en 
HCC: httpy/www.bofnl/docs/bof 
heespamstandpuntpdf 

De politieke agenda wordt sa- 
mengesteld door Sjoera Nas en 
Maurice Wessling , Bits of Free¬ 
dom 
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Nieuws | Algemeen 


Mobiele Playstation met zender 


Mobiele dvd player en brander 


Sony wtl zijn Playstation Portable 
(PSP) van draadloze netwerk- 
techniek voorzien Dit moet het 
mogelijk maken voor gebruikers 
in een netwerk met elkaar te spe- 
len of karakters te kunnen down- 
loaden. Er kan volgens berichten 
uit de media gekozen worden 
voor WLAN-techniek volgens 
IEEE 802,11 of Bluetooth, Er 
wordt druk gespeculeerd of de 
PSP naast de spel P afspeel en 
PDA functionaiiteit ook afs 
draagbare tv of navigatie-instru- 


ment zou kunnen gaan dienen. 

De handheld moet eind 2004 
op de markt versthijnen, voor¬ 
zien zijn van een 4,5" kleurendis- 
play, een USB 2 + 0 interface en 
moet de Gameboy Advance in 
technisch opzicht overtreffen, 
Markt waarnemers schatten dat 
het apparaat rond de 250 dollar 
zou moeten gaan kosten. Sony 
heeft recentelijk een da ling van 
omzetcijfers van 6,9 procent 
over het afgelopen kwartaal be- 
kend gemaakt. 


Patch functioneert ook als systeem upgrade 


Dells eerste patch voor Axim 
PDA's, die enkele problemen 
met het besturingssysteem Win¬ 
dows Mobile 2003 moest verhel- 
pen, bevane blijkbaar een volle- 
dige versie van het nieuwe PDA 
besturingssysteem, Al enkele 
uren na het openbaar worden 
van de patch waren vernuftige 
programmers aan de slag ge- 
gaan om een hack te ontwikke- 
len die de ROM-update in een 


volwaardig Windows Mobile 
2003 update voor Axims met het 
oudere Pocket PC 2002 bestu 
rings systeem kon v era n d e ren. 

Dell heeft de consequences 
getrokken en de patch voorlo- 
pig van de supportsite gehaald, 
Binnenkort wil de online com- 
puterhandelaar een nieuwe fix 
uitbrengen die niet meer op 
deze manier misbruikt kan wor¬ 
den. 


Apple levert Power Mac G5 wereldwijd 


De nieuwe Power Mac G5 is op 
de markt. Dit nieuwe parade- 
paard van Apple is verkrijgbaar 
in twee eemprocessor model- 
len en in een tweeprocessor 
topmodel met twee CPU's van 
elk 2 GHz, Sinds de presentatie 
van 23 juni zouden bij Apple 
meer dan 100.000 voorbestel- 
I ingen voor de Power Mac G5 
gedaan zijn, deelde Apple mee, 
Aangedreven door de door 
IBM en Apple gezamenJijk ont- 
wikkelde PowerPC-97Q-prote$- 


sor is de Power Mac G5 volgens 
Apple de 'snelste pc ter wereld* 
- een bewering die echter niet 
onomstreden is. Het zou ook de 
eerste 64 bit personal computer 
ter wereld zijn, die desondanks 
downwards-compatibel is voor 
bestaande 32 bits toepassin- 
gen. 

De prijzen voor de G5 lopen 
van € 2,259 voor het 1,6 GHz mo¬ 
del en € 2,616 voor de 1,8 GHz 
tot € 3.330 voor de dual G5 met 
2x2 GHz. 



De nieuwe Power Mac G5 is zowel verkrijgbaar in single cpu 
modeller! als in een dual cpu versie met 2 GHz per processor. 


Het nieuwe model uit de Jack 
Rabbit serie van Philips kan nu 
ook dvd's branden. Het externe 
apparaat met USB-2,0 aanslui- 
ting schrijft DVD+R op 4X, 
DVD+RW op 2,4X, CDR op 16X 
en CD-RW op lOXsnelheid. Daar- 
naast kan de Jack Rabbit 4 als 
dvd player gebruikt worden en 
kun je hem via S-Video of Com¬ 
posite op je tv aansluitemTevens 
is hij voorzien van een SPDIF uit- 


gang waarmee hij op een 5.1 sur¬ 
round systeem aangesloten kan 
worden. Op dit moment sleutelt 
Philips nog aan het accugebruik, 
waar het 600 tot 700 gram 
wegende wafelijzer tenminste 
dvd s mee moet kunnen afspe- 
len. Jack Rabbit 4 in combinatie 
met Roxio Easy CD&DVD Creator 
zou vanaf September verkrijg¬ 
baar moeten zijn voor een prijs 
van rond de 450 euro, 

DVD brander 
en -player in 
eentde Jack 
Rabbit 4 van 
Philips 



Lancom Systems komt met snei WLAN 


Met twee Access Points wil Lan 
com Systems (www.lancom 
systems.com) een plaats vero- 
veren op de WLAN-markt, De 
L-54g is backwards compatibel 
met oudere 802,11 b WLAN-pro- 
ducten (maximaal 11 mbit/s 
bruto) op 2,4 GHz golflengte, 
maar hij kan ook uitsluitend 
nieuwe stations met 802.1 Ig 
[maximaal 54 mb/s bruto) 
bedienen, Zijn grote broer, de 
L54-ag kan zowel op 2,4 als op 
5 GHz golflengte zenden, maar 
niet op beide tegelijk, Beide 
apparaten maken gebruik van 
de Atheros chipset 5212 waar¬ 
mee de L-54ag op de 5 GHz 
golflengte ook een proprietaire 
gebruiksmodus voor 108 mb/s 
bruto beheersL Verdere gemeen- 
schappelijke eigenschappen zijn 
de optionele stroomverzorging 
via een netwerkkabel volgens 


de recentelijk gestaakte IEEE 
standaard 8023af (zowel over 
de dataparen als over de vrije 
aardeparen), bridge-functiona- 
liteit voor de verbinding van 
gebouwen en de optie de 
apparaten als WLAN-router di¬ 
rect met een ADSLaansluiting 
te verbinden en zo als hotspot 
te dienen. Indien ze als router 
worden gebruikt, werken de 
access points als Stateful-ln- 
spection-Firewall. 

Verder ondersteunen ze access 
control lijsten, authentificering 
volgens IEEE 802.1x/EAP en 
RADIUS als client. Externe anten- 
nes kun je via RP-5MA stekkers 
aansiuiten* Het 2,4 GHz access 
point kost 335 euro, de dual band 
variant kost 85 euro meer, Bijbe- 
horende pc-kaarten kosten 85 
euro (MC-54g) of 135 euro (MC- 
54ag) 


Lancom Systems komt met twee 
access points voor snel WLAN in 
het bekende design, het ene is 
voor 2,4 GHz, het andere is een 
dual-band apparaat. 
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ProLite C480T I Flexible Solution 



iiyama introduceert de ProLite C480T, onze splintemieuwe 19 inch (48 centimeter) LCD-TV met een 
aantrekkelijK uiterfijk en indrukwekkend formaat. Door de resolutie van 1280x1024 is dit model uit- 
stekend geschikt om zowei ais pc monitor als televisie te gebruiken. Uiteraand met een haarscherp 
beeld, zoals u van iiyama gewend bent. En wilt u de televisie aan de muur hangen? Ook dat is geen 
probleem. Zoals elke LCD monitor van iiyama is ook dit model voorzien van de VESA standaard, 
waardoor het scherm eenvoudig aan de wand bevestigd kan worden. 



www.iiyama.nl I tel. 020 - 446 04 04 


ffvama 


quality I value I support 














Nieuws | Hardware 


Ultra portable projector 

Optoma, onderdeel van de Core- 
tronic Group, brengt een serie 
hoogwaardige video/dataprojec- 
toren op de Europese markt op 
basis van de DLP-chip van Texas 
Instruments. DLP staat voor Digi¬ 
tal Light Processing en is de con¬ 
current van de traditionele LCD- 
projectoren. De DLP-chip bevat 
miljoenen microscopisch kieine 
beweegbare spiegeltjes, die ieder 
apart kunnen worden aange- 
stuurd (££n voor led ere pixel) en 
die het licht van de projectielamp 
reflecteren naar de projecttelen- 
zen. Een zogenaamd kleurenwiel 
zorgt ervoor dat de spiegeltjes de 
kleuren RGB zo snel achter elkaar 
reflecteren, dat het menselijk oog 
nog maar een kleur ziet Deze 
techniek zorgt voor scherpe beel- 
den en een hoog contrast met 



veel kleurdiepte. 

De EP725 is een bijzonder kiei¬ 
ne en lichte XGA-projector (1024 x 
768} van nog geen kilo en meet 20 
x 15 x 6 cm. De afmetingen maken 
hem ideaal voor de reizende ver- 
koper die presentaties wil geven 
vanaf zijn notebook. De behuizing 
is hefemaa! van kunststof, De kiei¬ 
ne reus goo it een lichtsterkte van 
1100 ANSI Lumen met een con¬ 
trast verhouding van 2000:1 door 
zijn Carl Zeiss fens op het doek, Hij 
is behalve voor computerdata- 
ook geschikt voor video- en dvd- 
projectie (16:9). De aanwezige 
aansluitingen zijn: analoge VGA, 
Compostet Video, S-Video. 

Prijsindicatie: 2.810 euro. Meer 
informatie: www.optoma.co.uk 


Witte raven 

Packard Bell {www.packardbelf.nl) 
gaat op wit. De PC fabrikant 
brengt een aantal van zijn nieuwe 
lijnen notebooks en desktop-pc's 
ook uit in de kleur 'piano-wit'. De 
nieuwe desktops zijn verdeefd 
over de series i Media (a 11 een in 
zwart en zilver), iXtreme en de 
iXtreme Duo. De laatste is boven- 
dien voorzien van een kieine hard- 
waremoduie die los van de toren 
op het bureau kan worden ge- 
plaatst zodat de meest gebruikte 
functies, zoals het afspelen van 
een cd, binnen handbereik zijn. 

De twee nieuwe iXtreme desk¬ 
tops zijn bedoeld voor veeleisen- 
de computergebruikers, vooral op 
grafisch gebied. Beide mod el I en 
zijn uitgevoerd in hoogglanswit 
en beschikken over een ATI 
Radeon 9600-videokaart en een 
DVD-multidrive, die zowel DVD- 
RW als DVD+RW ondersteunt De 
iXtreme Duo, eve nee ns in hoog¬ 
glanswit beschikt over een fmel 
Pentium 4 - 2,8 GHz-processor, 
een DVD-multidrive en een ATI 


Radeon 9600-vldeokaart. De sepa* 
rate hard waremoduie, die een- 
voudig op het bureau kan worden 
geplaatst voor nog meer bedie- 
ningsgemak, bevat een DVD-spe- 
ler, Flash-kaartiezer voor de zes 
meest gang bare kaartypes en 
twee USB 2,0-poorten. 

De t Media is beschikbaar vanaf 
999 euro, de iXtreme vanaf 1199 
euro en de iXtreme Duo vanaf 
1599 euro. 

Het 'witwassen' geldt ook voor 
de nieuwe design note books uit 
de EasyNote-serie: drie van de zes 
modelfen zijn naast een zwarte 
uitvoering nu ook in een gelimi- 
teerde editie verkrijgbaar in de 
kleur hoog g la ns-pi a now it Deze 
notebooks zijn uitgevoerd met 
een Mobile AMD Athlon XP-pro- 
cessor of een Intel Pentium M- 
processor. Daarnaast beschikken 
alfe modellen over een Combo- 
drive met een cd-brander of zelfs 
een dvd-brander. 

De prijzen voor de design note¬ 
books lopen vanaf 1 A 99 euro. 


Firmware update voor Windows-iPod 


Nadat Apple in maart de firmware 
update naar versie 1.3 vooralsnog 
alleen voor Mac OS had uitge- 
bracht, is die nu ook voor Win¬ 
dows ME, 2000 en XP ter down¬ 
load beschikbaar op http://docs, 
info.apple.eom/a rtide.btm 17a rt 
num=120236. De update heeft 
een positieve uitwerking op de 
standby tijd, bij oudere iPods met 


scrollwiel zou bovendien de accu- 
duur tijdens gebruik worden ver- 
lengd Bovendien kan Windows 
nu ook content van Audible.com 
afspelen, maar de AAC-onder- 
steuning (noodzakelijk voor het 
afspelen van gekochte muziek uit 
de iTunes Music Store) biijft voor¬ 
alsnog voorbehouden aan de 
Mac-versie. 


Headsets 

Sennheiser, toonaangevende fa¬ 
brikant van hoofdtelefoons en 
microfoons, heeft een nieuwe 
iijn headsets voor computers in 
zijn productenpakket 

De nieuwe Iijn bestaat uit een 
vrjftal headsets: de PC 110 tot en 
met de PC 150. Deze serie bevat 
££norige in ear headsets {PC 110 
en 120), een nekbeugelheadset 
(PC 140) en de traditionele twee- 
orige headsets {PC 130, 150). 
Sennhetser levert de duurdere 
headsets met een noise-cancel¬ 
ling microfoon. De PC 150 heeft 
bijvoorbeeid een frequeruiebe- 
reik van 18-22.000 Hz. In de 
kabel, die aan £en kant zit, is een 



Sennheiser Sennhetser 

PC 150 PC 120 


mute schakelaar en een volume- 
regefaar geintegreerd. De ver- 
stelbare noise cancelling micro¬ 
foon heeft een bereik van 
80-15.000 Hz. 

De prijzen lopen uiteen van 
€ 29,95 tot € 79,95. In het najaar 
wil de fabrikant deze product- 
range urtbreiden met een home- 
office-set en een professional 
caiicenter heads etlijn. 

Meer informatie op 036-5358484 
www. sen n he i ser. n I. 


Met 8 speed de berg op 


Philips heeft voor oktober de 
DVD-recorder DVD-RW 832K aan- 
gekondigd, deze kan DVD+R met 
maximaa! achtvoudige snelheid 
branden, Ook met andere media 
kan hij snel voor uit: DVD+RW met 
4X, CD-R met 32X en CD-RW met 
24X. Bij het lezen haalt hij bij dvd's 
16X en bij cd's 40X. Als atles goed 
gaat, moet het apparaat als eerste 
DVD-brander voldoen aan de 


Easy-Write specificaties en daar- 
mee ook Mt, Rainier voor cd's en 
dvd's ondersteunen. Mt, Rainier 
belooft door zijn "Defect Manage¬ 
ment" bij Packet Writing een gro- 
tere dataveiligheid. Als software 
doet Philips er Easy CD&DVD Cre¬ 
ator 6 van Roxio bij. De prijs van 
de interne Plus-brander met IDE- 
aansluiting zal ongeveer tussen 
de 350 en 400 euro liggen. 


Digitale souvenirs 

Camerafabrlkant Minolta (www. 
mino3ta.nl) heeft vier nieuwe digi¬ 
tale camera's op de markt ge- 
bracht: de E323, de A1,21 en X20. 

De DiMAGE E323 is een comp- 
acte 3,3 megapixel camera, met 
3X optische en 4X digitale zoom 
en is bedoeld voor de snapshotfo- 
tograaf die overwegend 10x15 
cm fotoafdrukken wil maken, 
Voor die speciale gelegenheden 
dat een grotere fotoafdruk en dus 
een hogere resol utie vereist is, kan 
het apparaat opgenomen foto's 
vergroten naar 6 megapixels, 
zodat er 300 dpi prints op A4 for- 
maat kunnen worden gemaakt. 
De camera regelt automatlsch de 
belichting, scherpstelling, witba- 
lans en flits. Verder heeft de came¬ 
ra ook een macro mod us voor 
dichtbij (tot 11 cm) opnames. Als 
opslagmedium wordt een SD 
Card gebruikt. 

De A1 is een 5 megapixel SLR- 
type camera met een 28-200 mm 
35 mm zoomlens, die als eerste 
camera is voorzien van Minolta's 
nieuwe CxProcess II beeldverwer- 
kingstechnologie. De plaatjes wor¬ 
den opgeslagen op de bijgelever- 


de 16 MB CompactFlashkaart. 

De Z1 is uitgerust met de 
Minolta 10X Mega Zoomlens en in 
combinatie met de 4X-digitale 
zoom is een bereik tot 40X zoom 
mogelijk. De 3,3 megapixel CCD 
en heeft een snelle AutoFocus. De 
camera gebruikt een SD Card. 

De X20 is een zeer kieine (86 x 
67 x 23,5mm) en lichte 2 mega¬ 
pixel camera met drievoudige 
optische zoom en een 4X digitale 
zoom. Het bijzondere van deze 
camera is dat de lens niet naar 
buiten wordt geschoven, ook niet 
om te zoomen. Daarnaast kan het 
apparaatje ook video's {max. 320 
x 240) met geluid opnemen. 
Foto's worden opgeslagen op de 
SMB SD Card. 

De E323 heeft een adviesprijs 
van 399 euro, de A1 kost 1.499, de 
Z1 499 en de X20 299 euro. 
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Fotobewerkingspakket 

Microsoft wil de booming busi¬ 
ness van digitale camera's blsjk- 
baar niet langer aan zich voorbij 
laten gaan en komt met een 
eigen programmapakket voor 
digitale fotografen op de markt. 
Digital Image Suite 9 combineert 
de tot nu toe afzonderlijke pro- 
duaen Digital Image Library en 
Digital Image Pro en moet foto- 
amateurs a lies bieden 
wat ze nodig hebben 
voor de nabewerking, 
opslag en presentatie 
van bun foto's. Daarbij 
behoren onder ande- 
re tods voor het im- 
porteren van de foto's 
uit de camera, archi- 
veren en zoeken. Voor 
de fotobewerking zijn 
er 200 filters beschik- 
baar, onder and ere een 


Gaussiaanse verzachter en een 
verseherper. Het gemtegreerde 
diashowprogramma Photo Story 
Light produceert uit de foto's 
een film met animaties, Digital 
Image Suite kan fotoverzamelin¬ 
gen ook op cd arehiveren, Het 
pakket kost in Amerika 130 dol¬ 
lar, prijzen voor Europa zijn nog 
niet bekend. 



Reddingsboei voor fotobestanden 


Datarecovery-specialist Convar 
(www.convar.com) biedt versie 
4.1 van het programma PC 
Inspector smart recovery gratis 
ter download aan. Het Wtn- 
dowsprogramma doorzoekt 
opslagmedia als geheugenkaar- 
ten, usb-sticks en harde schij- 
ven naar per ongeluk gewiste 


of overschreven muitimediabe- 
standen en herstelt ze weer op 
een ander medium. Naast de 
formaten JPEG, TIFF en enige 
speciale Raw-formaten van ca¬ 
mera's ondersteunt de software 
ook audio-bestanden in het 
wav- r avi- en QuicfcTtmeTor- 
maat (.movj. 


Jack The Ripper 

De nieuwe versie 3 van dvd-rip- 
per MovieJack belooft snelter 
dan ooit te zijn en zou twee- 
maal zo snei rippen. Ook hoef je 
je voortaan niet langer te 
beperken tot een back-up op 
cd, de jongste versie zou 1;1- 
kopieen van films kunnen 
makers (DVD 5-form a at) op 
DVD-R(W), DVD+R(W) en DVD- 
RAM. MovieJack 3 ript boven- 
dlen ook video's in XviD, DivX 
en andere niet-gestandaardi- 
seerde formaten als XVCD en 
XSVCD wat een veel betere 
beeldkwallteit zou moeten op- 
leveren. 

De nieuwe editie biedt nog 
andere nieuwe funtties. 2o is er 
ook een module om 1:1 reser- 
vekopieen te maken van DVD 5- 
films en van veel DVD 9-media 
op een beschrijfbare DVD 
(DVD-RfW), DVDtR(W) of DVD- 
RAM), Met de DVD2Disk-toot 
kun je tevens een willekeurige 
DVD naar je harde schijf kopi£- 
ren en opslaan als imagebe- 


stand (XMD) in een virtueel 
PVD-station. 

Bovendten converteert de 
DVD-ripper ook DVD-video's 
naar VCD, XVCD, SVCD en 
XSVCD, Het programma onder¬ 
steunt MPE61, MPEG2, MPEG4, 
de DivX- en XvID-technologie 
en de audiocodec Ogg Vorbis, 
De adviesverkoopprijs van Mo¬ 
vieJack 3 is 39,95 euro. Meer 
info: www.easycomputing.com 



Microsofts Peer-to-Peer-SDK voor Windows 
XP is klaar 


In februari stelde Microsoft de 
beta van het Windows-XP-ont- 
wikkel platform voor Peer-to- 
Peer-applicaties (P2P-SDK) voor. 
tnmiddels is al weer enige tijd de 
definitive versie 1.0 verkrijgbaar 
o p www. m lero softx om/d own I o- 
ads, Het 741 kilobyte grote soft- 
warepakket bevat de APl-com- 
ponenten zoals de header-files 
en libraries en enkele voorbeeld- 
programma's, de broncode en 
de bijbehorende documentatie. 
Dankzij de ondersteuning van 


het netwerkprotocol IPv6 zijn 
ook peer-to-peer-diensten mo- 
gelijk over firewalls en met 
mobiele apparaten. Wie dat laat- 
ste wil uitproberen kan dat bij- 
voorbeeld met de IPv6 Internet 
Connection Firewall SDK, die 
eveneens te downloaden Is bij 
Microsoft. 

De P2P-SDK ondersteunt vol- 
gens Microsoft zowel Tablet-PCs 
als ook computers, waarop Win¬ 
dows XP of Windows XP Media 
Center loopt. 


WordPerfect Family Pack 5 


Corel (www,corel,com) heeft 
WordPerfect Family PackSgelan- 
teerd, een makkelijk softwarepak- 
ket voor thuisgebruik op basis van 
de light versie van WordPerfect 
11, Het pakket biedt zeven appli- 
caties voor 95,99 euro, Allereerst 
natuurfijk de oude vertrouwde 
tekstverwerker WordPerfect, daar- 
naast het spreadsheetprogramma 
Quatro Pro (ook in een light ver¬ 
sie), Corel Photo book voor foto¬ 
bewerking en -beheer. De Ency- 

Brand programma 
met videofuncties 

De nieuwe Toast 6 Titanium van 
fabrikant Roxio, die rond Sep¬ 
tember verkrijgbaar moet zijn, 
heeft veel nieuwe funeties. Zo 
kan de brandsoftware voor Mac 
OS nu ook Super Video CD's en 
Video DVD's produceren, De 
conversie van het videomateri- 
aai naar het MPEG2-formaat 
voert de zogenaamde Toast Uni- 
versal Video Converter zonodig 
automatisch uit. Hij zou even¬ 
eens menu's, buttons en hoofd- 
stukken kunnen genereren. 

Van een digitale fotoverza- 
meling maakt Toast 6 presenta- 
ties met diverse overgangen en 
muzikale omlijsting op (S)VCD 
of DVD-video aan. De van i Mo¬ 
vie bekende Ken-Burns-functie 
kentToast 6 ook. 

Voorwaarde voor installatie 
van de nieuwe versie is Mac OS 
X 10.2, alias Jaguar. In de USA 
moet de verkoopprtjs rond de 
99 dollar liggen. Europese prij¬ 
zen zijn nog niet bekend, maar 
binnenkort zal de nieuwe Toast 
6 ongetwijfeld te vinden zijn in 
de Roxio online winkel {www, 
roxio-sbop.com). 


dopaedia Brinannica draagt haar 
2003 Ready Reference bij, een ver- 
korte efektronische versie van de 
wereldberoemde encyclopedic* 
Verder zijn er iGean en McAfee 
VirusScan Home Edition 7,0 voor 
de beveiliging, Family Tree Maker 
10 voor de onontkoombare fami- 
lierelaties en tenslotte de Task 
Manager om alles onder controle 
te houden. Als extra zijn er nog 
5.000 clipart plaatjes, 1.000 fonts 
en 180 foto's. 


TV tool 

Op de website van H.O.T. 
(www.tvtool.com) is de nieuwe 
versie 8.2 van de TVTool voor 
Windows beschikbaar. TVTool is 
bedoeld om de tv-out van 
videokaarten met een nVidia- 
chipset zo gedetaileerd moge- 
lijk in te stellen, Aangeboden 
funeties zijn het aanpassen van 
kleuren, resolutie en beeldver- 
houdingen naast een perfecte 
weergave van de tv-out. In ver¬ 
sie 8.2 zijn de nView funeties 
volledlg vernieuwd, aldus de 
website 

□e nView configurate werkt 
nu ook op systemen met meer- 
dere grafische kaarten en de 
toewijzing van de eerste en 
tweede monitor wordt nu ook 
correct afgehandeld. Het pro¬ 
blem dat de mstellingen van 
de resolutie en refresh rate niet 
goed werden opgeslagen, van- 
wege een Detonator driver bug, 
is eveneens opgelost. 

De demoversie van TVTool 
8.2 is gratis te downloaden. Een 
licentie voor de officiate versie 
kost 12 euro en geeft recht op 
a lie upd ates en ook op het 
gebruik van de oudere versfes. 
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Linuxworld 2003 


De controverse tussen IBM, de Linux-gemeensehap en 
SCO overde rechtmatigheid van Linux-licenties heeft 
bltjkbaar weinig of geen gevolgen voor de bedrijvlgheid 
rond open source software. Alle marktprognoses wijzen 
er zelfs op dat Unix compleet de aftocht zal blazen, ten 
gunste van Linux. 


Linux blijft op koers 


D e SCO Group liet dit jaar 
verstek gaan op de Linux¬ 
world, maar was indirect 
toch aanwezEg: tijdens een tele- 
foonconferentle maakte het be- 
drijf duidelijk hoe hoog de licen- 
tiegelden zouden gaan wordert 
(zie kader). Red Hats topman 
Matthew Szulik reageerde hrerop 
uitgesproken kwaad. "Ze probe- 
ren de tecbnologische vooruit- 
gang te boycotten", aldus Szulik. 
Aile voorstanders van vrije soft¬ 
ware zouden volgens hem de 
handen ineen moeten slaan om 
hun reehten te verdedigen. Ana- 
listen waren wat nuchterder, 
maar reageerden eveneens in 
niet mis te verstane bewoordin- 
gen op SCO's uitlatingen, 

De marktonderzoekers van 
D.H. Bro wn, Forrester, I DC en 
Gartner waren het er in een 
podiumdiscussie over eens dat 
SCO orvtoel a atb are mid de I en 
aanwendt en de branche flinke 
schade toebrengt, Defirma heeft 
haar toekomst als Unix-aanbie- 
der in elkgeval verspeefd, meent 


IDC-analist Dan Kusnetzy. Hij kan 
de maatregelen van SCO eigen- 
lijk niet anders beschouwen dan 
als een wanhoopsdaad. George 
Weiss van Gartner juichte de 
reactie van Red Hats topman 
Szulik toe en riep de rest van de 
Linux-branche op tot meer eigen 
mttiatleven, Hij liet weten het 
gevaarfijk te vinden om niet te 
reageren op de aanvallen van 
SCO. Als er helemaal geen ver- 
weer komt zou een rechtbank 
tot de conduce kunnen komen 
dat de beweringen uit het SCQ- 
kamp terecht zijn. Weiss stelde 
een fonds voor juridische bij- 
stand voor naar het voorbeeld 
van Red Hat. 

Open source als 
fenomeen 

Irving Wladawsku-Berger, Ge¬ 
neral Manager bij IBM's E-Busi 
ness afdeiing, bagatelliseerdede 
strijd met SCO. Hij liet weten dat 
IBM zich door niets of niemand 
van de wijs zal laten brengen als 


het gaat om Linux. In zijn keyno 
te roemde hij de successen van 
het besturingssysteem bij grote 
banken, genresearchinstituten 
en overheidsinstanties. Als we 
de tBM-manager mogen gelo- 
ven profiteert inmiddels de 
halve wereld van de mogelijkhe- 
den van de Unix-telg, En de 
andere heSft gaat IBM nog over- 
tuigen. Ook de juridische strijd 
met SCO zal dit niet kunnen ver- 
hinderen, benadrukte Wladaws- 
ky. Vroeg of laat zal de heie zaak 
vergeten zijn en er niet meer toe 
doen. Volgens hem is alleen het 
effect van het fenomeen open 
source echt belangrijk. 

Bij Hewlett-Packard den ken 
ze er hetzelfde over. Peter Black- 
more van HP constateerde 
nuchter dat Linux voor een dras- 
tische ommekeer binnen de IT- 
wereld zorgt Open source-sys- 
temen kunnen volgens hem 
beter worden aangepast en zijn 
gewoon goedkoper. Hierdoor 
dreigt Unix in steeds meer toe- 
passingsgebieden uit te ster- 
ven. HP's boodschap aan be- 
drijven is simpel: wie Linux op 
een Intel-architectuur gebruikt 
kan op grote kostenbesparln- 
gen rekenen, die vergeleken 
met Unlx-RISC-systemen kun¬ 
nen oplopen tot 50 procent. Als 
voorbeelden noemt het Reu¬ 
ters, Unilever en filmproducent 
Dreamworks. 

Bij Sun Microsystems kijkt men 
wat anders tegen de markt- 
ontwikkelingen aan. De Unix- 
rivaal geeft toe de Linux-trend 
in het begin niet herkend te 
hebben, maar Sun's software- 
chef Jonathan Schwartz bena¬ 
drukte nogmaals dat het klan- 


ten niet te doen is om Linux, 
maar om de mogeiijkheid hier- 
mee goedkope Intel-hard ware 
te gebruiken, Voor Sun is Linux 
dan ook een manter om de 
eigen software ook op Intel- 
computers populair te krijgen. 
Intels chiparchitectuur moet 
echter beperkt blijven tot desk- 
topsystemen en kleine instap- 
servers. Voor de lucratlevere 
servermarkt geeft Sun de voor- 
keur aan het eigen Solaris. Deze 
strategle moet klanten naar Sun 
toe trek ken en koste wat kost 
verhEnderen dat aartsrivaal Mi¬ 
crosoft met Windows en .NET 
meer terrein wint, Ook op Offi- 
ce-gebied wil Sun de strijd aan 
blijven gaan met marktleider 
Microsoft, Schwartz pochte op 
de Linuxworld over de succes¬ 
sen van OpenOffice.org. Samen 
met het vrijwel identieke 
StarOffice heeft Sun volgens 
Schwartz tot dusveral meer dan 
40 miljoen kopieen van de soft- 
warebundel gedistribueerd. 

De naam Mad Hatter moet als 
het aan Schwartz ligt a I hele¬ 
maal voor koude rillingen op de 
rug van Microsoft zorgen, Deze 
distribute is gebaseerd op SuSE 
Linux, Mozllla, de contact- en e- 
mailsoftware Evolution en de 
Gnome-desktop en dlent vooral 
ook om Sun's Java runtime 
omgeving te promoten. Afge- 
zien van OpenOffice worden 
van alle andere onderdelen van 
de distributie hooguit wat nieu- 
were versies geleverd. Een beta- 
versievan Mad Hatter verschijnt 
halverwege September, de de- 
fin itieve versie moet tegen het 
eind van het jaar beschEkbaar 
zijn. 


SCO blijft in de aanval 

De SCO Group blijft volhouden dat er Linux-code uit Unix System V 
afkomstig is, Tegenstander IBM voert daartegen aan dat SCO deze 
codezelf ook heeft verspreid in de vorm van een eigen Linux-distrT 
butie. Daarmee gebruikt IBM de GNU General Public License (GPL) 
als pressiemrddel. SCO's advocaten menen echter dat deze ficentie 
sowieso ongeldig is. De licentie voorziet in het onbeperkt versprei- 
den en veranderen van code en zou daarmee in strijd zijn met de 
Amerikaanse auteurswetten. Als dezaak niet wordt geschikt, wordt 
de GPL hiermee voor het eerst serieus juridisch gewogen. 

De GPL is gebaseerd op het in 1985 door Richard M. Stallman 
gepubliceerde GNU-manifest. Daarin verklaart de uftieme voor- 
vechter van vrije software dat hij zijn baan aan de wilgen heeft 
gehangen om uit solidariteit met andere gebruikers een bestu¬ 
ringssysteem te ontwikkelen dat vrij verspreid mag worden. Dat 
systeem zou weliswaar niet identlek, maar wel compatibel moe¬ 
ten zijn met Unix. 


Dit verklaart ook de naam van Stallmans project; GNU is not Unix. 
De bijbehorende GPL zou moeten voorkomen dat de geschiede- 
nis zich herhaalt en dat een bedrijf alle Umx-ontwikkelingen - de 
oorspronkeiijke eigen ontwikkelingen en de vele vrijwillige aan- 
vuilingen door studenten van de universitert van Berkeley - tot 
haar eigen geestelijk eigendom verklaart en versprelding alleen 
toestaat na het afnemen van een licentie. inmiddels zijn de rech- 
ten op Unix via verschillende omwegen overgegaan op SCO. 
SCO's zogenaamde "Intellectual Property License for Linux" richt 
zich in eerste instantie op professionele gebruikers. 

Die kunnen tot 15 oktober 2003 een serverlicentie tegen een 
introductieprijs van 699 dollar per processor krijgen. Daarna 
wordt de prijs verhoogd naar 1399 dollar, Volgens SCO krijgt de 
klant hiermee het recht het geestelijk eigendom van SCO in de 
Linux-kernel 2,4 en in de komende versies te gebruiken. Een licen¬ 
tie voor desktopcomputers kost 199 dollar, voor embedded-sys- 
temen 32 dollar. 
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Tien jaar Debian 

16 augustus was het 10 jaar 
geleden dat Ian Murdock het 
Debian-project in het (even riep. 
Debian - de naam is een combi- 
natie van de voornamen van Ian 
Murdock en van zijn vrouw 
Debra - was uniek, 
omdat het gebruikers 
de mogdijkhetd bood 
om mee te werken en 
er een onderscheid 
werd gemaakt tussen 
vrije en niet vrije soft¬ 
ware. 

Direct na de aan- 
kondiging sloten Bruce 
Perens en Ian Jackson 
zteh bij het project aan. Met 
z'n drieen ontwikkelden ze het 
pakketformaat .deb en het pro- 
gramma dpkg voor het beheren 
van programma's. Na twee jaar, 
bij versie 0.93R6, bestond het 
Debian-project uit circa 50 ont¬ 
wikkelaars, waarvan het merem 
deel elkaar nog nook had ont- 
moet, De release was de eerste 
bruikbare versie en trok daarom 
veel nieuwe ontwikkelaars aan, 
Sindsdien verschijnen er regel- 
matig nieuwe releases, die alle- 
maal namen dragen naar karak- 
ters uit de film Toy Story - de 
actuele versie 3-6, heeft a Is 
codenaam Woody. 

Om te voorkomen dat het 
werk van de 1100 ontwikkelaars 
in chaos ten onder gaat heeft 
het project inmiddels gedetail- 
ieerde richtlijnen opgesteld, De 
belangrtjkste zijn waarschijnlijk 
de richtlijnen voor vrije soft¬ 
ware, die sinds 1997 precies 
vastleggen wat vrije software is 
(www- debian.org/social_con- 
tract# guidelines}. Het waren de 
eerste algemene regels om 
onderscheid te maken tussen 
vrije en niet-vrije software en 
werden later als open source 
Definiton overgenomen (www. 
open sou rce.org/docs/defi n i tio n. 
php). Ook veel details van het 
ontwikkelproces zijn inmiddels 
in extra documenten vastge- 
legd, waardoor ontwikkelaars 
zich helemaal op de distribute 
kunnen richten en niet steeds 
over dezelfde vragen hoeven te 
discussieren. 

De over de hele wereid ver- 
spreide Debian-ontwikkelaars 
stemmen hun werkzaamheden 
vooral op elektronische wijze 
op elkaar af: via prive mails, 
mailing-lists, IRC en ICQ. De 
meeste van hen onderhouden 
een klein aantal softwarepak- 


ketten (meestal programma's 
waar ze pesoonljk of zakelijk in 
geinteresseerd zijn} en dragen 
op die manier hun steentje bij 
aan de grote mozaTek. Ande- 
ren nemen overkoepe- 
lende taken op zich, 
zoals het onderhou¬ 
den van de installer 
en het opstellen 
van documentary 
of het onderhou¬ 
den van de infra- 
structuur* Debian 
GNU/Linux isboven- 
dien de enige distri- 
butie die beschikbaar is 
voor elf architecturen - en 
bmnenkort komt daar AMD's x86- 
64 bij. 

De ontwikkelaar van een pro- 
grammapakket hoeft zich maar 
met een platform bezig te hou 
den: de Build Daemon pakt de 
broncode, install eert noodzake- 
lijke pakketten en compileert 
het programma automatisch 
voor de overlge tien architectu- 
ren - in het ideale geval, Mede 
door de toenemende accepta- 
tie in de professionele wereid 
controleert Debian bovendien 
at jaren met behulp van digitate 
signatures of er geen vreemde 
pakketten in de disTributie te- 
rechtkomen. 

De stabiliteit gecombineerd 
met de mogelijkheid om afzon- 
derlijke programma's of de 
heie distrlbutie met een com¬ 
mando via het internet te up¬ 
dates maakt de distribute ide- 
aal voor servers en vormt de 
ideale basis voor speciaal aan- 
gepaste Linux-versies - denk 
aan Knoppix. 

Debian gebruikers vierden 
de tiende verjaardag op gepas¬ 
te wijze. Aangezien alle ontwik¬ 
kelaars en gemteresseerde 
gebruikers niet op een plaats 
samen konden komen, werden 
er wereldwijd feestjes georgani- 
seerd (www.debian.org/events/ 
2003/0816-birthday), 


Debian GNU/Linux: 
Releases 


26.10.95 0.93R6 

17.06.96 1.1 (Buzz) 

12.12.96 1.2 («M) 

05.06.97 1.3 (Bo) 

24.07.98 2.0 (Hamm) 

093)3.99 2.1 (Slink) 

15.08.00 2.2<P»Ut0) 

19.07.02 3.0 (Woody) 




Console & Power Management 
The Clever Combination 


Selecting the right components for your network is often 
a challenging decision. With our AlterPatlV PM8i, you con 
remotely re- boot your system with just a few mouse dicks. 

By integrating the AlterPath PM8i with our award-winning 
AlterPath ACS, you combine power ond console management. 
Now you con command oil your infostructure with secure 
authentication and bulletproof encryption os demanded 
by todays' mission-critical applications all in one 
single session - anytime, anywhere. 

Solutions to Manage Server, 

Networks and Power in your Data Center 


AlterPath" ACS 




AllerPath" PM8i 


% 

Integrated Power 
ond Console 

Console ond power control from one session, 
no need to-memorize ports and oddresses 


Security 

SSH v2, strong authentication, encryption and 

IP fitteriiiyurt both puwui urtd ConSplu iu:ctii>s 

«! 

Daisy Chain 

Daisy chain power distribution units to control 
any numbar of devices from a singte serial port 


ifl 

3ii IWv>lii 
UHtfUttm' 


http://www.tcw.biz 

TCW offtaaf CycladK portnar 
Ajgwutraqf 3-, 3716 3M jnqinfmiwr 
The Nnthrrbndi 
Til +31 7936IOT 
F«hl+31 79 3MB5B9 



cyclades 


Ewywhczi with twin 
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www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maandag-vrijdag 9-20 uur 
zaterdag 10-16 uur 


epeningstiiden van de shop 

maandag 11-18 uur vrqdag 9-20 uur 

difisdag-donderdag 9-18 uur zafcrdtsg 10-16 uur 


adres 

Wagenmakerstraat 2 
2984 BD Ridderkerk 


x- MOEDERBORDEN 


MSi 


chip RAM € 


p-m-ij a-*ho» & 

KMAUltia'tS] A-mm t 

KTflA FiSRrs. tji, r t a. sAt ajcUnjA d 

K1G Lk! la - HSRfS. <5U f. tAl - 

Kl 6 Detta- HS2H [S. SL W A RJ A KTH& b 

ZmiAL&U} A-rimt?- u 

K7N2 Dflfcl&Ui A^fmrr? n. 

K7N2<5*1 l\vj} A-nl rn7 0 

K7TJ2 Dclta>JLSfi 15. L r.^AJ Ae 

6*15 Combo-i 15. U 4?s ms 1$ 

845PL M&*3 jS) <7£s4bK r- 

84!3Pf MaxVSB fS. vA) 47fl«45pt ii 

esspt ntoi&i\ 6 

aesPC Meo2 4S ft L A <*?*-efept n 
866PE Neo2 - FlS2ft ft 6L T, sAI *7B-efiSP€ D 
B65GNct>2*iS (S.v.l-A' m swC- i> 
B7SF Neo-LSR ft L, sA| 47 h 67SP u 
875P Nrn- FLS2R ft «r, F. *1 4?S-87tf r* 


ASUS 

A7VSX-X D&ftxe ftt} 
A7VI5UO IS. Gt, Ft] 

a/NBX-X i$,.u 

A7NBX Deluxe ^ L F, wM 
SK8N it, Fj 
P45RX-X ft l\ 

P4PE-X 15, U 
P4P60U&GL sAE 
P4PBOO Deluxe IS, GLiAJ 
P4C800 Del Lute ftGDrAl 
P4C800-E Deluxe ft Pi. F. Ji, ft> 

EPOX 


uxlii>l-(hip RAW 

A-JCMDO & 
A-KTfcOQ D 
A-nFcKtc? o 
A-nFortftf & 
^(Knrnrrtl fi 
47fl-ft4fr f) 
47V&45PE 0 

i'ra-MSPE n 
4/e-w 

47B-B7& 
470-07*;? 


•. 09/ 

$2/ 

Wr 

m f - 

0 V 
8V 
: iDV 

119* 

49/ 

BV 

309/ 

109/ 

11V 
16V 
13 V 
MV 
IflV 

€ 


ASROCK 

Krm £\\ 

K7VM2 fjiAlX, 5. Lt 
K7S8XfS,U 
JC7S8Xf IS. I) 

F4I45D ft. U 

ABIT 

Nf7 KUi 
NF?-Sl 2,0ftt,F) 

NF7-5 ftLf A) 

VIA 

EPiA MTOOCHMipi ITX. S V 
tPlAMTOOOOtMSSfmS. 

inrf VIA C3 IjO GH,- 

CHAINTECH 

7NJL3 5.1} 

7NIF2 (fiATX, 5. V. LI 


sock«l’<8ip RAM 

A 

A KW2*6 V& 
A-7413FX & 

A-T-W '( 

: 47SH450 

sotkeF-chip SAW 

KT4Ga n 

■Arftfoiftr2 y 
A->iFckcc 7 rt 

A- flfoTCkJ 0 

»Kkchchip RAW 

[ if) -OE2+je 0 
V, t, Fi -CLE26G D 


»cket chip RAM € 

A-riFncce? & 75,- 
A nfor«2 C5 T09,- 



: PROCESSOREN 




INTEL 


Celeian^.iSMJsi 4tK? m 
' lerort* I$p47o] m m 

[ sj 400 13ft 


Cti 

Celeron 1 
CrJwor^ 
P'1 (5*478) 

P4 IV4701 
?4 (S*478i 
P4 &A7d) 
P4 mum 

P4 (Sp*7fl) 
P4 (5*47$.) 
P4 (5*47G) 
P4 ^7B] 

AMO 


Wi 40ft 17ft 
53 3 517 

oor> 

fiOG £1? 
531 517 
s7i 517 
0GO SI? 
=)CO 51Z 
537 517 - 
SCO 512 


GHz 

2,0 

2.4 

2.5 

2.G 

2.4 

7.4 

2.6 
2,66 
'7,0 

? S 

3-iofi 

3*2 


Pi 


7U h - 

1TV 

m- 

75.- 
89,- 
12 V 
15 V 
193,- 
229,- 


EP-8KSA9ICV U 
EP-8KRA2I (5, U 
EP-0KRA2+ (S, L C sA, RJ 
EP-8RDA4 Deluxe (S. I. FI 
EP-SRDAa-i- iS. Ln 
EPMPOAI i% u 
EP-4PCA3r fS.GL.iAW 
P4X4(X)D IS) 


Mxkutcliip HAM € 

65,- 

es,- 
9V 
ea- 

105,- 
99,- 
T5V 
55.- 


A-XT4Lt04 Q 
A-KT6D0 A 

A-rT(a3U G- 
A-hFuto;2 D 
A’nFufet/ )i 
4?&&Q5Pt 0 

47B S7&PE 0* 
470 P4X4O0 U 


EPOX 8RDA+ Deluxe 


Socket A moederbord 

* NVIDIA nF&rce2 ellipse! 

* 3x DDR400 

* 2x U-133 

* AGP 8x, 5x PCI 

* 4x U5&2.0 

* 2x FireWire 

* sound A LAN 

* ATX 


89 ,- 



ufb, wijkl ai 


■^RZODO* fv 

* XP 2200+ iho 

* XP 7400+ 

" XP 2600+ Wo. 

* XP 77004- 

* XP 28001 &U 
"XP3000+ Bjr 
“ XP 3200+ 

' MP7200+ Uw 
‘ME 2400+ this, 
“ MP 2600+ Tho 
i™ 24OlS«04Of 

' 244 (So340t 


KINGSTON ValueRAM 


GHz troy 


IfiV 

279,- 


in-o-box 

75 - 
9 V 
105,- 
12V 

71V 

239- 
209,- 
279, 
299,- 
4>9 r 
41V 
749- 

PIB 


CPU-koeling € 

AHTICCOOL Supersslcnt PRO 19- 

■ CQQllflMASTER DP5-7JD1B-0L 1 2- 

COO) £RMASTEft CPn ?m B-0L IV 

SPIRE Falcon BoricII 15- 

SHARK00N CUSZ 19.- 

THERMALTAKE Aquarius 11 wjictiDciing 129,- 

GLQBA1WIN WBK3B IV 

QLQHALW1N 5AK30 22,- 

ZALMAN CNPS 7000A1 -CU 59.- 

ZALMAM CWPS 7000CU G9, 


Perfection 1260 Photo 



EPSON scanner 

• 1.200x2.400 dpi 

• Dta adapter 

• USB 


Bij dlfe moetre-DCiratn 

gtwen wij dt 

geschFkt? 

githeugertchjpi nn (z<t 

koJatn JFtAM’j, 


S SO*RAM 

4 . 

ooli ECC 


D: DDR-RAM 

t 

duk ECC Rcgi^rcd 

'» R0-«Alvl 

«32 

32 Wt RD- 

RAM 


PC KASTEN 


Bij i!Fc moedcroorsen gewn vm ij de geintegrccrdc 
(cmtHjafdJ fuficties bru met de voFgcmit atkoriing: 
0 QuaL L LAN F FI ftW itc 

5 Sound GL ; Oig*bit LAM R : RAID 

V VGA h fllwetaoth iA ; lAtA-RAID 


Atle PC kaslsn hebban nel 
•noorgeschrevfln C£-keurrnerkl 


DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 


120 MB SDRAM m 
256 MB SDRAM 133 
512 MB SDRAM 133 
120 MB Dm 133 
256 MB DDti 
512 MB D&H 
120 MB PDH 
256 MB DDR 
256 MB F)Dfl 
512 MB DDfl 


KINGSTON HyperX MHz 


GetL (diversen] 


UAN U 

kW 

tow vt voiding 

€ 

PC-50 4 

jilWf 

Mini 

99,- 

PC-60 1 

iitvtr 

Midi 

1)9/ 

PC-6010 # 


Midi 

149, 

PC- 6002 * 

jiiyw' 

Midi 

169/ 


LI AN LI PC-6010 


ATX PC-kasten 

» Midi tower, ATX 

* exlernu slots: 4x 5,25 M , 2x 3,5 11 

* intern: 4x 3 r 5" 

* USB-fron loon slotting 

* aluminium - “—] m 


* silver 


149 ,- 




P 


THERMALTAKE 

tuWL-L 

voiding 

€ 

XjM'rlll V1QOO+ 

zwa^t 

mq 


15V 

Xascrlll VI000A 

zwafl 

Big 

... 

169/ 

XasaJII V2000. 

/llvt-r 

Big 


199. 

XasCflll V2000A 

ziim 

Big 


209/ 

CH1EFTEC 

kbur 

tower 

voiding 

€| 

TA-foWD 

,®|s 

Bin 


79/ 

DA-WELD 

Kli.JuVJ 

Wn 

.. 

99/ 

IA- IDBLD 

zihrr ril bla^jw Big 

4?DW 

13 V 

Divcrsen 

JJttir 

lower 

vottfJng 

€ 

BASIC-LfNE 


Midi 

3D0W 

45/ 

BLUE-LINE +OS8 

uiijs/UliHrw 

Midi 

30GW 

49,- 

V-LINE 

grijs 

Midi 

30QW 

45/ 

AVANCE B031 

grija 

Midi 

300 W 

79/ 

iBa rebone 


chip 

itxker 

« 

ASUS Pundit ID2 ^ 


So47B 

179/ 

ASUS Pundit ID3 


S5EJ5I 

W7ft 

179/ 

MSI MEGA PC 651 

SjS651 

SC47R 

31V 

MSI MEGA65T OVD 

566S4 

5oiW 

313/ 

SHUTTLE SK41G 


KM2GG 

SdA 

209,- 

SHUTTLE S&S1G 


5SSS1 


769/ 

SHUTTLE SB61G2 


msQ 

So47ft 

359/ 

|UPS 


chip 

«k)wt 

«J 


DIMM 

DIMM 

DJMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 

MDT 

DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 


256 MB DOR 
512 MB PDA 
256 MB DDR 
SI2 MB OCR 
256 MB tor 
2x256 MB dor 
2x 256 MB DOR 
2x256 MB DDR 
2x 256 MB DOR 



400 OpUrti OfiKjnn 
433 Wtra Paitnum 
433 Golden Orison 
46b PlmiiiLtm 

400 Dddcn Dq^dit 
433 GoWenl+agon 
460 Gtiliicst Oixjwf 
yXF Goidcn. 


MHz 


120 MB SDRAM 133 
256 MB SDRAM 133 
128 MB DDR 333 
256 MB DDR 333 
512 MB DDR 333 
256 MB DDR -100 
512 MB DDR 400 


13 V 
16V 
19V 
21V 

€ 

IV 
39, 
20 ,- 
39, 
?V 
45/ 
09- 


DIMM 

256 MB 

onw 

333 

C12 

PIMM 

512 MB 

DOB 

333 

02 

DIMM 

256 MB 

000 

*33 

CU 

DIMM 

512 MB 

PDA 

*33 

CU 1 

DIMM 

256 MB 

OPfl 

430-77J 

Cl? 

DIMM 

512 MB 

om 

KJ0222 

02 1 

DJMM 

512 MB 

utw 

466-344 

1 

DIMM 

2* 256 MB 

DDR 

*00-323 

1 

DIMM 

2x 256 M8 

DM 

433 

CU 1 

DIMM 

2x 256 MS 

DDfi 

4W3-344 

1 

CORSAIR 


MHz 


DIMM 

256 MG 
512 MB 

DOR 

133 

m 

DIMM 

DDR 

133 

CU 1 

DIMM 

256 m 

DDR 

400 


DIMM 

DIMM 

256 MB 

DM 

413 


512 MB 

DDR 

433 

i 

DIMM 

2x 256 MB 

DDR 

400 

1 


DiMM 

MM 

DIMM 


OEM, (diversen] 

" 128 MB SDRAM 133 
256 MR SDRAM 
512 MB SDRAM 133 
256 MB DOR 313 
517 MB DDR 333 
256 MB DOR 400 
512 MB DOR m 
512 MB DOR 400 


MHz 


DIM) 

DIMM 

DIMM 

DIMM 


1<V 

15V 

109,- 

€ 

6V 


90/ 
T9V 
14V 

€ 

IV 
32,- 
49;- 
36.* 
79,* 
39- 
03 G9 - 
; 8V 


KINSTON SODIMM-modtilcs op aanvoag 


3 , SCANNERS 


CANON 

flansluiling 

msolulie 

€ 

HP 

coniturfing 

resolurte 

€ 

Can^Sam Lift? 20 


USB 

GOdxl^OO 

62*- 

ScBfUtt 2400 

use 

U00>1200 

75/ 

Canaan LiDc 30 


USB 

1200x2 400 

79*- 

SrjnJM 36 7[1C 

US830 

lJGOxTUtK 

99/ 

CanoScart 3000 


USB2D 

1200x2.400 

79/ 

Scankt 3970C 

USB2.0 

2.4C4M24O0 

149/ 

Can 3Q00F 

CanoScon 5000F 


USB20 

USC20 

1200*2400 
2400x4BOO 

119/ 

109*- 

Scanict^MOC 

US02O 

2.400x2,400 

)9V 

Cano Scan BOOOF 


DSflaaO 

2.400x4.000 

269,- 

FRIMEFILM 

OonjuiE ng 

rrvolulie 

€ 

EPSON 

ooiisluiling 

r^utic 

€ 

D?3SC3fl 10001 

: : - 

lasooxi.ftyo 

17V 

Perfect ion 1260 Photo 

DSD 

1U0QX2.4Q0 

79/ 

Diavcan 10OOAEL 

use 

l.BOGd^OO 

299,- 

Perfect ion 1660 Photo 

usaio 

iJBO&UNa 

176/ 

Diases ft 27Q0B 

USB 

2700x2.700 

759, 

FViTrctian 2400 Photo 

DS07O 

:■ J(Yii4p r* 

259,- 

Diascan 36C4} Pm 

DSC 

JOOOxUDp 

549,- 


SWEEX UPS Manaqable 
SVWEEX UPS Manaqable 


500VA 

LOOOVA 


129.- 


Alle prijzen m deze advertentic zijn in EURO industef 19 % BTW. 



ft., ./ ’lU.rt 


Prijzen zonder ’onder voorbehoud'. Dat garanderen wij! 

Bij tins bestaan geen prijsverhogrngen, zelfs ntet als goederen schaars ivorden of de dollar stijgt, Het voorded 
voor u: van ons hoort u geen f bla bla* r met ons hoeft u niet te discussieren. Bij uw bestelling noemt ti de prijs 
uit onze advertentie plus de titel en uitgave van het voor u liggende tijdschrift en o krijgt vanzelfsprekend de 
aangegeven prijzen, zonder voorbehoud* Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchips, processoren en software 
mogelijk, Hierbij gelden de dagprtjzen. 


BESTE 1 D - DE V 01 &ENDE DAG 

































besteltelefoon 
0180-44 08 4 ' 

bestelfax 
0180-44 08 9 ' 


ASUS 


FUJI 

fi ne Pi x A2TQ 
finePix A310 
FinePEx F4T0 
FincPEjt M603 
Fine Pi* 5304 
c mcF<,. SlJO:? 

TRUST 

Pav^fDm 2/1510} 
PtywefGarn Z730LCD- 


SPARKLE MB / chip 

3HO ' • 

SP710DM4SE i-TV-Out B4-DD/GR MX4405F 45,’ 

5 PR83 1 DV *VI vmw ISM / GF FXSgtt 145, 

SFB83TDT -.IV out+DVI l5fi-DDjf QF FX5&30 159.- 

5P8B34T -t-Tj-out 12 a-DD/ Of R32QQ 7 £,■ 

SP8934 DT +1V- wt+OYI tfnsj 1 2&-DD / QF FX52DO 82,- 

5P8834U 4TV-olj[+EIV 1 126*DDJ QF FXE200U 155 r - 

SPBG 34 DV +V1U0+1M 156-DD } 0? FKE600 165,- 

SP8835PT Platinum +dvt tja-Gt ) fut rxsjoo 409. ■ 

MSI MB/chip € 

FXS200 Ulcra-TU .tv c,i i aa. ob ,’ gf f xkqo 159, ■ 
FXG200-T+tv-ntn linJ-O&J sffx&^i 85,- 

FX5200-TDB 1 4iv-oin+ DM 12 a M (QF FX:;va 109,- 
FX52 00 - VTO + VIVCM5VI UB-DO/GF F&&0 Tt5,- 

FX5K)Q-T0-tlV-out+Wi 129-DDi 1 OF FXKOO 16.9,- 

FX560O-VFDR * , VM)*tM 12**DP 1 OF FXkbq 173,- 

FX56-DQ-VTDR * WM> 2S6-DD jf GF FXSStf) . ' 213,- 

rx.060C UStra-VTD rVtvo 120 -DDjCr iXkooj 249,' 
RC5900-VTD -vivu+dvs i 2 k-dd j efjgaobb 439,- 

’ ■ HJPtfa-VTO-iVIW OO.'-iF fy^rv.J 570.- 

MATROX mb/ chip € 

Witonium-0550 iOvi rerai. ta-PDEfe . 119,- 

Pat Delia 512 +rv-,i .r-. DVi u± ph si? 309 - 
P&r&eiia bl 2 Ki-tof ph Ha 389.- 

Par'ielij 512 -iTv.rv,:.[M .'!• n-r i fh m, 

HERCULES MB / chip € 

9600 Pro 4 l\Zcut+DVt reta,s 123-00/Rid. 9600 Pro 219,- 
: 9800 Pro ♦TV-^it+DW fetiii i 2fl-W f Rad. 9ftOo Prr> 399, - 


getaugen rnegupixel € 

16 MS *D 2,0 259,- 

J 6. m xO \t ■ 2G9,- 

i6 .m *d 3;r 339,- 

56 MB *D.Cf a.3: 329,- 

16Wa'xO 5,2 329, 

■ 

geheugen. megapixel € 

eMiTriL. 3.3 120,- 

ffi MB rp 0..1 139,- 

t B MB iflt 4,0 139,- 

15 MB bn 5.0 249,- 

$ MB' ini U 199 - 


V91 BO Magie/t ♦tv-owi MD/bf# 55,- 

V9520 Maglc/T+TV-out i?c-dd/sf fwsJqo 82,.- 

. ■ .uU-DW iw-dd/sf pxsaoo 99,- 

V952U HorneTheatre tWO JZB-DD/Gf FXsjqo 179,- 

V9560m>+i)Mrf+DM ihmwgfexsbto 189,- 

V95QQ VitteaSutte VTiAcut iffi-QDf fl# Rfsood 199,- 

V9560ITD 4 TV-CK 11 +DM 256- DO / 0f KBfiOO 209, - 

V9950FTD ilV aut^l \& QOI 0FFX59OO 399,- 

V9950 Deluxe taa-oo/ GF rxsaoo 479,- 

V9950 IJ1 1rn/TD 2M4S>/ OF FXB9OO0 549,- 

CL.UB30 mb / chip € 

GF4MX440-8X 4-TV-wt 64-PP f ON 49,- 

Rad 7000 -^Tv-ciut yi-Wj fbd tojo 35,- 

Rad, 7000 4TV-o.iti.DVJ E4-D by R»d. njfjp 39,-- 

Rad. 9200 +iv-out4iw 1 20-00 / Rad. saw 75,- 
R ad- 9200 4 TV-OuH PVl 25G dp i Rgd. o?oo 99.- 
Rad. 920U 4MV0 12 E-DD/ Rad-Moo 95,- 

Rad 9600 Pro -TV-nui+oui liB-OO/fi^ij woo Pro 179,- 
Rad. 9700 Pru AiW ^VMO 126 -DD j jJ*i. a*™ Pro 419,- 
Rad 9BQ0SE 4 IV-DU14CVI I tt-DD / fiatf. MOO 243 r - 
ftad .9600 Pro *tv-wh dm tM'OB#RKt. 9 aooPnj 369,- 
Rad 9S00 Pro + TV-oot + ovi iSfeDOW BflCOPn) 579r 
FX 5 COO 4 -TV-fl^L* CM t aa-oo f af fj&m 153,- 

FX 5600 »lV-atf[^W ?56-DD f GF FXB60G 179, - 


PowerCam Z8201CD 
Pcr.verCam 9ID Zcoti 
PowerCafil 970 Zoom 


Coo pix.3100 16 MR cf 3.2 365,’ 

Coo Pfx 3500 16 MR CF 3.3 299,■ 

COO pd 4300 lEiMB cr ;,o 439,' 

Ce? 0 pisr'4500 i6+6* MB Cf 4,0 673,- 

Coolpix 5400 t.OOfl MO r.i 949, 

C'Gulpiy S70q 16 MB CF !5,2 1.219,- 

CoolpixSQ 16 MB Cf 3,1 459,- 

OLYMPUS geheug^n rftrjgopijtei € 

C-350Z:. tbwib' xD ij .303,' 

C-50Z00M 32 m xD 5.3 599,- 

C-740 ULrRA ZOOM IB MB-4) 3.3 545, ; 

C-750 ULTRA ZOOM liiMBxD 4,D 633,- 

'|3|rti]u:|.300 Digital ismb.xD 3,2 370/ 

■ 

MINOLTA getfujugen megapixel € 

BiMAGE E223 8 MB 50+MM ’ 2.0 m, 

DiMAGE F2flO .Hv<- in MR sis vrv 4.G .109, 

DIMAGE 7Hi 1C MB CF . "i.3 380,* 

■'• 

Diversen gcheugen megapixei C 

AIPTEK Pocket Cam 3M .32 ^ intern 115,- 

HP PhoioSrtwt 735 ' : 16 MB 50+ MM 3,2 . 243r 

f- P Ph v toSma r t 33 S , • 2i M3 5D-M M &, • 4 /9, ■ 


FUJI digilale camera 

*3,1 megapixel 

* xD-Pitiure card slot Stick 16 MB 

* zoom optisch: 10x 

* zoom digitad: 2,2x 

* USB a 

Video-Otit 


A OPEN MB / chip € 

GF4W1X440-SX Low Profile ^-5D / GF4 WX440^ 49/ 
GF4MX440-BX 4 TV-os/tvpvi Q'N W© 55, * 

FX. 5200 -DV 128 -Tv PU! tw\n 78 w: sf?x62<b 65,- 

FX56CX1’DV128 +TV-ouuEWi' 129 : 00 /&fxbroo ISO,- 


HAUPPAUGE type 

W«nW Express TV PC 

WinW Go2 TV PO 

VV'.nTV USB tv u su 

WinTV NEXUS'-s Pd 

Win TV PCS FM IjpHiiD PCI 

WinTVfVR-250' f7/VCR PC 

Wi.nTVFVR350 : MvCR PCI 

". .!■.■■: IA‘2 

Diversen ryp* 

HERCULES Smart Stereo tv 

MSI JV<®nvw«tcre iv pa 

TECMNI5AT SkyStsr 2 iv PCI 


PINNACLE lype € 

Studio Deluxe SE V\4e6 FCl 339, 

Studio PCTV IV ... PD 65. 

Studio-PCTVpro Sdt-TV/Ra^n.PCt 105, 

Studio PCTV Deluxe Sai-TV/RyoKj. PD 209, 

Studio Movie Box Video USB.. • 215. 

Studio Movie Box DV Vidro FW 259, 

I nstan f Copy c 42^ 

Milan t CD/WD 

TERRATEC 

Cinerg 1 / 4D0 


CompactFlash Card 

64 MB ' . SANDtSK ' 

64. MB KINGSTON 

64 MB Diverstm 

126 MB SANOISL 

128 MB SANDtSK Ultra 

12BMB KSNGSTDN 

128 MB Diversen 

256 MB SANDtSK 

256 MB 5ANDISK Ulira 

256 MB Diversen 

512 MB SANDtSK 

512 ME Diversen 

l,D SB SANOISK 

1.DGB SAN DISK Ultra 


xD-Picfure Card 

12 MB 
32 MB 
64 MB 
64 MB 
US MB 
122 MU 
256 MB 
25G MB 
512 MB 
532 MB 


typa € 

TV PCI 69,’ 

TV PCI 89,- 

WiMifed USBIO 99,: 


Cinergy BOO 

Cameo firgbstw 200 


GLYMPUS 
GLYMPUS 
a™ PUS 


PsrAmo A4 136, 
RarjUSB 179,- 

m M 320,- 


HP 

DeskJet 3325- : 
DeskJet 3550 
DeskJet 36S0' 

Drskliu 6f,5? 

DeskJet 61.22 
DeskJet 6i 27’ 

PSC 2110 ?Wec.| 

PSC 22 LO tscJcoJfexT 
DfflCeJes 41 TO iKjca/fa 
omm smfse./co/f8i 
OfficeJet 6110 |s;./co/fi 
: Phdt&Smart 72'60' 
PhoioSmuri 7760 * 

' ■L>r.ifj> 4ir|!t*lc: csrntrift 

EPSON 

Sfy'-'. C67 
Stylus C82 

Stylus CX3200 (sc/to.) 
Stylus CX5200 fst/coj 
Stylus Photo 830U 
Stylus Photo 915 
Stylus Photo 935 
Stylus Photo 960 


SANDiSK 

SANDtSK 

SANDtSK 


m>.0 A4 

Par/USQ A4 

Pat./U50 A4- 

Pvj\m A4 

Par/USBi.O A4 

US&2.0 M 

USB 2.0 A4 

US&2.0 44 

USB M 

USB A4 

USB A4 

USB A4 

USB A4 


22,- MHnHHH 

is.- ITTrilTPBM 

'Jf-- SWEFX CompactFlash 

18. SVVEEK 6(1 

35,- SWFLX 6/ 1 iniern uf extern 


USB 8, 
USB 12, 
US32C-_29. 


343 MB IBM DSCM-ta340 
512 MB IBM D5GVM0512 
1,0 GB iBMDSCM-tlOOO 
1,0 GB IBM DSCW-1100Q 


SANDISK 

KINGSTON 


A4 inkjet printer 

* 4,e00x1.200 dpi 

* randloas printen 

* USB 


Par/use 
Kujusa 
USB 
US& 

USB 

USB 

USB 

tv/use 


32.MB SHARKGON f.i* 
mm SHARKOON FicxiDrive 23,- 

128 MB SHARKDON riexiDhve 
256 MB SHARKOON FftvOrlve 79,- 

.:512MB SHARKOOM FI ^ Drive 
32 MB SWEEX Memory Pen 23,- 

[28 MB .SWFEX Memory Pen 6-6* 

256 MB SW E EX M cmory Pen ml 
51 2 MB SW F EX Mem ory JVr I 189, 


126 MB 

Memory Stick 

64 MB 
£4 MB 
12& M6 
256 MB 


SANDiSK 


SANDISK 

SANDiSK 

Dtverseh 

D'vrrsen 

SANDISK 


BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Routebeschrijving vanuit Routebeschrijving vam 

Rotterdam/Europoort en Breda Gorinchem 

A 15/16, afslag Ridderkerk A15i afslag 21 Ridderkerk, H, 

1 e stoplicht rechts — 3 C stopiicht links 1 c stoplicht links -- 1 e stopl 

3x rechts — lx links 2 C stopiicht rechts — 3x recht: 


A Witt. 


ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 


VIDEOKAARTEN 


DIGITALE CAMERAS 


FinePix S5000 


VIDEO & TV KAARTEN 


Ondeuvaterhuizeri op aanvraag 


MULTIMEDIA GEHEUGEN 


PRINTERS 


Inkjet printers 


Compact Drives 


Alle prij/en in doze advertentie zijn in EURO inclusief \3°A BTW, 


[Laser printers 




Diversen 

go1ioug*:rt | 


€ 

HRLasefiet 1300 

ftir./USfl- [&VIB 

19 

375,- 

EPSON EFL-6100L 

ParJUSfl 2 MG 

16 

239,- 

EPSON ACU-C900 

P^rjUSB 16 ME 

1.6 

749r 

CANON i950 



Tr? 

32 MB 

Divcrstm 

2V 

5,i Gs Toshiba moosMa 

229.- 

*h 

64 MB 

SANDJSK 

29 ,- . 

* ind PCr.'SOA sciajilcr " 


72 

64 MB 

64 MB 

KINGSTON 

Diversen 

35,- 
23,- . 

1 USB Sticks USB 11 

U 582.0 | 



































V00RDE1IG + SHE! + BET 


w 


www.aitemate.nl 


tel. bestellingen 

maandag-'vri|dag 9-20 uur 
zaterdog 10-16 uur 


openingstijden van de shop 

maandag 11-18 uur 
diitsdug-donderdag 9-18 uur 


vrijdag 9-20 uur 
zaterdag 10-16 uur 


adres 

Wagonmakerstraat 2 
2984 BD Rirfderkerk 


i 


MONITOREN 


ISDN & MODEMS 


Monttoren CRT 


BEUNEA 

H&gss 

mm 

rows 

106055 

mm : 

ilYAMA 

LSTCHUT 

HM703UT 

tM7041iI 

KM7Q4UTC 

15907UT 

MM904IJT 

HM2O40T 

PHILIPS 

107TS1 
107 m 
109S4Q 
TQ9N0 
imzo 


kHz irvcH / cm 

96 17/40.3 

70 17/40,3 

« 1?/405 

96 19 f 45.7 

99 19 / 405 

12S 21 / Iffli 

kHi inch / cm 

ftr l7 / 40$ 

& 17 / -V>,7 

Jfi . iJ / 44 * 
W • 17 / 40* 
Of. 19/ 46,7 


tet/Smi/USB 430 
ffc^/USB [4? 


I 45,0 


fur 


Monitoren TFT 


BELINEA 



kHr Inch / cm 

K 17/40.6 
70 17 / 405 

57 IS / 4S.7 

99 T9 / *67 

97 19 / 4&0 


inch } tm 

16,0/ 38,1 


s«t 

15/3/ 

38,1 

,PW-0/$fid 

is,o/ 

38,1 


15,1 / 

3BJ 

'5t« 

17*/ 

43,4 

Si«s 

17.0/ 

ai 

+DVt-bTSftd 

1X0/ 

0,1 

40VI P.tfttT 

17,0/ 

0,1 


rW» Uftotf 19 0/ 


185,- 

m,- 

125- 

175- 

225,- 

471- 

€ 

U9, 
239.- 
21A 
231- 
199, 

m- 

416,- 

£75,- 


155.- 

171- 

195.- 

309,- 

241- 


291- 

299.- 

301- 

309.- 

411- 

41.9,- 

435,- 

491- 

499.* 

599- 

689,- 

7m- 


PHILIPS 170S4F 


17" TFT-momtor 

* xichtbaar beeld: 43,2 cm 

* T 280x1024 maximale resolutie 

* 400:1 contrast 

* wit of 
iwort 


409,- 



SWEEX can sidling typo- 

66K modem Arnhient $ PCI anutpog 

SCK modern Ambient H PCi anaroog 

Sfijf madem Cohnexarn: PC! snawq 

56K modem USB miatoon 

1?&K modem WtftvS PCi ftDw 

130K modem wi. RV5 USB iSOlf 

AO^/Cabieftwter-i’iidws-Bl^s DSL 

ADSt/Csbkf Router +^iiusfTvrr DSL 

ADSL Modcm/Router A -Lprau DSL 

ADSi Modcm/fiouier S 4-ootirts DiL 


€ SITECOM 


E-TECH 

56K modem 56AVP 
50K modem 56RVP+ 
T2&K adapts PCTA12B 
ADSI/Cabfc Hotter 
ADSUCable ftaer Wl 
ADSL/Mortem Router 


osnibi^ng Type 


PCI 

scried 

scrawl 

PCI 

Ri-45 

U$fl 


*«atooB 
snssooq 

anjjJooq 

ISDN 

DSL 

051 

DSL 


>&,* 

11- 

2Z+ 

20 ,- 

21 - 

42- 

3§r 

m 

7S ,- 
81- 


19,- 

35.- 

39,* 

21* 

4S t - 

88,' 

BV 


cmmlulting 

128K PCI 

56K modem Voire pci 
56K inodem 

modern Cfinc^n! iJss 
xDSt/Cable fiouter 4-fJw^is 8/-<s 
xDSL/Cable matM Jl.pomK PJ-hS 


type 

ISON ; 
PiratopO 
snalopfli 
jnakm 
0S1 

m 


€ 

31- 

32. 

S2 r 

52,- 

59,- 

>89,- 


D-UNK 

tiuji^luiTiog 

iypk 

m 

DSL'Gaicw^y DI-GC4 

10/100 

DSL 

59,- 

DSL-Catewsy 01-614+ 

WL22 

DSL 

121- 

DSl*63tewav DJ-624 


DSL 

158,- 

Divcrson 

oanilurtinfl 

lype 

€ 


AVM fftlTZItard v2JQ pa 

AVM BlucFFtrrZJ Slartpakfccl L&fi 

^ifdrsv RJurtwith 

ORATTEK Vigor 7200£ RM5 

OftAmK Vigcjf 2600 RJ 15 


ISON 

sSm 


DSL 

DSL 


67,- 

2D9- 


99,- 

165.- 


NETWERK 


SITECOM 


IlYAMA 

inch f tm 

€ 

Pro 

itt^eos snd 

16,0V 3ft,0 

311- 

Pro 

Lite E38OS-0 SnrJ 

1573/ 18,0 

319.- 

Pro 

Lite E430S-W 

ml 43,0 

456.- 

Pro 

Lrir F4105 B 

17,0/ «,1 

459 h - 

AS4E12UI 

18,0/ *i,t 

721- 

PHILIPS 

hth / cisn 

€ 

150S4F 

15,0/ 38,1 

291- 

150S4F fwrfrl 

ISO / 38.1 

299,- 

17054? 

17,0/ «,3 

409.- 

170$4fi*art 

170/ 43,3 

401.- 


m<pnitor«rt v«n 6tl 

INEA, PHILIPS en II 

tAMA 


Mbil/i 

m/ira 


T1 

64 

64 

$4 


Card 

Wl-ail IWirciasWHE 
WL-012(Witcip4SWN] 

WL-IOO iWrttnLAHj 
Wl- lit) (Wirdnsv LANE 
WL-105 lAccess Point! 

Wl -019 IW4AN Hwicsin .I !!_ 

W-UNX Mbit/r 

10/100 
10/100 
10/ SOD 


NctCaro 
NrtCarri 
WclCard 
L/SB “ 


Btuctoaih aduntpt 


DELINK 


TOETSENBORDEN & CO. 


Toetsenborden 


LOGITECH 

Deluxe Access 
Internet Navigate* 
Internet Navigator zwait 
^ Desktop Deluxe 
Di^ktcip Ndvigatof 
Desktop Com For t 
■ Desktop MX 
CL Desktop Deluxe Optical 


MICROSOFT 

Internet Keyboard ps, 1 ; 

MS Wireless DeskTop Optical USB 
MS Wireless Desktop Optical Pro U5n 


aqn dieting % 

PS/2 19 f - 

mwm 3i 

PS/2 in LJS0 42 h - 
PS/2 Cd LGB 59,- 
P5/2 en USB 79,- 
L*V2enLJ5B 105,- 
P5/2 en USQ 119,- 
PS/2 cn USB 61- 

aOrtiluiting € 


22r 

81- 


KVM-Switches 


Toetsenbordy monitor- en 
m uiss c ha ke I a a r 

| |*VI4 *(***! 



4-poort 


69,- S 


Drversen 

ddniliiiilirtg 

€ 

QWAR£ Cordless Desktop Optical 

PS/2 

39,- 

SHARK00N Luminous Keyboard 

PS/7 

39,- 

SWEEXStsndaardSWIO 

PS/2 

8 

5 WE EX Multimedia SW23 

PS/2 

12,- 

TRUST EasyScroll Deskset 

PS/7 

35,- 

TRUS1 EasyScroll Optical Dc^tscl 

PS/2 

49 r 

Muizen 

LOGITECH 

□anfrEuirirtg 

€ 

Wheei Mouse Optical OEM 

PS/2 en use 

ti¬ 

Wheel Mouse Optical OEM jwart 

PS/2 m USB 

ll¬ 

MX310 

PS/7 Pit USB 

in' 

MX500 

PS/7 rri USB 

49, 

MX 7QQ ICnrdl^j 

PS/7 rn USB 

?1- 

Diversen 

aemsluitiog 

I :€ 

Sc/{>llrnuts 

PS/2 

4.- 

MS Optica 1 Mouse blue 

MS Wireless Optical Mouse black 

PS/2 en USB 

39,- 

PS/2 cn USB 

41- 

SWEEX 4D Opticar Mouse 

SWEEX 40 WL Optical Mouse 

PS/2 

1- 

PS/2 

21- 

TRUST Wireless Optical 250 

ser. rr* PS/7 

21 

TRUST Security Scan Gplifiil 350 

USB 

75,- 

Game- cun Hollers 

type 

€ 

LOGITECH Cordis*. Frccdnm 2-4 
LOGITECH Formula Force GP 
LOGITECH MOMO Racing Force 

ill 

62,- 

62,- 

109,- 

KVM-switches 

2'poort d'pi&orr | 


Mbil/i 

10/100 

10/100 

22 

22 

64 

64 


DFE-530TX 
DFE-670IXD 
DWL-520+ 

DWL-650+ Wlrrlm.lWI 
DWL-S52D tkViffteatANi 
DWI G650iw,rnovL^f 
DWL-900AP+ Amitf 22 
DWL 200QAT+ tym i w 

5WEEX 

LAN carn 
LAN adapter 
Wireless iAN carrl 
Wireless LAN ea'd 
fircless LAN ca^d 
jmers kit 
. .f|relcss rouier 
Wirelewi fouler .|niniwrm n 

Di verse n Mtrit/i 

3COM 3CS0H0IOOB \0f m 

3COM 3G05OtlXM lo/iw 

INTLL Ptl A84G0O 10/lflO 

INTEL PWLA039DMT 'Gigabit 

MSI USB adapter iBinrit^nid 


typo 

PCI 

PCMCIA 

USB 

Cnrdbuv 

PCI 

FU-4& 

type 

PCMCIA 

tjrrtl»r, 

pa 

USB 


pa 

PCMCIA 

pa 

CanJtMii 

pa 

CarrfbM* 

FLH5 

tU-*5 


Mbit/* 

10/100 

10/100 

T1 

n 

ii 

10/100 


l]fl* 

PCI 

PCMCIA 

PCMCIA 

PCI 

USB 

PCI 

Rj-45 

lype 

FCI 

PCI 

PCI 

PCI 

IM 


n 

99 

159 

139/ 

€ 

79.- 

79r 

6 .- 

29/ 

€ 

11 - 
39.- 
51- 
51 
71* 
-$sr 
Hl- 
tlS. 


1* 

29,- 

35, 

3S r 

39- 

15, 

01* 

ms,* 

€ 

11 * 

31- 

39 r 

51- 

39 ( - 


Wireless router 


SWEEX 

* voor breedbemd internet 

* 11 Mbit/s, RJ-4S 

* 4 poorts switch 
4 ind. software & 

netaefopter 


85 



/" 


Switches 

10 /100 Mbil . i 

5-poom 

/COM 3C16790ME 

75,’ 

0-pOO rtl 

3COM 3C1S791ME 

91 

is-pwns 

3COM 3C1G 782 

159/ 

5-poor (4 

0-UNK DES-1005D 

31- 

B-D00rt5 

D-LINK DE5-1OO0D 

49,- 

16* poor & 

D* LINK D£5- 101GH+ 


] 6-poons 

D-UNKDES-1016D 

129,r 

24-poorts 

0-LINK 0ES-T024R+ 

239/ 

5 poorLs 

SWFFX Swititi 

25- 

8-poarts 

SWEEX switch 

35,-' 

1d-pqorts 

SWEEX switch 

79,- 

1G pOOrlS 

SWEEX switch fiffl 

129.- 

24“poort5 

SWEEX switch Hsi 

tei- 

5-p00rt? 

W-i.INX Mini swifich- 

19,- 

8-poom 

W-L1NX Mini swiloh 

: 29.- 

16-poorts 

W-ilNX switch 


24.poort5 

W-UNX switch 



:f SOFTWARE 


MICROSOFT 


Windows 2000 fto OEM 

nrdriljinlv 

105,- Is 

Windows XP Home OEM 

ftEik sl cn3- 

HI fi 

Windows XP Pro OEM 

ntoert or eng, 

17S,- S 

Office XPSBE OEM 

nsirfL al nw. 

141- U 

Office XP Pro OEM 

nfdrrt. pf rrwjp 

375, c 

WorKS Suite 2003 OEM 

ftcdenjtndj 

99- 2 

POWERGUEST 




Driw Copy 40 
Drive Image 3002 
fertititin Magic 8.0 



SYMANTEC 

jprtoft Aotivmis 2003 
for (On AmtvtMis 2003 Pro 
lorlon Interne: Security 2003 
lor ton Ghost 2003 
ersonai Firewall 3003 
5yvTem Wwlc 1 * 2003 

Diversen 

AHEAD Nero 5,S Express OEM 
MCAFEE VirusScan 70 
SUSE Linux IT ftersor^l 
5USE Linux 12 Professional 


€ 

m 

m 

€ 

. 10 ,- 
33,- 
45,- 
65,- 


Alle prijzen in deze advertentie zijn in EURO indusief 19% BTW. 


Wij zoeken collega's voor de volgende functies: 


Verkoopmedeworkers BtoC 
Administratief Medewerkers 
Medewerkers Klantenservice Hotline 


Medewerkers Klantenservice 
Medewerkers Techntsche Dienst 
Medewerkers Technische Hotline 


Interesse? Stuur een korte brief met CV naar het adres bovenaan deze pagina of mail naar personeel@alternate.nl 


BESTE 1 D - DE YOIiGENDE DAS 












































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 





En wel heel aangenaam. Kort geleden heb ik voor het eerst computer- 
onderdelen via internet besteld: bij ALTERNATE. Ik was echt verrast 
over de sneSheid en de professionaliteit waarmee mijn 
bestelling werd afgehandeld. 

Allereerst heb ik online informatie ingewonnen. Op www.alternate.nl 
vond ik al snel wat ik zocht. Ik heb direct besteld en de volgende dag 
stond het pakket al bij mij thuis. 

Dat je zo gemakkelijk en voordelig kunt inkopen had ik nooit 
gedacht! 



Ook bedrijven zijn beter af bij Alternate! 

Steeds meer bedrijven maken gebruik van de prima service van onze Business to Business afdelmg, Gngeacht de 
ordergrootte, wlj zorgcn ervoor dat uw bestelling zo snel mogelijk geleverd wordt. Op rekenmg kopen is voor 
bedrijven gccn probleem. Bovendien bieden wij naast ons gebruikelijke assortiment ook maatwerkcomputers, 
netwerkproducten en verzorgen wij PC-Prive projected. 

MEER INFORMATIE? BEL ONS OP WERKDAGEN TUSSEN 9.00 EN 18.00 UUR OF KUK OP WWW.ALTERNATE.NL 


GELEVERD! 




voorradtg 












VOORDElIG -T SNE L + B ET 






www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maandag-vrijdag 9-20 utir 
zaterdag 10-16 uur 


CD & DVD 


openingstliden van de shop 

maandag 1 1 -1 & uur vrijdag 9*20 uur 

dlnsdag-donderdag 9-18 uur zaterdog 10-16 uur 


adres 

Wagenmakerstraat 2 
2984 BD Ridderkerk 


CD-ROM ATAW 

£x ' ASUS 
?m CY&EPDRFVE 
52* tFTEON LTN?526 

54x Pimm px-wta 

54* PLEXTOR PX-54TA 
66x AO PEN C0956E 

CD-RW ATAP1 

24/46/48* 

24/48/48x 


bulk 


27,- 

32,- 

bdk 


SUNGSW-240FEA SSr 
24fS2?S2x AflPEN CftW-5224 
?4/5^/ AQPfNC&^Wn 
24/52(52* ASUSCflW 5224A 

24/52/52* PHILIPS; FBSY, 

24/52/52* PHILIPS PCftWS224 

^xnSfipx-— 


24/52? 52* PLEXTOR PK-W5224 
24/52?S2x PLEXTOR PX-W522* 
32/5?/52* UT|OM ITR-S2327S 
32/52/52* PLEXTOR Premium 
32/52(52* PLEXTOR Premium mou 

CD-RW SCSI 

12/40/40* PLEXTOR PX-W4012TS 
CD-RW USB1G 
io^p4x PLEXTOR PX-S2410TU 
40/12/40* UTEON LXR40TQ 
CD-RW* DVD ATARI 
10/20/4o/l2* PLEXTOR PX T20A 
10/24(24/8x TOSHIBA 5MJ412 
10/37/40/12* TOSHIBA SD-R1312 
24/52/52/16* SAMSUNG SM-352 
CD-RW+DVD USB? 0 
10/32/40/l2)c PHIL IPS JR32CDRWK 


4V 

49,- 

bulk 

24 V 

bu!k 

bulk 

MV 

8V 

bulk 


krt/ret. 

' 25,- 
JV 
2V 
2 V 

25*- 

kit/ret> 

35.- 

45, 

4V 

45,- 

55r 

5V 

99, 

9V 

m r 

129,- 

k it/ rel. 

259,- 

kit/rel. 

18 V 
105, 

ktt/ref. 

119,- 

79,- 

m, 

kft/riff. 

~ 2&V 


DVD-ROM ATAP1 

S’ PIONEER DVD-120T' 
16/40* PIONEER DVD-1206 
AOPEN DV0104R 
UTEON XJ-HD16* OEM 
NECV0-5300& 

PLEXTOR PX-H6A 

mot; LTD -1 OS 

DVD+R/+RW ATAPI 

If 2/ Sx HP rfwi3005 
2/ 4/12* PLEXTOR DX-5G4A 
21 4/l3x NEC ND-11QQA 
2| Aim NECND-nOOA^ t 
4/ 4/l2x LITE ON IBW4Q1S 
DVD+R/+RW US62.0/FW 
2/ 4/ 8* II P<jvd3Q0e 41KV 
DVD-R/-RW ATAW 
1/ 2/10* LG GMA-4020 
2/ 4/12* TOSHIBA SD-R5112 
2/ 4/1 2k PIONEER DVR-JOS 
2/ 4/12* PIONEER D7R-AQ6 
PLEXTOR DX-7O0A 
PLEXTOR DX-70BA tw*n 

DVD±R/±RW ATAfl 

2/ 4/ 6* SONY DWLIlOA 
2/ 4/12* NEC ND-1300A 
2? 4/12* NECND-ISdOArnwr 
4/ 4/12* SONY DRU51QA 
DVD±R/±RW USB2.0 
4/ 4/1 2k SONY DRX510UL .rw 
4/8/12* PLEXTOR FX-7QSUF 


bulk kil/fcl, 

45,- 
4V 
33.- 
3V 
29,' 

3V 


4/ Bim 
4/ S/12x 


b HOME-ENTERTAINMENT 


DVD 215-5.1 


YAMAKAWA DVD speler 

- DVD, Audio-CD, (SJVCD, CD-R, 
CD-RW & MP3 compatible 

* opti&ch/cooiuaaf digilole uitgong 

* S-Vtdeo & SGART-Out 

* irlver of rwort 


> iiMttmi 

1 u “i 


49,- 



DVD-player 

CYBERHOME CH-DVD 406 
CYRERHOME CH-DVD 505 
I0SS DP-450 {MPCG4+0w*J 
KISS DP-500 IMftG+*DrvX3 
LG DVC-5935 Combi EDVD+VCfl} 
MUSTEK V56L2C 
MUSTEK V56L5C 
MUS1EKV6000RZ 

met 5,1 ^Dundsyitcm 

YAMAKAWA DVD 215 5, 1 


CD ipcedmm. Ywwf TO 5 1 

DDD vx &.ipirvi*: 48k 00 t*m - 
ODD 10 st 48x 80 0,30 
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PLEXTOR ys vi Kin. 48* 80 per ft 
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-- G.b2 
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LCD-TV 


inch / 

zm 

€| 

LG RE-20LA50 

LG MW-30L210 


W/51,0 

30,1/78,0 

1.419.- 

3.688,- 

Home-theatre 




€ 

CANTON Movie 10 MX- II 

5.1 sift 


399,- 
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DVD+RW 
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10 st. 

30 St 

PHILIPS M 
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8.90 
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8,40 
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4,7 per si. 
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DVD+R 
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I05t 

30 St 
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■ 

3,25 

3,15 

So 
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4.7 srf « 

— 

2^0 

2,J5 

PHILIPS je»?i 

4,7 

4,50 

4,45 

4.40 
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4,7 jjtfst 
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5,45 

5,40 

DVD-R 

GB wsfitrf 

1 5l 
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SO St 

SENTINEL iy si «r*ii 

4,7 pcf it 

- 

3,45 

3,40 




MULTIMEDIA 


45 r 


45,- 
39l« 

bulk kcl/rcf. 

279 r - 

239,- 

159,- 

163.- 

158, 

bulk kJr/rw, 

3ti9 a - 

bulk kit/ret, 

159r 

139.- 

229,- 

259,- 
279,- 289,- 

289,- 

bulk klf/rirl, 

179.' 

105,- 

189,- 

359,- 

bulk kit/rcl. 

479, 

339,- 


SB Audiqy 2 


CREATIVE geluidskaart 

* 6.1 surround sound 

* 24 Bit/96 KHz 

* PCI B 

* retail 


89,- 



TERRATEC 

Sdundsystem OMX 6fi re2 4/H36 
StHindsystem Atjfcon 5.1 Fun 
Sauridsy^cm Auicon 5,1 Sky 
SoLJfidsv&tem Aurcon 7.1 Space 
Phono PreAmp Siudio ictaif 

HERCULES 

GamcSurround fortisimo lit 7.1 
Game DigTflre 7.1 
Game Theatre XP 7 1 

SWEEX 



Gelutdskaarten 


CREATIVE 

SB 5 1 Digital mail 
SB Audiqy 2 bull: 

SB Audiqy 2 retail 
SB Audiqy 2 Platinum EX retail 
SB E*isciy rcta>l 
SB MPS-i retail 


*YP* 

PO 

PCi 

pa 

PCI 

IJSB 

USB 


49- 

85, 

89, 

229. 

128 , 

49, 


Soundcatd 4.1 
Soundcard 5.1 

^_ 
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MP3-slick Magic Star 
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AtPTFIC MP3/US0-sbrk 4/1 
AIPTEK MP3/USB-Slick 3/1 
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‘ SWEEX Webcam 
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USB 79.- 

U^e 42,- 
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LUIDSPREKERS 
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^ver 99,* 
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/liver ol jrwarl 49,- 
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€ 

200€ 

Stereo 

19.- 

220 

S(ct« 

29.- 

221 
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55,- 

251 

5.1 

93.- 

321 

LI 

85,- 

621 

2,1 

13b.- 

641 

41 

289- 

AVS300® 

11 

3S,- 

AVSCOO 

4,1 

55r 

2100 

11 

m r 

S100 

5,1 

179, 

PHILIPS 


€ 

A 1,2 Fun Power 

Stereo 

17>- 

A 1 2 Fun Power Plus 

Sttreo 

28,- 

A 2 3f0 Rythmic Wave 

11 

45,- 

A 2.610 Rytnmic Wave 

11 

89,- 

A E6 Seismic Pdwer 

5.1 

129- 

LOGITECH 


€ 

Z-340 

11 

55- 

Z-540 

41 

68 r - 

Z-64Q 

B.1 

79,- 

Z-600 DHX] 

5.1 

399,- 

HERCULES 


€ 

xr*s 210 

11 

45,' 

XPS 2.100 

11 

59,' 

XP5 510 

Ej.I 

79, 


CREATIVE e 

Inspire 2 1 Slim 2700 

11 

59.- 

Inspire 4.1 4400 

4.1 

5 V 

r-frjQUC 11 1300 

3,1 

109,- 

Diverscn 


€ 

RJL Creature while of silver 

2.1 

98,- 

JBL Invader 

4.1 

13 V 

US BLASTER 2.1 Slim 

2,1 

37- 

US BLASTER 4.1 Slim 

4.1 

45.- 

US 81 ASTER 5.1 Home Theatre 2000 5.1 

98.- 


SONY DWUIOA 


DVD-recorder 

* 2/4/Bx DVD±R/±RW 

* ATAPI 

* bulk 



179,- 


REMOVABLE-DRIVES 


Floppy drives 



€ 

ADVANCE ^ 

USB 

1,44 MB 

49, 

NEC fiMft 

Floppy 

1,44 MB 

18.- 

SAMSUNG 

Floppy 

1,44 MB 

19.- 

SAMSUNG 

Roppy 

1,44 MB 

IV 

SONY 

SONY Hid WciwvSlick 5M 

Roppy 

1,44 MB 

IV 

Q5g?.0 

1.44 MB 

79,- 


DAT streamers 


HP C1537A 
HPCS685 


SCSI DD53 

UW DD51 

DDV3 
DWJ 


599,- 

889,- 

499,- 

639 + - 


Zip FUJI 
Zip FUJI 
Zip IOMEGA 
DAMape ODSi 

OAT-tape P0S2 

OAT-tapc 0055 

DAT tape DDS4 

DAbreirti^ingslapc 
ADR-cartrtdgc 
ADR-wrtridgc 
ADR-csrt ridge 


ion mb i/K3 pet n, 

250 MB T/lDflcMrt. 
?50MB T/tU per st 
4 GB 1/40 per it 
BGB 1/10 per 
24 08 1/5 per st 
40 08 1/5 st 

30 GM 1/10 pwst 
SO OB i/1E> per st 
BO 01 1/10 per St 


16,'/ 15.- 
19,'/ 18,- 
19,-/10,50 
3,-/2.50 
7,-/6jSO 
15.-/ 14. 
25.-/ 23 - 

lr 

40,- / 45,- 
64,-/ 61,- 
79,- / 75,- 
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Met ALTERNATE uw PC-Prive project goed geregeld! 

Het gebruik van computers neemt nog steeds toe. Voor ved bedrijven een reden om middels een PC-Prive project 
het computergebruik onder haar medewerkers te stimuleren. ALTERNATE kan u hierbij uitstekend van dienst zijn. 
Met onze flexibele instelling, snelle leverttjden en scherpe prijzen, levert ALTERNATE u kwaUteitscomputers en 
componeivten. Of het nu om 10 of 1000 PC's gaat, wij staan klaar om ook uw project tot een sueces te maken. 
INTERESSE? EEN INFORMATIESET MET OFFERTE MAKEN WU GRAAG VOOR U! 
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ALTERNATE 

COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


HARDDISKS 


CONTROLLERS 


kit: ind handled mg kobel(s) 
on soBware 


HIGHPOINT type 

i ]:jS 
T33SB 
133 

RocketRAID 133 
■RocketRAID 404 


u-m 

U-133 
U-133 

u-m 

u+tsa 


pa 

PCt 

pci 

ra 

pa 


29,- 

39.- 

49.- 

B9,~ 

m. 


PAQ TomTom 2 Bun del 


HP iPAQ H2210 

- 400 MHz INTEL 4 XSCALE CPU 

- CFVSD-/MM-cord slat 

* 64 MS geheugen 

* Bluetooth 

* USB cradle 

* ind. PocketPC 

TomTom 2 navigator 
& Benelux software 


699,- 


29133 

39134 i,mo) 

29163 

IDE-sATA adapter 
2941 UW 
2931 U2W 
29161 U 
2991 
299? 

2993 

2994 
USB 2.0 
USB 2.0 

USB 2.0 1.4-poonyl 
USB 2.0 

ADAPTEC 

1200-A IRAlDf 
2904 CD 
19160 
29160 
39320 

2 iio$ \nm 

SWEEX 

FW-card 
EW-rartl 2 -pooa 


type 

U 131 i 
U 133 
S-ATA 
l-ATA 

m 

IJ2W 

0160 


HrtMi Cirri Bu% 
fufWirr CirfBcfi 
hltWUt PCI 
RreVWre PCI 
USS2X1 Pa 
US82JJ Dfddus 
USflZQ Cardl?u^ 

usazflffw pa 

lyp* 


u-i m 

SCSI 
in oo 

u m 
m 20 
l.n 00 

type single 

FlrrWNr Pf'J 
FireV/ire PCMCIA 


single kit 

49 - 
39 .- 
69.- 
29.- 
89,- 
129.- 
199,- 
59,- 
69,- 
39,- 
49,- 
29,- 
49,’ 
59,- 

7$r 

single kit 

69*- 
43- 


PCI 

ra 

PCT 189 ,- 

pa 2m- 

PQ 319.- 
pq 


513,- 

Mt 

19.- 

4E r - 


M NOTEBOOKS & SYSTEMEN 


Saffier 1450 1,239,- 

JVnt-yn, 4 ?,4 GFk TFC $12 MB. .To OB, CQftW-DVO 

Safficr 1460 1349.- 

VtTKum 4-iitf GHz, iBytr TFT, SW MB, 40 GB, CORW*DVl> 
Saffkr 1500 999,- 

Mobile Athlon XP lSOOi, I«T TR 2SC Me, 30 Cfl. CtMtW *IM> 

Brilliant 27TS 1.479,- 

foliu* 4 l$f GH/. 1FT : 


Systemen 


Diversen geheugen 

ACER N TO 44 Mri 

PALM Zirc 71 1 E?MB 

PALM Tungsten -1 WLAN 6* MB 


MAX DATA 

Favotit 1OOOVZ0 
Magic 2000 V2.0 
Family 4000 V?jO 
Family 5000 V2.0 
Fortune 3000S V2.0 
Fortune 5000 V2.0 


499,- 

769,’ 

1199,- 

1.349,- 

Biy.- 

t 349,- 


HP/COMPAQ geliatgert tjewicht € 

■ 

iPAD H1930 WLAM €4 MB 120 g 379,- 

iPAQHT940:BhjfTMTh $4 mb 120 9 469,- 

1PAQ H2210 BEurlooth 64 MB 140 g 699, 

irc>. TomTomS navtQJtor en Benelux software 


MSI Mega651 DVD 


Etarebone PC-Systeem 

* ifoor socket 478 CPUs 

* 5iS65 1 dlipwt, 2x DOR-RAM 

* lx AGP, lx PCt 

* 6x U5B2.0, 2x FireWire 

* Radio. MP3-player & card reader 

* inch DVD-ROM & 
af s ta ndsbedie ni ng 


319,- 


mmm 


Storaqe-Kasten 


USBaccossoires 


USB2.0 WSSRH 


€ 

ADVANCE 

• | §||g|g| 

€ 

USB2.0 cast 

$.25' 

59, 

USB? 0 hub " ’ 

4-pOOIt 

33.- 

IJ5B2.0 case kiummauml 

2.&- 

49,* 

USR7.&FW hub 

7/4-prawT 

49,- 

USG2.0 Case fjlummjum] 

5,25* 

■ 

USB2.0/I-W hub iw. 

2/1-poon 

49.- 

FireWire 


€ 

Diver sen 


€ 

FiteWite case talumlnium) 


59,- 

ADAPTEC 4000+ USB hub 

4-powt 

45,- 

FireWire Hrghspeed case taiurniniumi 

2,&' 

80,- 

ADAPTEC >000+ USB hub 

7-pemri 

99. 

FireWire combo case 

X b~ 

n- 

SWEEX USB Hub Compact 

4-kh.M 

8, 

rofrtta wkk fireWirt en UiUiO 



SWEEX USB?0/FW Hub 

+ |XXirt 

m- 

ADVANCE IRRE2 

2,^ 

69,- 

SWEEX USB 2 <S-3* rw Hub 

4-paort 

59.- 

fireiwtre en useg.o 



SWEEX 1 rDA adapter 

use 

35- 
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36,7 GB WD360GD 


5 AT A 


U320-SC5H 


U5B2.0 & FireWire 


Saffier 1460 


IDE 2,5" 


Alir SCS-hwMisitt njn fcwrt** in ten cstum- roc voI 3S,- [U2W m Ul to C 145.- IU320) Vwr € ta&,- 
Uktn kHjgt u oo* dta IDE hurririH* at <!4r ATARI -CD, OVO-ilr i w In «r externe USB-caw rinect un te sluiten op tie 
U58*paon. Vo Or € I3S* krJjgl u het vow FlrtWirt. 


aELEVERD! 


"indien voorradig 


MAXDATA computers koop je bij ALTERNATE 

"Zoved mensen* zovecl wensen' 1 , is een uitspraak die voor computergebruikers zeker geldt, Om die reden heeft 
ALTERNATE haar assortiment uitgebreid met tie computersystemen van MAXDATA, Hebben we het over MAXDATA 
dan hebben we het over hoogwaardige PCs, notebooks en servers die op uw wensen zijn afgestemd. Van multimcdiale 
krachtpatsers tot compacte design-PC\ u vindt ze bij ons voor een aantrekkelijke prijs, 

KfJK VOOR DE SYSTEMEN VAN MAXDATA OP WWW.ALTERNATE, NL 




HITACHI/IBM 

'OiiNeV(xi‘ S w 

DK23EB-2GF s.4 
IC25N020CS 
raillOZOMR 9.& 
DK33EA-30F \t 
IC25N030MH n.n 
IC25N040CS ■ -i 
ID5N040CS is 
IC25N040MR v, 
DK23EB 40F ^ 
IC25NOGOMH as 
DK23EA-60F s,s 
IDSN08UMR 


GB mi/cathc/ftPM 

20,0 12/2.043/4.200 

20,0 nnmt moo 

20,0 12/2048/ 42OT 
20,0 12/2N48/ 4 200 
30,0 12/2048/4.200 
30,0 12/2.048/4J00 
40,0 12/2.048 / 4 200 
W 12/2043/ 5400 
40,0 12/2048/4300 
40,0 12 / ? 048 / 5,400 
60,0 12/8,112/4200 
60.0 12/2.048/4.200 
80.0 12/6192/4 200 


119.- 

105,- 

115.- 

105.- 

109,- 

109.- 

139,- 

155.- 

139.- 

133,- 

189.- 

225,- 

259, 


JEWEL notebook 


* 15,0" TFT, INTEL Pentiuin 4, 2,A7 GHz 

* 512 MB, 40,0 GB 5.400 RPM 

* CD RW+DVD 

* 64 MB ATI M9 videokocirt 
*10/100 Mbit/s LAN 

■ 56k modem 


WESTERN DIGITAL, S-ATA 
„Raptor" 

* 5 ms 

* 8.192 KB Cache 

* 10,000 UPM 


155 # - 


TOSHIBA 


GB 

ms/cachc/RPM 

€ 

VI r; •-Cil9C:A>! 
MK-402 IS AS 
MK-6021 GAS 
MIC-GD22GAX 

^5 

as 

9.S 

40,0 

40,0 

00,0 

60,0 
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12/2040/ 4200 

1?/7Mft/ MOO 

1 2/l $34$ /t,400 

159,- 

1/9,- 

719,- 

239,- 

FUJITSU 


GB 

mi/cache/RPM 

€ 

MHT2040AT 

u 

40,0 

12/2^40/ 4J700 

129,- 


79,- 

109,- 

119,- 

105,- 

119," 

169,- 

329 l ’ 


MAXTOR 

6T080MQ 

6Y120M0 

6V16QM0 

5Y200M0 

7Y250M0 

SEAGATE 

ST390013A5 

ST312C026A5 

5T316CjO?3A5 

WD 

WD360GD 
WD 12000 
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GB ms/cfltk/RPM 
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160,0 

200,0 
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9/ &,nj{ £200 
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G$ nrn/codw/RFM 
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120,0 

160,0 
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120,0 

250,0 


HITACHI/1BM GB 

iSSl; 
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€ MAXTOR 


GB mi/corhe/RPM 


ITS,- 

139,- 

179,’ 

289, 

329,- 


155,- 

139,- 

379,- 


55 r 

Atlas ion'll 

36,7 

4/ 9.13 2 / 10.000 

189, 

75.- 

95- 

Atlas 10 K. IV 

146,9 

4/ $19?/ 10000 

899,- 

89,- 

SEAGATE 

GB 

nta/fdcKt/RPM 

€ 

35,- 

125- 


3d, 7 

5/ $.lU2/m(Xib 

ISO- 

189,- 

ST3146807 LW 

146.8 

0/ a 1132 / 10QOO 

879- 


109,- 

229.- 


319’ 

FUJITSU 

G& i^/Cnrl^/liPM 

€ 

€ 
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4QA 

4.™ 

249,. 

ri,- 
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40 t 0 

4200 

279,- 

69 r - 

&9.- 
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€ 

99,- 
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Nieuws | Onderzoek 


Lichtrem 

Ook honderd jaar na haar ontdekking weet de 
quantumwereld ons nog te verrassen: een lichtstraal 
kan worden afgeremd tot op het miljoenste deel van 
de lichtsnelheid. Tot dusver lukte dat alleen in een 
zeer gecompliceerde testopstelling. Hu is er niet meer 
nodig dan een normale laser en een ongekoeld kristal. 


W at een lichtstraal in mate- 
ne aanricht is a I geruime 
tijd een spannende tak 
van wetenschappelijk onderzoek 
en heeft geleid tot toepassingen 
als kristallen die de frequentie 
van het ingestraalde licht ver- 
dubbelen. Sinds een aantal jaren 
fukt het zelfs om lichtstralen in 
materie af te remmen naar snel- 
heden beneden de geluidssnel- 
heid en zelfs te stoppen, maar 
ook om ze te versnellen. Dat is 
mogelijk sinds wetenschappers 
weten hoe je met lasers atomaire 
toestanden coherent bewerkt. 
Het belangrijke woordje in dit 
verband is coherent, want dat 
betekent dat de quantumme- 
chanische fase een rol speelt en 
predes dat is de sleutel tot deze 
opzienbarende experimenten 
met licht 

De fysica Lene Hau kon in 
1 999 op overtuigende wijze 
demonstreren dat lichtsnelheid 
allesbehalve heilig is, Ze remde 
een laserstraal van 300000000 
m/s af naar 17 m/s (dit komt 
overeen met ongeveer 60 km/hi 
door met een tweede laserstraal 
een ultrakoud gas van atomen in 
een atoomval te prepareren. 


Atoomvallen zijn bijzonder moei- 
lijk te beteugelen proefops tel I in¬ 
gen, daarom was de vreugde 
groot toen het afremmen kort 
daarop ook in een gas bij kamer- 
temperatuur lukte. Nu is Mat¬ 
thew S, Bigelow er zelfs in ge- 
slaagd om een laserstraal in een 
kristal bij kamertemperatuurafte 
remmen, wat alleen al opzien- 
barend is vanwege het felt, 
dat dit In prindpe door elk be- 
hoortijk uitgerust laboratorium 
voor quantumoptica kan worden 
nagebouwd en de lichtrem hier- 
mee niet I anger iets exotisch is 
(Science, VoL 301, p. 200). 

Twee uit dezeffde laser af- 
komstige laserstralen van enigs- 
zins verschiilende frequentie 
genereren in een Alexandriet- 
kristal coherence oscillaties tus- 
sen de basistoestand en energe- 
tisch hogere toestanden, Als 
gevolg daarvan wordt over een 
heel smalle goiflengte- of fre- 
quentiebereik een M gat" ge- 
maakt waarin de absorptie van 
licht is verlaagd. Bovendien ver- 
andert in dit bereik de brekings- 
index, en de combi natie van 
beide leidt tot een extreem ver- 
laagde lichtsnelheid. De onder- 


zoekers bedoelen hier met 
lichtsnelheid de zogenaamde 
groepssneiheid (group velocity) 
van het licht: dat Is de snelheid 
waarmee de lichtstraal zich in 
werkelijkheid in het kristal uit- 
breidt. De van school bekende 
formule c/n voor de verlaagde 
lichtsnelheid c in materie met 
brekingsindex n geldt alleen 
voor ideaal licht met een bepaaE 
de goiflengte. In werkelijkheid 
heeft het licht niet een enkele 
goiflengte, maar een bereik van 
golflengtes. Omdat in dit bereik 
de brekingsindex enorm veran- 
dert, bewegen a lie t/n-delen 
samen, de zogenaamde omhul- 
lende delen, een stuk langzamer. 

Het komt dus aan op de snelle 
verandering van de brekingsin¬ 
dex en die bereikt Bigelow met 
zijn kleine frequentiegat. Het is 
de kunst van de vertrager om de 
brekingsindexveranderingen zo 
te genereren, dat de laserstraal 
er nog doorheen komt en de 
transmissie dus groter is dan nul. 
De onderzoekers slaagden er 
met bijna dezelfde testopstelling 
in om de groepssneiheid te ver- 
hogen tot boven die van de 
vacuumliehtsnelheid. 

Omdat het experiment be- 
trekkelijk eenvoudig is, fijken 
toepassingsmogelijkheden nu 
binnen handbereik te liggen. Bij 
groepssnelheden vergelijkbaar 
met de geluidssnelheid kunnen 
geluidsgoiven en licht worden 
gekoppeld om licht gericht te 
mantpuleren. Een fangzame 
groepssneiheid zou ook een 
nieuwe methode kunnen zijn 
om fotonen te verstrengelen 
(entanglement), dat wil zeggen 


quantummechanisch te koppe- 
len. Hiermee worden quantum- 
computers gemaakt en ook de 
quantumcryptografie maakt er 
gebruik van. 

Uiteindelijk betekent een 
groepssneiheid van ongeveer 
100 m/s zoals bij Bigelows experi¬ 
ment dat het licht even in het 
medium zit. Deze vertraging zou 
ertoe kunnen dienen om toestan¬ 
den te conserveren en daarmee 
op te slaan. Waar dit naartoe zal 
leiden weten we nog niet, maar 
met deze nieuwe tool zullen de 
quantumoptici nog voor menige 
verrassing kunnen zorgen. 



Toen Lene Hau van de Harvard 
University in 1999 een lichts- 
traai afremde tot 60 km/h, had 
ze daar nog een gecompliceer¬ 
de proefopstelling en een 
uftrakoud gas voor nodig. Nu 
gaat het een stuk eenvoudiger 
met een ongekoeld kristal. 


Meer licht met plasmonen 


Het begon allemaal met een 
eenvoudig stukje goudfolie, dat 
voorzien was van een giganti- 
sche hoeveelheid minuscule 
gaatjes van 300 nm, Thomas 
Ebbesen bestraalde in 1989 een 
kam van de folie met licht en 
verbaasde zich waarom aan de 
andere kant de gaten meer licht 
gaven dan ze ontvingen. Eigen- 
lijk zou er nauwelijks licht door 
de folie mogen gaan, omdat de 
gaten kleiner zijn dan de golf- 
fengte. Wat voor een klein gat 
van toepassing is, geldt blijkbaar 
niet wanneer een dunne faag 
folie van een gaten rooster wordt 
voorzien. 

De theoreticus Peter Wolf 
wierp pas in 1998 licht op de 


zaak, Tot die tijd hield Ebbesen 
zijn experiment voor zich en zag 
hijaf van publicaties (New Scien¬ 
tist, Vol, 178, 26 april 2003). Vol- 
gens Wolf was het licht aan de 
andere kant niet het ingestraal- 
de licht, maar werd het veroor- 
zaakt door de elektronen aan het 
oppervlak. Het oppervlak van 
een metaalfolie bevat elektronen 
die tot op zekere hoogte vrij 
kunnen bewegen. De energie- 
toestanden die ze kunnen aan- 
nemen zijn gequantiseerd en 
worden plasmonen genoemd, 
Als de lichtfrequentie in resonan* 
tie is met de plasm onenexdtatie, 
zoais dat het geval is bij het rooS’ 
ter van Ebbesen, dan wordt er 
veel licht omgezet in plasmo- 


nenenergie en die energie komt 
dan vrij als licht aan de andere 
kant van de folie. 

Eliermee was een nieuw onder- 
zoeksgebied geboren. Sindsdien 
zoeken wetenschappers naar 
nanostructuren om de plasmone 
nexcitaties voor hun eigen doel- 
einden te gebruikea Een toe- 
passing van plasmonen is de 
scheidslijn tussen fotonica en 
elektronica, want de signaalom- 
zetting van elektronen in fotonen 
en omgekeerd kost nog steeds 
veel ruimte en energie. Met plas- 
mone nexcitaties ontstaan boven¬ 
dien nieuwe optbche elementen 
om lichtstralen te manipuleren, 
Een folie met een enkel gat en 
aan beide kanten concentrische 


groeven, produceert bij bestra- 
ling een in tensieve straal met een 
hele kleine diameter die niet bre- 
der wordt. Folies, die licht beter 
bun delen dan welke fens ook, zijn 
een ander onderzoeksaspect. 

David Bergman en Mark 
Stockman van de universiteit 
van Tei Aviv stelden onlangs 
zelfs het equivalent van een laser 
op plasmonenbasis voor. Die 
moet Sposer gaan heten: Surface 
Plasmon Amplification by Stimu¬ 
lated Emission of Radiation. De 
oppervlakteplasmonen moeten 
door bestraling gestimuleerd 
worden om licht te emitteren, 
om zo straling in een beperkte 
ruimte met grote frequentiezui- 
verheld te produceren. 
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Nieuws j Processors 


Andreas Stiller, Michael JanBen 

Onder Processoren 

Groot en klein 

Kort voor het grootschalige 64-bit-desktop-offensief heeft AMD zichzelf nog 
uitgebreid en voor de tweede keer in de geschiedems een ander x86-design 
gekocht. Nee, niet Transmeta -deze leider in efficients houdt zich nog steeds 
drijvende en wil binnenkort weer groots voor de dag komen, Op het moment 
heeft technologieleider Intel kleme probiemen met de 90-nm-productie en 
moet deze of gene introductietermijn lets uitstellen. 


D at AMD nu de nieuwe Athlon-64- 
logo's voorstelde, was nauwelijks een 
verrassing - dat kwam dan met de 
melding dat AMD de afdeling "Information 
Appliances" van National Semiconductor 
koopt. Maandenlang had Nat semi deze afde- 
ling random de Geode-processor aan de 
straatstenen proberen te slijten* Philips was 
een vermeende koper, en ook Wyse, een van 
de grootste klanten voor de Geode-proces¬ 
sor, was onderwerp van gesprek. 

Heel weinig kenners van de scene hadden 
echter rekenmg gehouden met AMD, aange- 
zien de Californische processorfabrikant veel 
moeite heeft zichzelf drijvende te houden, 
Bovendien vind je met Alchemy al een 
bedrijf in AMD's portfolio dat 6dk krachtige, 
zuintge processors voor net zulke Informa¬ 
tion Appliances ontwerpt. AMD heeft net 
een referentie-pda met de Alchemy Au 100- 
processor laten zien, die met kloksnelheden 
van 266 tot 400 MHz goed kan concurreren 
met Intels Scale-processor. Deze pda - alleen 
bedoeld als referentie voor systeemontwik- 
kelaars - draait trouwens onder de Linux-dis- 
tributie OpenPDA van Metrowerks, heeft 64 
MB SDRAM en 32 MB Ftash-HOM, een klein 
TFT-display met 240 X 320 pixels bij 16 bit 
kleurdiepte en uitbrei- 
dings slots voor CF-ll- en 
SD/ MMC-moduies. 


AMD 




Met Elan 

Maar de 'gouden chips' van 
de Akhemisten kampen net 
als de XScale van Intel met 
het probleem, dat ze niet x86- 
compatibel zijn (MIPS v/s 
ARM). Dit is anders met de op 
een oud Cyrix-design gebaseer- 
de Geode - maar oudere x86-designs heeft 
AMD toch ook zelf. De eigen EIAN-proces- 
sors hebben in de embedded-wereld nogal 
wat bevingen veroorzaakt. De krachtigste 
ervan, de ELAN SC52G, heeft naast een 5x86- 
kern alles onboard wat je ergentijk nodig 
hebt: memory- en PCI-tontroller, DMA- en 
interrupt- controller, seriele en parallelle 
interface enzovoort Maar een krachtigere 
opvolger, bijvoorbeeld gebaseerd op de K6, 
heeft AMD helaas nooit gemaakt. Hiervoor 
waren de ontwikkdingscapadteiten blijk- 
baar niet vaidoende. In plaats daarvan werd 


nu - na NexGen voor 
de tweede keer - een 
ander x86-design sa- 
men met de ontwik- 
kelaars gekocht. Maar 
terwij I NexGen met 
toentertljd 840 mil- 
joen dollar een forse 
aankoop was, is de 
G eod e ■ aa n koo p waa r- 
schijniijk een super- 
goedkope stunt ge- 
weest National wilde 
het onzalige hoofd- 
stuk 'Verlies draaien 
met Cyrix' eindelijk afsluiten en 
had na lang wikken en wegen de 
resten verpatsL 

Bovendien is ook de Geode 
technisch niet echt up-to-date. 

De GX2 draait momenteel op 
maximaai 366 MHz, ondersteunt 
MMX en 3DnowJ en biedt boven¬ 
dien een geintegreerde grafische 
chip die met behulp van de door 
Cyrix ge patent eerde com pres si e- 
techniek het gezameniijke ge- 
heugen (LIMA) bena- 
dert. Het meest 
interessante voor 
AMD is dus misschien nog de 
on-chip bus met de naam Geo- 
Link. Dit is een soort geinte- 
greerde 'PCI-verbinding' van 
de c h i p-co m ponen ten .Maar 
dit patent is een potentieel 
wnjvingspunt met Palm. 

...en efficients 

National beweert dat het typische verbrusk 
van de Geode minder dan 1 W is en vergelijkt 
hem vaak met de Crusoe van Transmeta. 
Maar de Crusoe heeft a I 1 GHz bereikt 
(TM5S00), bovendien is de opvolger Astro 
ook heel interessant. Deze Transmeta-pro- 
cessor werkt namelijk op meer dan 1 GHz en 
beschikt over een 256 bit brede VLSI-kern 

efficeon 


met HyperTransport-links en meer. Onlangs 
maakte Transmeta, de lelder in efficient 
computeren', de officiele naam van de pro¬ 
cessor bekend: “EfficeonMransmeta-oprich- 
ter en technologie-expert Ditzel wil hem in 
het kader van het Microprosessor Forum in 
oktober officieel introduceren. Het is ook de 
allerhoogste tijd, want momenteel zijn de 
verliezen van Transmeta per kwartaaf nog 
hoger dan de omzet. Het valt te hopen dat 
dit met de efficients Efficeon verandert. 

Zorgen om zijn bestaan hoeft marktleider 
Intel zich zeker niet te maken, maar er zal 
wel ergens een schoen wring en, bijvoor- 
beefd die in maat 90 (nm), 2o zal de opvol¬ 
ger van de Pentium-M met 2 
MB L2-cache, bekend als 
Dothan, waarschijnlijk pas 
volgend jaar ten tonele ver- 
schijnen. Dit moet dan eerst 
op 1 r 9 GHz gebeuren, later 
moeten dan versies met 2,0 
GHz volgen. Voor eind 2003 
mogen we uiterlijk nog 
enkele proefexemplaren ver- 
wachten. Wat de Pentium-4- 
opvofger Prescott bet reft, 
Intel wil deze echter nog in 
het 4 C kwartaal met 3,4 GHz 
launchen. Dit zal 





Athlon 



dan waarschijnlijk 
de eerste 90- nm- 
processor zijn, 
want van de 
aangekondigde 
Toshiba TX-99 is 
geen spoor te be- 
kennen en IBM 
doet oefeningen 
met FPGA's voor 
Xilinx. IBM heeft 
momenteel blijk- 
baar and ere zor- 
gen vanwege te- 
korten bij zijn 
chipfabrieken. 

Big Blue moest net nog 600 werkplekken 
slopen en medewerkers gedeeltelijk met 
onbetaalde vakantie sturen, en bovendien 
heeft de grote black-out in het noordwes- 
ten van de V.S. gok nog belangrijke fabrie- 
ken geraakt, De noodstroom werkte wel, 
maar desondanks ontstonden in Fishkill in 
de staat New York vertragingen van twee 
dagen. Het is mogelijk dat ook de met 
smart verwachte PPC97Q- processors hier- 
door zijn getroffen. 

Over black-outs gesproken: de Prescott 
is ondfanks (of misschien ook dankzij) de 90 
nm een echte stroomvreter (103 watt 
tegenover 83 watt van de P4 met 3,2 GHz) - 
geen concurrence voor de Dothan met 21 
watt Voor het komende jaar is er wel naast 
nog snellere en nog gulzigere Prescotts ook 
een Prescott-M in de planning, maar deze 
zou vofgens de geruditen nog steeds zo'n 
80 watt vreten - dat is nogal wat voor een 
Mobile-processor, Nog een hoop extra 
wetk voor de Amerikaanse stroomcentrales 
dus. cl 
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Thema: Internet 

Deze maand hebben we 'Internet', in de breedste zin des 
woords, als thema van de +CD. Dat betekent dat we tientai- 
len nuttige tools op de +CD hebben gezet Van spamfilters 
tot mailprogramma's en van P2P-clients tot newsreaders. 
Ook staan er weer diverse programma's op de +CD die je 
als volfedige versie kunt installeren. 


D eze maand zijn dat Acro¬ 
bat Reader 6.0 NL, JAP 
00.02.001, A1DA32, PC 

Inspector Smart Recovery 4.1 


en XAMPP 0.9. Tenslotte heb¬ 
ben we weer een aanbieding 
voor onze lezers. 


Aanbieding voor c't- 
lezers! 

Op de +CD vind je een trial versie 
van de remote control software 
NetOp. Dit bestaat nit 2 pro- 
gramma's: NetOp School en 
NetOp RC 

NetOp School is software 
voor kbssikaal onderwijs met de 
computer. Bet is toegesneden 
op bet gebruik in computerloka- 
len, waarbij leerlingen gevolgd 
kunnen worden tijdens him 
werk op de computer. Ook ande- 
re leraren of stagiaires kunnen 
op deze manier meekijken en 
participeren in de kias. 


NetOp Remote Control verzorgt 
het beheer van computers op 
afstand, met support voor veie 
besturingssystemen. NetOp RC is 
ontworpen voor profess ion eel 
gebrutk in grote netwerken en is 
derhalve geschikt voor wereld- 
wijd netwerkbeheer, helpdesks en 
thuiswerkers bij grote bedrijven 
en overheidsinstellingen. Dit 
neemt niet weg dat NetOp RC ook 
ingezet kan worden binnen het 
MKB en thuis om bijvoorbeeld de 
pc op zofder te bedienen vanaf 
een laptop in de kamer. 

NetOp RC is opgebouwd uit 
een aantal losse modules die met 
elkaar kunnen samenwerken via 
het netwerk. Naast de Guest- en 
Host-module die noodzakeiijk 
zijn voor NetOp-verkeer, kent 
NetOp nog een Nameserver-, 
Security- en Gateway-module. 

Op de +CD tref je alle volledi- 
ge versies van NetOp software 
aan. Er zijn geen beperkingen ten 
aanzien van de aantallen modules 
die men installeert. De enrge 
beperking is dat de software een 
geidigheidsduur heeft tot 1 
november 2003. 

Voor c't-iezers is een speciale 
aanbieding van kmcht, die ioopt 
tot 31 december 2003: je kunt J 
NetOp Guest + 7 NetOp Host 
bestellen voor 189 euro (i.p.v. 236 
euro), indusief BTW. Kijk hiervoor 
op de +C0. 


Besproken software 

De programmes waaraan we in 
het blad aandacht besteden, zet- 
ten we zoveel mogelijk op de 
+CD. Als de leverander daarvoor 
geen toestemming geeft, ver- 
melden we de download-link. 
Van de in het blad besproken 
programma's kun je er 16 terug- 
vinden op de +CD. 
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Thema: Internet 




In het blad wordt deze maand uit- 

AHe software van de +CD op een rii 

gebreid aandacht geschonken 




aan het thema Internet', De 44 




programme's en tools op deze 

Op +CD nummer 10 staan 97 programma's en 3 thema-artrkelen. Een overzicht van de inhoud van 

+CD zijn voor meerdere toepass- 
ingen geschikt. Om in contaa te 

de +CD voIgt hieronder. 



blijven met je vrienden kun je 
onder andere de chatprogram- 

Bee Id en grafische tools 

- kast beta 1.2 

Office 

ma's gain% ICQ, Ircle of Miranda 

- Acrobat Reader 6.0 

- MLdonkey ease 2,G4h 

- Conpresso 3,4.5 

gebruiken, Als alternatief voor 
Internet Explorer hebben we 

- IrfanViewBl 3.80 

- 42 Always Connected plug 2,0 

- Dru pal 4,2,0 

Mozilla en Opera op de +CD gezet 


-AM-Dead Link 1.41 

- RPGBoard 2.2.5 

Ook vind je verschillende spamfil- 
ters r zoals Spam Assassin en Spam- 

Bestandsbeheer 

- AM-DeadLink taalmodule NL 1.41 

- XAMPP 0.9 

Pal en heel veel verschillende 

- Stufflt Expander 6.01 

-CookieCooker 0,2,00 


clients voor allerlei toepassingen, 
Naast de software hebben we ook 

- DVD Shrink 2.3 

- Favorites Search l .03 

Systeem 

drie artikelen over internet op de 

- DVD Shrink taalmodule NL 2.3 

- Internet Junkbuster Proxy 2.0.2 

- Stcheck 1.1 

+CD gepiaatst Deze hebben de 
afgefopen maanden ook in het 

- PC Inspector Smart Recovery 4,1 

-JAP 00,02.001 

- c't testfoto's voor scanners 

blad gestaan. 


- Multi IE 2.0 

- ctbios 1,5 


Com mun katiesof tware 

- Privoxy 3.02 

- ttcm 1.7 a 

Fun 

- Mozilla 1 A 

- URLBase Personal Edition 

-ctLady 

Als je het leuk vind om met 

- Opera met Java 7.11 

5.0.0.450 

- ctmc 1,0 

miniatuurtanks rond te rijden, dan 
hebben we een demo van Think- 

-gaim0,67 

- Free Agent 1.93 

- MT_ News Watcher 3.2 

-ctramtst 5.1 

Tanks, voor Mac OS X en voor Win¬ 

- GnomeMeeting 0,98.0 (SuSe) 

- ctscreen 1.2 

dows voor je. Ook van de god- 
simulatiegame Heaven & Hell 
staat een demo en ook een trailer 

- ICQ 2002a Lite Beta 

drcle 31 .fl 

- Xnews 5,04.25 

■ctspd 0.9.2 

- Cty2k 13 

op de +CD, Zo kun je eerst even 

- li-eom 2.5 lire 

Development-tools 

- gwww 1,1 

kijken hoe het spel in elkaar zit 
alvorens je als almachtige gaat 

- Miranda IM0.3 

- Rapid Batch 4.0SE 

- H2Bench 2.32 

bepalen wat er met de wereld 

-mIRC 6.0.3 

- BBEdlt Lite 6.1.2 

- H2benchw 

gebeurt, Ben je lets meer 'down to 
earth', dan vind je nog een trailer 

- Snak 4,9,3 

-CREdit 1.013 

- H2copy 1.11 

van het spel 'Starsky & Hutch', 

- Hamster Classic 2,0,0;! 


- setk6 3 

gebaseerd op de klassieke seven¬ 
ties tv-sene. 

- Hamster Playground 1.11 

Games 

- Testbeeld 


- Mail Washer Free 20.40 

- Starsky & Hutch trailer 

- AIDA32 - Enterprise System 

Toolbox 

- OE-Quote fix 1,19.2 

-ThinkTanksvl.1 

Information 3,75 

- Pegasus Mail 4.12a 

-Heaven & Hell trailer 

- TVTool 8.2 

Elke keer vind je in de Toolbox-sec- 
tie een aantat min of meer onmis- 

- PublfcQuttook 1,1 

- Heaven & Hell demo 

- Visual Basic Runtime 6.0 SP5 

bare programma's. Ook de eigen 

- SpamAssassin 2.55 



c't Testsuite staat in de Toolbox, 

-SpamPal 1.50 

- Star Downloader 1.42 

Internet en netwerken 

- ZoneAlarm 3.7.202 

Thema-artikelen over Internet 

■ Gemaskerd bal. Tools om 

Lezertips 

- Web Devil S3 

■ NetOp School 2.51 / Remote 

anoniem te surfen 

We zijn nog steeds benteuwd 

- Comtetastic 2.0.1 

Control 7.6 

- Profiel voor twee, Mozilla - en 

naar uw mening over de +CD. 

- Feed reader 2.5 a 

- Mobotix handboek 

Netscape-profielen onder 

Tips voor software zijn ook altijd 
welkom, Onder de inzenders ver- 

-go!984 Silver 2.5 

Windows en Linux gebruiken 

loten we iedere maand een 
radiomuis. De winnaar van deze 

- matam 0.8 

Multimedia 

- Bee! dsto ring. Praktijktips voor 

videotelefonie 

keer is: Marc de Jager uit Tilburg. 

- NetNewsWire Lite 1.0.3 

* TM PG E nc 2,520.54,163 

Dus wil je kans maken op de prijs, 
stuur dan een e-mail met tips of 

- Nuria 2,1 

- Lime S 

URLlijst 

commentaar naar: shareware- 
cd@fnl.nl. 

- SupervisionCam 3,04,1 

- Lime Viewer a 

- Windows Media Player 9 Series 

Alle URL's urt de artikelen handig 

-#####1.1.2 

Veel plezier met deze +CDI 

Het c't-{-CD team 

- BitTorrent 3.2.1 

-Zlnf 2.2.1 

bij elkaar gezet. 
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Reportage | Videosoftware 


Hoiger Dambeck 

Focussen op video 
professionals 

Adobe Premiere en consorten volledig 
vernieuwd 

Adobe wil met Premiere Pro, After Effects 6, Encore DVD en 
Audition - vier programma's die met videobewerking te 
maken hebben - de grenzen in het onderste professionele 
segment verleggen. Het bedrijf concentreert zich hierbij 
volledig op Windows-gebruikers. 


D e strijd am de gunst van 
professionele videobewer- 
kers gaat een nieuwe 
ronde in. Pinnacle met Edition 5 
en Apple met Final Cut Pro 4 en 
DVD Studio Pro 2 gaven de eer- 
ste aanzet nu voIgt ook soft- 
waregigant Adobe, Het Californi- 
sche bedrijf brengt in een klap 
nieuwe verstes uit van zijn mon- 


een portering nauwelijks de 
moeite waard zijn. 

Het montageprogramma Fi¬ 
nal Cut Express, dat Apple een 
paar maanden geleden uit- 
bracht, heeft zeker een rol 
gespeeld bij deze beslissing. 
Deze vereenvoudigde versie van 
Final Cut Pro is vooral voor semi- 
professionele gebruikers een 


Het authoring- 
prog ramma 
Encore DVD 
werkt nauw 
samen met Pho¬ 
toshop en onder- 
steunt maximaal 
32 ondertitelspo- 
ren. 





tageprogramma Premiere, het 
compositing-program ma After 
Effects en met DVD Encore voor 
het eerst ook een eigen oplos- 
sing voor dvd-authonng. De 
sound-editor Cool Edit Pro van 
de in met overgenomen aanbie- 
der Syntrilllum zal btj Adobe 
voortaan onder de naam Audi¬ 
tion worden aangeboden. AUe 
genoemde programmes zijn 
inmiddels beschikbaar. 

Adobe keert zkh met zijn pro- 
ductoffensief ook af van Apple. 
Het tot dusver voor Windows en 
Mac OS verkrijgbare montage¬ 
programma Premiere 6.5 draait 


goed en bovendien goedkoop 
alternatief voor Premiere. Toch 
wil Adobe de Apple-gemeen- 
schap met helemaal links iaten 
liggen. De com positing-software 
After Effects zal ook in de nieuwe 
versie 6 onder Windows XP en 
Mac OS X effecten toveren. En 
natuurlijk blijftde Mac-versie van 
Photoshop ook in de toekomst 
een belangrijk Adobe-product 
De nieuwe videoprogramma's 
moeten vooral pun ten scoren 
door hun verbeferde samenwer- 
king. Zo kan het dvd-authorsng- 
programma Encore markeringen 



After Effects 6 kloont ook bewegende beelden - analoog aan de 
kloonfunctie sn Photoshop. 


uit de timeline van Premiere Pro 
interpreter en tijdens het im- 
porteren van een video best and 
dit gelijk opdelen in dvd-hoofd- 
stukken. Photoshop-bestanden 
met meerdere tagen worden in 
Premiere Pro zo ingevoegd dat 
elke laag op een apart spoor Irgt. 
Wie dvd-menu's wil bewerken, 
kan Photoshop direct vanuit 
Encore starten. En de nieuwe 
tekstfunctles van After Effects 
zijn nauw verwant aan die van 
Photoshop en Illustrator, zodat 
professionals direct aan de slag 
kunnen, 

Adobe heeft bij Premiere Pro 
volgens eigen zeggen afgere- 
kend met tekortkormngen als de 
ontbrekende seeneherkennrng 
en de afwezige voice-over-func- 
tie. Het programma meet de 
meeste effecten helemaal zon- 
der te renderen in voltedige 
resolutie af kunnen spelen, in elk 
geval op een 3-gigahertz-sys- 
teem* Ook nieuw zijn de meer- 
voudige ingebedde timelines, 
een geoptimalvseerde gebruikers- 
interface met storyboard-functie, 
varieerbare sporenhoogte, vrlj te 
selecteren hotkeys en de native 
YUV-verwerkEng. 

Het nieuwe authoring-pro- 
gramma Encore DVD heeft de- 
zelfde tools voor de typografi- 
sche vormgeving als Photoshop. 
Er worden maximaal acht sporen 
voor video en maximaal 32 spo¬ 
ren voor ondertitels onder- 
steund, Voorgedefinieerde me- 


nustijlen,die met eigen bibliothe- 
ken voor buttons en achtergron- 
den kunnen worden aangevuld, 
moeten het werken efficignter 
maken. Video's die niet in het 
MPEG-2-formaat zijn, worden 
door een geintegreerde encoder 
met MamConcept-engine gecom- 
primeerd, 

Het compositlng-programma 
After Effects 6 moet dankzij 
OpenGL-ondersteumng een snel- 
lere werkwijze mogelijk maken. 
De werking van 2D- en 3D-effec- 
ten - zoals in de rutmte geplaatste 
lichten of camera's - kan zo bijna 
in realtime worden beoordeeld* 
Met de nieuwe tekst-engine kun¬ 
nen be rich ten direct in het com¬ 
pos itievenster worden ingevoerd 
en geanimeerd. Een andere nieu¬ 
we functie is een op vectoren 
gebaseerde tekentool zoals je die 
ook in Photoshop vindt. After 
Effects biedt in de Pro-versie bo¬ 
vendien een geautomatfseerde 
rendering met javascript, uitge- 
breide keying-opties en een sterk 
bewerkte motion tracker. 

Wie zich compleet met de 
nieuwe videoprogramma's indu- 
sief degeluidsbewerking Audition 
wil indekken, kan geld besparen. 
De Adobe Video Collection kost 
tot 19-12 in de sta n da a rd versie 
maar 1190 euro. Een vergelijkbare 
videosuite wordt op het moment 
ook door Ulead aangeboden en 
als pure montage-authonng-com- 
binatie door Sonic Foundry (zie 
overzicht). cfc 


in de nieuwe versie Premiere Pro 
alleen nog onder Windows XP. 
Ook het authoring-prog ramma 
DVD Encore kan enkel nog onder 
het Microsoft-besturingssysteem 
worden gebruikt Adobe geeft 
hiervoor de volgende verklaring: 
slechts tien procent van de Pre¬ 
miere-program ma's werden vol¬ 
gens de producent aan Mac- 
gebruikers verkocht, daarom zou 


Videosoftware voor gevorderden 






Adobe 

Apple 

Pinnacle 

Sonic Foundry 

Ulead 

Videomontage 

Premiere Pro (890 c) 

final Cut Express (390€) 
Final Cut Pro 111 90 €) 

mmimz) 

Vfegas4(490UyS} 

MeduSiuduPra 7.0(495) 


After 

After fffecte (15^5 C) 

Stake 3 (5355 €) 

fanitwtion Pro 4.1 (1300 €| 
Hollywood rX-Pro3,6 (500 e) 


Cool 3D prodtfitiorm studio t€ 130} 

DVD’duttiofirfl 

&KOfeDVD(655€) 

DVD Studio Pro 2 (595 €> 

ImpnessHNi DVO-Pro 2.2600 

DVD AidtKect4(2TllU54) 

DVD worfeshop (£ 300} 

Eieluldsbeweridng 

Aifdrtkm m €) 

Logic 

\Mab(5SDe| 

toundforge 6,0 m L^S] 


Suites 

Video CoJteaiofi Standard 1 (VI90 

Video CottcctlEHt Professional^ (2260 €) 




Studio Quartet 5 {€ 

3 Pfemiere Pin APterEffects, AuilHsflTT v Encore DVD 11tHruductic tot TIM2-03 £ 3 Pfentierc Pttk flJSei Effects AudMflei, Eflcmc DVO. Photsttop 

* Ondf-ndctH: wan fcgw i BW paklccr * SttJdbo Put DTO WarhslMpL PtotoJmpMl £«• JO 
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3 InleF Celeron" processor 2,2GHz 3 SiS* 650 chipsaS 
0 Tot 64MB ■shared vsleo yeheugeii 
s 256MB mm RAM, Max, lGB 
3 DVD-ROM ! DV&TtfRW ! DVD*RfRW / Combo drive 
3 Floppy drive 3 30GB, 40GB, 60GB of SOGfl Hwdd.sk 
3 Fast mrfuared 3 2 a DSB2.0 3 56k modem 
3 30 surround audio 3 Parallel poort 
3 VGA en S-VHS vkteo UJgenQ 3 Firewire 
3 lx PCMCIA Type H 3 10/B30 Mbps LAN 
3 Smart U-IOM badarij 6 cate TQOOmAH 
3 l leadphonE uilysnp, microphone ingarig 
3 Lwtedraogtes 3 Gawchfc 3,0*Cg 
3 AJmeiingcn 306(B) x 254(D) x 37 ,S< H^rnrri 
3 2 jaw cany-id garantte, 2 of 3 par onsite garanlle 



PRQMEDION 
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FDD liwxppnhte mid bpibhQto CORW Of 2o hnltarij 
3 DVD-ROM i DVD-RfRW ( DVD+WRW t Combo drive 
3 30G8, 40GB, SOGB of flOGB Hwddtsk 
3 Fast Infrared 3 Parallel poor! 3 4x USB2.6 
3 Monitor on S-VMS uilgang 3 56k (asdnyidem 
3 Firewire OlQflOO Mhps LAW 3 lx PCMCIA Type II 
3 Smart Li-ION batterij a cab 4MQtnAH 
3 ID uBTUiidd sound 3 Headphone urtgang, 
microphone inyany 3 SPDEF 5.1 Agitate uitgany 
3 Audio DJ Buttons: gebruik ais siandatone COnapeJer 
3 Lura draagrtaa 3 Gawicht 3 ,$Kq 
3 Afmefingen: 329(B) * 290(D) x 44(H) mm 
3 2 Jew cany-in granite, 2 of 3 jssr onsite geonile 
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pentium if 


3 inter Pentium* M processor t/ta 1,70GHz 3 Enter 355GM ctupset 
3 Tot 32MB shared video (jetougai Graphics2l 

3 256MB DDR266 RAM, Mux. 1GB 
3 DVD-FVRW i DVD mw I Combo drive 
3 30GB, 40GB, 60GB of BOG0 Harddisk 
3 2s US02.CI 3 56k modem 
3 3D surround audio 3 VGA en 3-VHS video utigang 
3 Firewire 3 lx PCMCIA Type 11 3 tOflOD Mbps LAN 
3 Bluetooth- art WLAN-antenne ge'frrtegreerti, 
d.m.v intomo module totaal draadloos te makpn, 

3 Smarl LMQN batterij 6 cefls 44D0mAH 
3 Headphone uilpafip, micropfrane inyang 
3 Luxe draagtes 3 Gewrchl 2.5Kg 
3 AJmefingen 312(B) x 263(D) x 27.5(H}min 
3 2 jaw cany-ln gnrantio. 2of 3 jour dnsrte garantic 
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MOBILE 
TECHNOLOGY 


3 Vm 160GB harddisk 3 Tot 64 MB s 
3 Dual-view voor weeryave m TFT an monitor 
3 VGA aansluilirtg voor extra monitor 
3 4x DSB2.0 3 Fiuwire 3 56k. modem 
3 lOJlOOMbps LAN d Parallel poort 
3 2x Type II, lx Type III PCMCIA 
3 3D surround audio 

3 Headphone uityang, microphone ingang, sudlcnn 
3 2x interne 3Wan speakers 
3 IBOWall 90 - 264V interne weding 
3 2 jaar cany-in garanrie, 2 of 1 jsttr onsite yaranlie 
3 Ahneimgen: 395(B) x 179(D) x 4l&(H)rwn 
3 Gewicht. 10,2Kg 


(jS 
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3 Intel* Peftltemf 'A pTKe3Sdrfe'2,5ffGHz ; r SiS^^SCM phrp&al 

3 Tot 64MB shared video gelteugen " 

3 256MB DDR266 RAM, Max. fGB 
3 DVD-RfRW / DVD+R/RW I Combo drive 
£ Floppy drive 3 36GB, 46GB, 60GB of 60GB Harddisk 
3 Fast infrared 3 3x USB2.0 3 SBk modem 
3 3D surround audio 3 ParaSel poor! 

£ Seriele poort 3 VGA ets S-VHS wded urtganfj 
3 Frawlre 3 lx PCMCIA Type II 3 10/100 Mbps LAN 
3 Bluetooth- en WLAN-aatenne geinsegreerfl. 

d-iri-Y, interne modules LoUai draadloos te maken. 

3 Smart U-IOM batterij 3 ceEN 44QQmAM 
3 Headphone uilgang, mroropnone mgang 
3 Luxe draagtas 3 Gewicht 3,3Kig 
3 Afmenngan 329(B) x 275(0) x 36,5(H}mm 
3 2 jeer carry-in pranlte, 2 of 3 jear onsite garanlia 


3 Intel 1 Periilum 4 urn Z 

OM ' ' 

3SiS*645D)( ; ^P 

3 att Mfl-p pBnitoiSSBH 

3 256MB DOR2C6 RAM, Max. 1GB 
3 DVD-WKW S DVDtR/RW f Combo drive 
3 Floppy dnve 3 30GB, 4QGB, 60GB of 59GB Harddisk 
3 Fast infrared 3 3x. USi2 0 3 56k modem 
3 30 sufiroumi audio 3 Paraflel pdort 
3 Seneie poort 3 VGA en S-VH5 video uitpany 
3 Fircvw) 3 lx PCMCIA Type l| 3 ICVtOO Mbps LAN 
3 Blualodlh- en WUN-amerme geTnlegreed, 
d.m.v. interne modules loteal dra;t4lliMS to rralwn. 
3 Smart D-ION ballerij 3 cdls 4400mAH 
3 Headphone urtgang, microphone Ingang 
3 Luxe draagtos 3 Gevnchi 3^E(g 
3 AJmelingeo 329(B) x 275(D) x 36,5(H)mm 
3 2 jearcsrry-ln garanfe, 2 of 3 js* oratto ggrantie 


Promedion® computers met Intel® Pentium® 4 processor: 
het centrum van de digitale wereld. WWyXjJj’DjjJMdJDiJJJj 


Kijk op WWW.PROMEDION.COM voor meer informatie 
of voor een geautoriseerde Promedion dealer bij u in de buurt. 



































































Kort voorgesteld | Videotelefonie 



Zien is geloven 

Apple wif met de FireWire-webcam 
iSight en de chat-client iChat AV 
videotelefonie onder Mac-users 
populair maken* 

IMovIe en iDVD hebben bewezen dat een 
ingewikkekle aangelegenhetd door sllmme 
software heel gemakkelijk gemaakt kan 
worden. Met het Mac-OS-X-programma 
iChat AV en de FireWire-webcam (Sight past 
Apple dit concept nu op videotelefonie toe. 
De mgebruikname lukt in minder dan drie 
minuten, vervolgens verschijnt je eigen 
gezicht in de preview - net als tn een Spie¬ 
gel. Het samenspel met (Sight gaat zo ver, 
dat er in iChat AV helemaal niets meer moet 
worden mgesteld. 

Dankzij drie bevestigingen kun je de chi- 
que maardesalniettemin onopvallende (Sight 
boven op de monitor plaatsen, zodat de kijk- 
hoek naar het beeld zich ongeveer dekt met 
de hoek van het oogcontact met de camera. 

Een signaal processor regelf de belichting, 
de seherpte, het contrast en de wltbalans, de 
ruisonderdrukking voor de twee gemtegreer- 
de microfoons en de meehanrsche focus. De 
(Sight levert maximaal 30 frames per seconde 
met maximaal 640 x 480 pixels. Een groen 
licht bovenop geeft aan dat hij aan staat; een 
ring aan het objectief sluit de cameraopening 
en laat de beeidoverdracht pauzeren. 

De beeld kwaliteit van de iSight is vrij 
gemiddeld, omdat het zelfregelende witpunt 
een lichte onscherpte en kleursohommelln- 
gen veroorzaakt, Dat witpunt is ook verant- 
woordelijk voor een flinke groenzweem bij 
geel kunstlicht Sovendien waren de bonte 
pixelmassa's aan scherpe randen en verkleur- 
de zomen storend. 

Wle wit kan met de iSight ook QuickTime- 
movies opnemea daarvoor heb je slethts 
gratis Apple-programma's als Hack TV, de 
QuickTime Broadcaster of de shareware BTV 
Carbon (20 dollar) nodig* 


iChat AV (Public Beta) 


Video chat programme voor de Mac 

Producem Apple, www.apple.cont/ii l/ichat 
Systeemehen Mac OS X10,2.5, vanaf G3-processor jnet WO MH* 
Prijs Kant en klare versie 29 dolla r 


Als een aanwezlge chat-vriend eveneens 
een camera-uitrusting heeft, verschijnt er een 
icon naast zijn naam in het buddies-venster. 
Met een klik stuur je hem een uitnodiging 
voor videotelefonie. Als hij die uitnodiging 
aanneemt, verschijnt zijn beeld groot In het 
hoofdvenster, je eigen portret krimpt naar 
postzegelformaat en kan vrij in het venster 
worden verse hoven* 

Opmerkelijk genoeg kwam het beeld in het 
lokale netwerk kwalitatief bijna overeen met 
het beeld in de preview en werd ook bij het 
vergroten van het venster naar beeldscherm- 
grootte maar een klein beetje slechtec De 
gebruikte Component Video (ITU-R BT.601.4 
alias CCIR-601uyvy) bleek goed te kunnen 
schalen, De kwaliteit van de beelden overtrof 
daarmee duidelijk de kwaliteit van vergelijk- 
bare oplossingen, 

Het geluid was goed te verstaan en liep 
grotendeels synchroon met het beeld. Door 
de verwerktng in de Mac ontstond echter een 
lichte vertraging* Toch kwam er een normale 
gesprekssfeer tot stand, niet in de laatste 
plaats omdat beide deelnemers ook tegelij- 
kertijd kunnen spreken (full-duplex). 

In het thuisnetwerk behaalde iChat met de 
iSight een beeldsnelheld van 20 fps in beide 
richtingen. Het beeld leek echter pas echt 
vloeiend te worden we erg eg even als de 
gesprekspartners een beetje bewogen voor 
de lens. Via een T-DSL-verbinding (upstream 
128 kilobit/s) Hep de beeldkwaliteit, ook van- 
wegeartefacten bij snelfe bewegingen, al wat 
terug, Maar de beeldsnelheld bedroeg nog 
altijd 15 fps. Het geluid kwam ongeveer over¬ 
een met telefoonniveau, er ontstonden geen 
feedbacks door het spreken via de speakers, 
De gesprekspartners konden elkaar ook goed 
verstaan bij een eenvoudige ISDN-verbinding 
(64 kilobit/s) - wat Apple afraadt - maar de 
beelden met pixels ter grootte van telefoon- 
toetsen waren nog maar net herkenbaar. 
Modem verbindingen zijn alleen geschikt voor 
audioconferenties (met goede gduidskwali- 
teit), iChat AV staat deze net zo toe als een 
eenzijdige beeidoverdracht. Unidirectionele 
videotelefonie met bidirectioneel geluid is 
niet mogelijk. 

Helaas kun je per keer met maar een per- 
soon praten of video-chatten, zodat het 
woordje conference in dit verband nogal over- 
dreven is. De "gemeenschap" is volgens de 
systeemelsen bovendien beperkt tot Mac-OS- 
X-gebruikers (vanaf 10,2.5), die elkaar in het 
lokale netwerk via Apples rendezvous-tech- 
niek of op internet via AOl's gratis AlM-dienst 
vinden - ook al meiden ze zich met een .Mac- 
wachtwoord aan, Nuttig bij het zoeken naar 
men sen met dezeifde interesses en u (trusting 
zijn ook websites als www.mysight.com, die 
een lijst presenteren van mensen die gei'nte- 
resseerd zijn tn een chat. Van daaruit kun je na 


iSight 


FireWire-webcam 

Producers Apple, www.apple.n I 

Systeemefcen Mac OS X10,2.5, iChat AV 

Prijs 169 € 



twee kliks telegrammen met een chat-aan- 
vraag uit iChat versturen* 

iChat AV gebruikt voor de verbindingsop- 
bouw van gesprekken het Session Initiation 
Protocol (SIP), dat via UDP-verkeer op poort 
5060 met de commumcatiepartner vastlegt 
via welke andere UDP-poorten de gegevens 
moeten worden overgedragen. Hiervoor 
bezet het in totaal vier poorten [twee voor 
audio, twee voor video) uit het bereik 16384 
tot 16403. Het Realtime Transport Protocol 
(RTP) zorgt voor de eigenlijke geluids- en 
beeidoverdracht. 

Een router met netwerk-adresomzetting 
(Network Address Translation, NAT) moet 
voor IChat AV geen probleem zijn als deze via 
Universal Plug and Piay (UPnP) de noodzake- 
lijke poorten kan openen. Alternatief is het 
ook voldoende als je bij een router met de 
hand kunt instellen welke poorten hij door 
moet geven (meestal via een functie met de 
naam ^Special Application")* In onze tests 
zorgden noch het Airport-basEsstation noch 
de bedrljfsrouter voor problemen als de com¬ 
mon icatiepartner direct met internet was ver- 
bonden. Ats beide commumcatiepartners via 
een router online waren, werd er geen verbim 
ding opgebouwd, 

iChat ondersteunt behalve iSight alle Fire- 
Wire-webcams en DV-camcorders zonder 
extra drivers, hetgeen de test bevestigde. 
U 5 B- ca me ra's met QuickTi me-on dersteu n i n g 
accepteerde het programme met behulp van 
de gratis b£tasoftware iChatUSBCam van 
Etamm Network en de Application Enhancer 
van Unsanity - hiervoor kun je het best een 
snelle Mac gebruiken, De betaversle van IChat 
AV is gratis* Het kant en klare programma zal 
deel uitmaken van Mac OS X 10,3 (Panther) of 
apart 29 dollar kosten. 

Conclusie 

iChat AV biedt videotelefonie waar je lol aan 
kunt be I even en zal zeker bij veel Mac-users in 
de smaak vallen, Bedenk wel dat je er zonder 
snelle Mac en minstens DSL niet eens aan 
hoeft te beginnen* De ISight overtuigt door 
een gesiaagd design en een robuuste afwer- 
king* De beeld kwaliteit is eerder matig, maar is 
voor de video-chat meer dan voldoende. Het 
geleverde geluid is duidelijk en produceert 
geen feedback. AI met ai brengt de camera 
het er in het pakket met iChat goed vanaf. dt 
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your partner 
in connectivity 


BespaarTijd, Ruimte en Geld 

Bestuur meerdere computers met slechtsl toetsenbord, monitor en muis 


Met de switches zijn zoweL thuis- als zakelijke PC-gebruikers in staat om 
twee PS/2 computers te besturen vanaf sen console. Daarmee bespaatl 
men niet alLeen veel geld bij de a a ns chat van nieuwe hardware (monitor, 
toetsenbord of muis), maar ook veel ruimte op het bureau. Bovendien 
worden de dagelijkse PC-taken nog eenvoudiger voor gebruikers, dankzij de 
extra functies die zijn toegevoegd, zoats muis- en toe tsen horde mu lattes en 
sneltoetsfunctionaliteit, waardoor snet tussen verschillende poorten 
gewisseld kan worden. 

Oe nieuwe switches worden geleverd met geYntegreerde of met Losse 
kabeb. Het voordeel van de KVM-switch met geYntegreerde kabels is dat er 


geen a parte voeding nodig is, omdat de switch gebryik maakt van de 
stroom van het toetsenbord, Beide switches hebben een automatisehe 
scanfunctie. Bovendien zorgen de met kteuren gecodeerde connectoren 
ervoor dat het installatieproces en de organisatie van kabels soepel 
verloopt. De KVM-switches ondersteunen allebei een hoge kwaliteit 
schermresolutie tot maximaal 2048x1536 pixels met een frequence van 
65Hz, dankzij de ingebouwde coaxiale VGA-bekabeling. 

De nieuwe KVM-switches werken met verschillende besturingssystemen en 
worden geleverd met een garantie van drie jaar, Bovendien liebben 
gebruikers gratis toegang tot meertalige technische ondersteuning. 


Voor meer informatie bet arts gratis telefoonnummer: GO 800 223 55 460 of bezoek onze website: www.belkin.nl 

AL onze producten zijn vefkrijgbaar bij vooraairstaande winkels en mailorderbedrijven 
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Kort voorgesteld | PDA, CD-MP3-player, DVD-speler 



De nieuwe T-klasse 


Plat, platter,... 


Filmpje onderweg 


Palm Solutions presenteert met de 
Tungsten 12 een verbeterde versie 
van de al sinds december verkrijg- 
bare Tungsten T. 

Palm heeft het werkgeheugen van de T2 
verdubbeld naar 32 MB RAM. Bovendien 
heeft de "nieuwe T" een transflectief display 
met verbeterde contrast- en helderheids- 
eigenschappen. De werkduur van de a ecu 
van slechts 3,4 uur bij continu typen en vai¬ 
led ige achtergrondverlichting is daarente- 
gen nog steeds teleurstellend. Als je een 
hele beursdag met het apparaat wilt wer- 
ken, moet je een docking station inclusief 
netstroom binnen handbereik hebben. De 
T2 wordt afgeleverd met Palm OS 5.2.1, dat 
de letterherkenning Graffiti 2 bevat. Voor 
gebruikers van de oude Graffiti-letter her- 
kenning vergt de nieuwe schrijftechniek 
echter wat gewenning. De kinderziektes van 
de Tungsten T zijn in de T2 niet meer aan- 
wezig. De patches, die voor de Tungsten T 
nog nodig waren, zijn nu dus overbodig. 

Met "Documents To Go" kan de T2- 
gebruiker onderweg Office-documenten 
bekijken, bewerken en opslaan. Mocht je je 
een keer vervelen, dan kun je met de mee- 
geleverde mediaplayer mp3-muziek en 
kleine films afspelen. 

Afgezien van het actuele besturingssys- 
teem, meer werkgeheugen en een betere 
display is er niets veranderd ten opzichte 
van het vorige model, de Tungsten T Men- 
sen die het apparaat behalve voor adres- en 
afsprakenbeheer ook graag voor het belut- 
steren van muziek of het bekijken van films 
willen gebruiken, zitten goed met de T2. 


Palm Tungsten T2 


PalmOSPDA 

Prod ucerii Palm, www .palm, nl 

Sperifkaties Palm OS SXl TIOMAP-cpu met 144 MHz 

It MB RAM, 16 MB Hash-ftOM, IrDA, 
Bluetooth 1.1, USB 1.1, lithium- ton-accu, 
display met 320 x 320 pixels resafutie en 
16 bit kleurdlepte, software (Bluetooth, 
internet, multimedia, e-mail. Office, 
EBook) 


De SlimX IMP 550 van iRiver valt nau- 
welijks op naast jeedhoezen - een 
plattere uitvoering is niet mogelijk. 

Hoe groot mag een portable cd-speler voor 
cd's van 12 cm eigen lijk zijn? Bij een breed- 
te van 13 centimeter en een lengte van 13,5 
centimeter hob je missthien nog wat speel- 
ruimte* De nieuwe SlimX IMP 550 heeft wel- 
iswaar niet de door de fabrikant aangepre- 
zen hoogte van 13,7 millimeter, maar met 
14,7 millimeter is het desalniettemin de 
platste cd-mp3-player op de markt. Toch 
beschikt hij over een optische Line-Out:, 
waarlangs je audiogegevens als PCM-stre- 
am kunt doorgeveri aan multimediaverster- 
kers, computers of Min (Disk-recorders, 

Er zitten geen bedieningselementen op 
het apparaat. IRiver regelt de mp3-naviga* 
tie volledig via de kabelafstandsbediening 
waarin ook de grafische display met zijn 
fijne resolutie en blauwe achtergrondver¬ 
lichting is ondergebracht. Hier knjg je een 
overzicht van a lie belangrijke informatie: 
track-informatie uit lD3-tags, bkrate, com- 
pressieformaat en een voortgangsbalk. De 
SlimX kan zelfs playlists in het M3U-for- 
maat lezen. 

Van het afspelen van audio-cd's met ko- 
pleerbeveiliging wordt je niet vrolijk; het 
veel gebruikte Cactus Data Shield zorgt voor 
onderb rekin gen, bij cd's met DocData- 
beveillging laat de player het helemaal afwe- 
ten. De accuwerkduur van de pJatte NiMH- 
a ecu's kon IRiver uitrekken tot 15,5 uur. 

Afgezien van de optische Line-Out en 
de verlengde accuduur verschilt de IMP 
550 technisch nauwelijks van de vorige 
modellen iMP 350 en 400. De problemen 
bij cd's met een kopieerbeveiNging zullen 
waarschijnlijk - net als bij de vorige 
modellen - via een firm ware-update kun- 
nen worden verholpen. 


SlimX iMP 550 


MPM0-sp*ler 

Produced iRrrver. www.trivei.nl 

Formats MP3, WMA 

Vervormtngsfacior/ 0,042 %/79 r 2 rfB(A) (anakwclL 

sige^al-njlsverhCLiding 0,006 %/ 9B,3 dB(A) (dlgrtaal) 


Afmetingen 100x73x15 mm*,157 g. 

Werkdurur (coctt. Typen) i,4 Mmax. heWerteid}, 5 h Erinin. hddeftiekd) AcctldOur 15,5 h 

Straafprijs € 375 Straaiprij^ € ffl 


Met een draagbare DVD-speler kun 
je de kinderen op de achterbank van 
de auto lang zoet houden* 

Mustek brengt voor zo'n 435 euro een 
draagbare dvd-speler met 7 inch TFT- 
schermpje op de markt, die in eerste instan- 
tie bedoeld lijkt voor gebrutk in de auto op 
de aanstekeraansluiting, maar dankzij een 
meegeleverd extern accupack ook op alle 
andere plaatsen gebruikt kan worden. De 
accu gaat zo'n 2,5 uur mee, wat voldoende 
is om ££n film te bekijken en ook nog wat 
muziek te beluisteren. Het apparaat kan niet 
alleen overweg met ailerlei soorten DVD- 
schijven, maar ook met audio-cd's en zelf- 
gebrande cd's met MP3's en foto's. 

De spefer kan ook op de composietin- 
gang van de tv thuis worden aangesloten - 
met dichtgeklapt scherm. De beeldkwaliteit 
op de AAAuitgang is haarscherp en doet 
niet onder voor een norma le stand-alone 
dvd-speler. Als extraatje beschikt het appa¬ 
raat over een A/V-ingang. Handig om bij- 
voorbeeld onderweg je dig! tale camera op 
aan te sluiten om je foto's te la ten zten. 

Op het 7" TFT breedbeeldscherm zijn 
films prima te bekijken. De twee ingebouw- 
de luidsprekertjes hebben echter een 
beperkte capaciteit en klinken blikkerig, 
waardoor de gebruiker al snel naar een 
hoofdtelefoon zal grijpen, Vreemd genoeg 
biijkt het geiuidsvolume bij het afspelen 
van audio-formaten een stuk hoger te zijn 
dan bij films. Dus wel oppassen, wanneer je 
na een film overstapt naar een audio-cd. 

Met zijn 700 gram is het apparaat handig 
mee te nemen, alleen missen we nog een 
bijpassend beseberm- of draagtasje. 


Mustek PL207 


Draagbare DVD speler 

Fahnkant Mustek, wwwrmjstetn] 

Beefdscherm 7 Inch TFT 

Afmetingeri (B x H xD] 1%x15Gx2Bmnn 
Gewkht 700 gram 

Araiduur 2,5 uur (opqave f abrika nr) 

Afspeelforniaten DVD, Kodak Picture CD, JPK, CD, DVD+R, 

DVD+FIW.DVD-R. DVD-RW, MP3, CD-K CD-RW 
Meegeleverd PL207, LI Ion accupack Ikhtnetadapter, 

aedttcard aMandsbediening, hoofdteFefocn, 
composiei Video kabel, autoaanstekerkahel. 
Prijs ca. € 435 
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Ontworpen voor draadloze mobiliteit 



Onbezorgd "draadloos" computeren 
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MOBILE 
TECHNOLOGY 


Q-Motion Joybook 5000 


Geen grenzen. Geen snoeren. De nteuwe Q-Motion 
Joybook 5000 met de nieuwste Centrino mobiele 
technologie van Intel* biedt je maxEmale vrijheid. 
Het 200-nit haarsctwpe LCD-scherm zorgt voor een 
onvergetelijk beeld. Er Is niets meer dat je niet aan 
kunt. Dankzij de ATI MOBILITY RADEON 9000 
grafische chip, beleef je de snelste en de coolste 
3D games. Met je eigen Q-Motson Joybook begint 
het avontuur. 
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Met Intel® Centrino™ mobiele technologie 


1489 ,- 

Powered by Benq 


Ga direct naar 
www.amotion.nl 

of bel voor hot 
adres van jouw 
Q-Motion dealer 


■ Intet* Pentium* M Processor 1.4GHz 
Inlet* 855 Chipset 

Inlet* PRO/WUeless 2100 802.11b WLAN (WIFI) 

* 14,1' XGA 1024 x 768 TFT breldsctierm ■ 

Helderheld 200 Nits! 

■ 32Mb DDR ATI* MOBILFTY RADEON™ WOO 3D 
grafische processor 

■ 256Mb DDR systeomgeheugeri 

* 30Gb Harddisk 

* DVD/CD-RW Combo 

■ 16 bit stereo audio - 2 geintegroerde speakers 

* Intern 56K V,92 Modem cn 10/100 Mbit 
BASE-T Ethernet 

■ 3 In 1 geheugenkaarttezer (SD/MMC/Memcry Slick) 

1 K Firewire, 3 * USB 2.0, 2 * PGCorcf type tl 

* Tot iei(s 6 uur werken met 64 Watt/uur Hthlunvien butterlj 

* Windows XP Home Edition ML OEM voorgeinsLalleerd 

* Extra veel meageleverde software 

* Direct je eigen website active ren 
met de GRATIS webkaart 


(0541) 584737. 


(0541] 



otion 


Onbezorgd computeren begint bij je Q-Motion dealer en via www.amotion.nl 
















Kort voorgesteld | Tekst-editor, Nofen zetten 



Samen schrijven 

De collaboratieve editor "#####" stelt 
met een innovatieve aanpak meerdere 
auteurs in staat om onder Mac OS X 
tegelijkertijd een gezamenlijke tekst 
te bewerken. 

Door juridische problemen wordt bet pro- 
gramma momenteei aangeboden onder de 
naam #####, ook al zijn de producenten aan 
de universiteit te Munchen van plan dit nog 
te veranderen. 

Ondanks vele voor dit doel bestemde 
hulpmiddelen werken programmeerteams 
maar zeiden echt samen. Elk teamlid levert 
zijn bijdrage hoegenaamd onafhankelijk van 
de anderen in, Daar wit de team-editor ##### 
verandering in brengen: hiermee mogen ver¬ 
schillende colleges zelfs zo goed als parallel 
aan dezelfde regel werken. Dit wordt moge- 
lijk gemaakt door een slim in elkaar gezette 
oplosslng die meerdere auteurs de kans 
biedt om tegelijkertijd dezeifde teksten te 
bewerken, 

##### is gebaseerd op Rendezvous, Apples 
mechanisme voor het automatisch vinden 
van beschikbare netwerkdienstea ledereen 
die meeschrijft ziet, zodra zijn medewerking 
door de schrijver van het document werd 
geaccepteerd, tekstuele veranderingen en de 
cursor van zijn coliega's in verschillende kleur- 
nuances. Behalve dat de syntaxes een kleurtje 
krijgt, maakt vooral blok-edfting het dagelijk- 
se werk gemakkelijker. Met deze feature kun 
je meerdere tekstblokken markeren, zodat 
input die daar naartoe werd overgenomen, 
tegeiijkertijd op meerdere plekken opduikt, 
bijvoorbeeld als je een heleboel variabefen 
snel met commentaartekens writ maskeren. 

Of #####, als de nood aan de man komt, 
geschikt is voor het bewerken van een FDpro- 
ject moet iedereen zelf beoordelen. De met 
meerdere prijzen be kroon de software kan en 
wil geen volwassen versiebeheer vervangen, 
maar wei andere, in het teamwork beperkte 
editors; dat blijkt ook uit de integrate met 
Project Builder en een aantal FTP-dients. Het 
programma is bovendien niet alleen voor 
programmeerdoeleinden te gebmiken maar 
ook voor heel andere speelse zaken, zoals 
poetische team-westrijdea 


Tekst-editor voor meerdere auteurs 

Producent TheCodlngMonkeys 

Sysr-eemelsen Mac OSXiO.Z 

Prijs Freeware 


Notenschrijfmachine 

Of het nou gaat om piano- 
noten, tabulaturen of Gre- 
goriaanse koorzangen, Lime 
8 belooft een ongecompli- 
ceerd notenschrift. Boven¬ 
dien werkt het programma 
samen met Finale, Sibelius 
en het noten-OCR- 
programma SharpEye, 



Limes interface is van verbazingwekkende 
eenvoud: behalve de menubalk zie je alleen 
het bedd van pianotoetsen omgeven door 
een aantal muzieksymbolen, Als er geen 
MIDI-keyboard aanwezig is voor de notenirv 
voer, kun je met de muis het beeldscberm- 
toetsenbord bedienen, maar dat resulteert in 
oneindiggeklik 

Het is eenvoudiger om aanwezig mated- 
aal als MIDI-bestand of in het Niff-formaatte 
importeren. MIDl-bestanden moeten door de 
meervoudige oproep van het import-com¬ 
mando per stem[register) worden ingelezen 
- een omslachtige procedure. Bovendien zijn 
MIDl-bestanden niet geschikt voor de over- 
dracht van bogen, articulatie- en dynamiek- 
tekens. Import in het Niff-formaat verdient 
dan ook de voorkeur, dit wordt onder andere 
door het muzieknota tie programma Sibelius 
en het blindennotenschrift Dancing Dots 
(www.dandngdots.com) ondersteund. 
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meerstemmige compositie als Schenker- 
analyse. 


Lime 8 kan door Niff samenwerken met 
de OCR-noten-scan-programma's SharpEye 
van Graham Jones en SmartScorevan Musi- 
tek (www.musitekxom). In beide program- 
ma's zitten eigen editors voor de correctie 
van de grove-re fouten na een scan, als je 
niet op Limes maatcorrectie-optie wilt ver- 
trouwen. Het is in de praktrjk aan te raden 
om het in Lime te importeren notenschrift 
van tevoren ritmisch zo correct mogelijk te 
bewerken. In de nieuwe Lime-versie 8.07 
(nog in het Prerelease-stadium) werd het 
MusicXML-formaat ingebouwd, zodat een 
bestandsuitwisseting met Finale (vanaf ver- 
sie 2000) mogelijk is. 

De overdracht van notenvoorbeelden 
naar andere program ma's is met Lime aan- 
genaam eenvoudig: met de muis kun je 
met ingedrukte Ctrl-ASt-Shift-toetsen een 
markeringsrechthoek openen, waarvan je 
de inhoud via het klembord invoegt In het 
doelprogramma. Grafische symboten die 
niet tot de automatisch aangemaakte sym- 
bolen als notensystemen of notenkoppen 


horen, gelden als “annotations"; aan de 
noten toegewezen aanvullingen. Daaron- 
der vallen voordracht- en tempo-opgaven, 
coupletten en algemene teksten waarvoor 
verschillende categories bestaan. Extra 
assistenten helpen bij complexe taken. Met 
controle-annotations kunnen MIDI-gege- 
vens zeals program manummers of speciale 
SysEx-meldingen voor de aansturing van 
een op de computer aangesloten synthesi¬ 
zer worden verzonden. De 'annotations' 
kunnen tn het partituurbeeld onzichtbaar 
worden gemaakt 

Lime voldoet ook aan gecompliceerde 
eisen van een notenschrift Balken lopen 
bijvoorbeeld over pauzes heen of kruisen 
systemen en percussiestemmen hebben 
maar een enkele iijn nodig. Gitaar-akkoord- 
grepen en tabulaturen voor banjo, luit, 
mandoline, zelfs voor piano zijn net zo 
goed mogelijk als notenkoppen zonder 
ha Is voor de Gregoriaanse koorzanger. 
Natuurlijk heeft Lime ook verstand van 
transponeerbare akkoordsymbolen uit de 
pop- en jazzmuziek. Voor de akoestische 
weergave van de notentekst worden vele 
tnstellingen aangeboden, zo kan het volu¬ 
me van muzikale voordrachtstekens wor¬ 
den geregeid. Vooral de mogelijkheid om 
de stemming van een weergevende (soft- 
ware-)synthesizer nauwkeurig in te stellen 
is interessant 

Lime 8 is een goed ontwikkeld product, 
dat praktisch aan alle eisen van de oude en 
nieuwe muzieknotatie voldoet. Vergelekert 
met Sibelius en Finale moet je van het nodt- 
ge comfort afzten, bijvoorbeeld bij de 
invoer en beeldschermnavlgatie en ook 
aanvullende functies door plugins ontbre- 
ken. Voor men sen uit de praktijk die grote 
hoeveelheden noten willen scannen, rs het 
programma alleen al in de goedkope com- 
binatie (circa 200 dollar) met het OCR-pro¬ 
gramma SharpEye de moeite waard, Lime is 
vooral interessant voor muziekwetenschap- 
pers en (web-)publkisten die met histori- 
sche notatievormen werken of op onge- 
compliceerde wijze muziekeitaten als 
graphics in publicaties willen inbouwen. 


Lime 8 


Mujiekn otat ie-edi tor 

A^nbseder CERL Sound Group twww.cerlsoundg roup.org} 
Syste^meisen Windows 9x/ME/200Q/XP„ Mac OS of OS X 

Prijs 30 daf en grates, afzundcHijfce lioentie 65 dollar 
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Nu op C’T+ CD volledige 
trialversies van 

NetOp Remote Control 
en NetOp School 



NetOp Remote Control 



Als u de zaak op afstand moot besturen 

De bedrijfsserver op afstand besturen? Dat ene document 

op uw office pc nog even aanpassen terwijl u in de 

vertrekhal op Schiphol staat? Nu is het mogelyk 

Met NetOp Remote Control 7.6 kunt u elke computer 

op afstand overnemen, Vanaf alfe 

Windows platformen, inclusief r^- * \ 

Windows XP, Windows CE (2.x en 3.0), 

paSmcomputers en Windows 2QQ0 E 

Terminal Servers. Maar ook vanaf np 

Linux- en OS/2 systemen en middels 91 

een webbrowser met ActiveX. ^ 


NetOp School 

Het Beste Leermiddel Binds Het Schoolbord 

Vergeet die dure en onhandige video- en overhead- 
projectoren! Met NetOp School kunnen alle studenten 
uw computerscherm zien op hun 
eigen monitor. En u kunt net zo makkelijk g g 

hun schermen zien. Of het scherm van ferv1 

£6n student aan de heie klas laten zien. * 

NetOp School is het perfecte t C 

interacts eve schoolbord. ^ 


prijzen inck BTW + verzendkosten 


The Software 
Catalogue 

For Professionals 


Speciaal voor de C'T lezer: 

1 NetOp duo Guest + Host (van 236,-) voor 
Kijk op www.mensys.nl/CT-lezer 


Mensys bv * Crayenesters ingel 65 * 2012 PG Haarlem * T 023 



548 20 20 • F 023-548 20 30 • E-mail info@mensys.ni * www.ttiensys.nl 

















Reportage (Elektronische formulleren 


Andrea Trinkwalder 

Weg met de 
papierwinkel 

Adobe verbindt PDF met XML 

Adobe heeft voor volgend jaar een onafhankelijke fonriulier- 
editor aangekondigd die de openheid van de Extensible 
Markup Language (XML) met de layout-vastheid van PDF 
moet combineren: voor bedrijven die hun formulieren- 
workflow volledig eiektronisch willen afwikkelen. 


F ormulieren zijn nou niet be- 
paald iets waarmee doorsnee 
burgers zich graag bezighou- 
den. Daarom zijn form ulieroplos- 
singen ook niet erg popufair. 
Toch kunnen grote bedrijven en 
instances door het stroomlijnen 
van de elektronische workflow 
{van de invoer en de verwerktng 
van de gegevens tot en met het 
archiveren) nog flinke besparin- 
gen realiseren. Zo liet minister 
Zalm afgelopen juni weten dat 
hij de elektronische belasting- 
aangifte voor bedrijven binnen 
de komende twee jaar verpllcht 
Wll gaan stellen. Van de belas- 
tingplichtige burgers deed drie- 
kwart hun aangifte over 2002 
trouwens al digitaal Dit soort 
tendensen zijn voldoende reden 
voor softwa regig an ten als Adobe 
of Microsoft om 'de formulleraf- 
deling te saneren' - en daardoor 
tevens de omzetcijfers te verbe* 
teren. 

Adobe bouwt voor dit doe I 
sinds de herfst van vorig jaar een 
omvangrijke infrastructuur van 
niet bepaald goedkope servers 
rondom haar Portable Docu¬ 
ment Format (PDF) en de gratis 
Acrobat Reader op, De sptl van 
het nieuwe PDF is de "Document 
Server for Reader Extensions". 
Die voorziet PDF's van de moge- 
lijkheid om bepaalde bewer- 
kingsfuncties in de Reader vrij te 
schakelen, zodat je ze kunt be- 
commentarieren, digitaal signe- 
ren of lokaal kunt opslaan met 
de ingevoerde gegevens. Dat 
kon tot dusver alleen met de 
dure voiledige versle van Acro¬ 
bat. De Reader in- en exporteert 
de pure gegevens, desgewenst % 
zelfs als XML-code met gebrui- £ 
kersgedefinieerdetag^optimaal % 
om bijvoorbeeld belastingaan- I 


slagen of verzekeringsaanvraag- 
formulleren online In te vullen. 

Microsoft gebruikt daarente- 
gen een pure XML-oplossmg 
met de naam InfoPath, die deze 
herfst in het kielzog van Office 
2003 Professional op de markt 
moet komen. Geen reden tot 
bezorgdheid voor Adobe? "Wij 
concentreren ons op verschilfen- 
de markten", onderstreept Char¬ 
les Myers, productmanager van 
de voor de formufierbusiness 
verantwoordelijke ePaper-divh 
sion, de demonstratieve kaimte 
van Adobe inzake de activiteiten 
van Microsoft, 

Dat zal op het moment zeker 
geen slecbte tactiek zijn, maar 
toch hanteert Adobe de laatste 
tijd een voor haar begrippen vrij 
open informatiepolitiek over de 
toekomst van producten en tech 
niek. Adobe heeft volgens Meyers 
de gewoonte om over producten 
voor bedrijven en belangrijke 


concepten heel vroeg te informe- 
ren en bij producten voor de con- 
sument joist wax meer terughou- 
dendheid te betraehten. Daarmee 
ontkent hij tegenover c't de 
gedachte, dat Adobes ongewone 
openheid slechts een reactie zou 
zijn op de binnenkort te verwach- 
ten release van InfoPath, 

Adobe had al in april in ver- 
band met de release van Acrobat 
6 een nieuwe XML-architectuur 
als basis voor haar formulierop- 
fossingen gepresenteerd: een 
formaat met de naam XDP (XML 
datapakket), dat de flexibiliteit 
van XML moet combineren met 
de layout-voordelen van PDF en 
naar keuze met Acrobat (Reader) 
of een willekeurige (XML)-editor 
bewerkt moet kunnen worden 
[1], De PDF wordt hierbEj inge- 
bed in een XML-bestand dat 
conform is met de standaard, 
Daarmee vergeleken is de tradi- 
tionele PDF vrij gesloten. Het kan 
slechts formulier- en metadata 
als XML-code in- en exporteren - 
een nadeel waa rover ook veel 
Adobe-klanten klaagden. 

Uitgemaakte zaak 

Nu zet Adobe de achtervolging in 
en kondigt een nog naamloze 
formulierdesigner aan, die pas in 
het voorjaar van 2004 op de 
markt moet komen. Dit zal Ado- 
bes eerste applicatie zijn die 
behalve HTML- en PDF-code ook 
het nieuwe XDP-formaat kan aan- 
maken, terwijl Acrobat 6 of 
Adobe Reader 6 het alleen maar 
kan verwerken. Dit ter waarschu- 
wing, aangezien de white papers 
op Adobes website, die de XDP- 
mogelijkheden van de nieuwe 


Acrobat beschrijven, nietexpliciet 
op dit verschil wijzen. Ook in de 
Acrobat-documentaTie wordt 
slechts een mager zinnetje aan 
het bestaan van XDP gewijd. 

Het concept van de puur op 
formulieren gerichte editor klinkt 
in elk gevaf veelbelovend, de 
nieuwe software maakt naar ver- 
luidt in tegenstelling tot Acrobat 
namelijk al bij het aanma ken van 
formulieren gebruik van de 
mogelijkheden van XML en XML 
Schema, Met behulp van XML 
Schema kunnen de in een docu¬ 
ment gebruikte objecten - zoals 
formuliervelden - en hun etgen- 
schappen nauwkeuriger worden 
gedefinieerd dan met andere 
middelen. 

Een voorbeeld: om een ad res 
en geboortedatum op te vragen, 
maak je verschiliende tekstvelden 
aan - dat werkt met de van Acro¬ 
bat bekende tools, Om te voorko- 
men dat de gebruiker grote onzin 
kan invoeren kunnen deze velden 
van een bepaalde intelligence 
worden voorzien: bijvoorbeeld 
van een bepaalde gegevensstruc- 
tuur voor de geboortedatum 
(dd.mm.yyyy) of van een beperkt 
waardebereik (postcodes met 
slechts vijf cijfers). 

In Acrobat zou je nu alle 
attributen via een "Eigenschap- 
pen'-dialoogvenster moeten vast- 
leggen, terwijl de nieuwe for- 
mulier-designer een selectie van 
velddefinltles gewoon als XML 
Schema moet kunnen importeren, 
De gebruiker selecteert hieruit de 
n oodza ke I ijke gegeven sst ru ctu ur 
- bijvoorbeeld voor een gecombi- 
neerd adresveld met straat, post¬ 
code en stad - en draagt deze 
eigenschappen via drag & drop 


XML datapakket (XD): gebruik van PDF in XMi-workflows 


geb rui ke rsg edefi nleer 
de XMl-formulier- 
gegevens; direct 
toegankelijkalsXML 


PDF XML-formulier- 
sjabloon, ais 
XMLtaegankeiijk 


Op merk inge n Ad o be 
DB & SOAP verbrnding 

XSLT voor 
form u I ierg egevens 

gebruikersgede- 
finieerd XML 



Formulier en 
documentin 
houd hebben 
de layout-ge- 
trouwheid en 
grafische rijk- 
dom van PDF 




Zj m 

opslaan als export van de 
P DF of X OP X M L g egeven s 


Acrobat 


upload naar voorberekien 
de se rver voo r het web 


Adobes nieuwe XML- 
architectuur moet zal 
in Acrobat Reader 6 
zijn geimplemen- 
teerd, maar verstopt 
zich achtertwee nog 
niet bruikbare 
menuregistraties en 
een enkele nietszeg- 
gende regel in de 
documentatie. 
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loze formu- 
lierdesigner 
is helemaal 
ingesteld op 
XML Via XML 
Schema 
moeten ook 
complexe 
vdden snel 
kunnen 
worden ge- 
definieerd. 
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over naar het nog ongespedfi- 
ceerde tekstveld, Dat moet ook 
achteraf mogelijk zijn met al 
bestaande PDF-formulieren, die 
oorspronkelijk alieen voor het 
printen werden aangemaakt en 
dientengevolge geen gegevens- 
structuurhebben. 

We wachten met spanning af 
welke attributes die een Acro¬ 
bat-form uiier veld kan hebben, 
dan uiteindeiijk naar XML-Scbe- 
ma kunnen worden overge- 
bracht en omgekeerd: "We zullen 
zoveel mogelijk type- en vallda- 
tie-infor matte afbeelden* ver- 
klaart Myers tegenover ct, maar 
hij voegt er order andere wel aan 
toe dat "veel JavaScript-acties 
alieen bewaard blijven a!s com- 
mentaren". 

De baas? 

Voor zoverdit uit de betaversies 
van Office 2003 valt af te leiden r 
Is InfoPath a I in staat, 'stan- 
daard' XML-codete genereren 
een reden, waarom bijvoor- 
beeld Microsofts demonstratie- 
klant Thomas Kleemann, chef IT 
aan de umversiteitskiiniek van 
Ingolstadt, het berichtenverkeer 
binnen de kMniek nu met Info- 
Path op een hoger plan tilt. "Ik 
zocht naar een platformonafhank- 
elijke oplossing en heb daarom 
voor InfoPath gekozen", luidt de 
in eerste instantie nogal irritante 
beredenering* 

Hiermee doeit hij naar eigen 
zeggen nlet op het invullen van 
formulieren op een willekeurige 
computer - voor het comfortabel 
invullen in de originele lay-out 
heb je namelijk ook steeds Info- 


Path nodig {zoats gebruikelljk bij 
Microsoft) - maar op het felt dat 
aile content gemakkelijk met 
andere applicatles die XML begrij- 
pen verder kan worden bewerkt. 
J 'Wij hebben in onze kliniek een 
open, gestandaardiseerd formaat 
nodig voor de gegevensultwisse- 
Irng* Zo moet bijvoorbeeld een 
eenvoudige omzetting naar de 
klinlekstandaard HL7 (Health 
Level Seven) kunnen worden 
gegarandeerd, waarvoor XML 
optimaal geschikt is. Het pro¬ 
blem van de geslotenheid van 
het PDF-formaat zal waarschijnlijk 
in de lente van de baan zijn met 
XDP; de kwaliteit van de software 
en haar output kan sowieso pas 
worden vergeieken als de eerste 
documenten opduiken, Wat dat 
betreft zijn directe concurrenten 
als Cardiff met zijn edit bestaan- 
de Liquid Office a I een stap verder. 

Wat layout-getrouwheid en 
platformonafhankdijkheid betreft 
is Adobe Microsoft op het 
moment duidelijk de baas, wat 
evenwel nog geen reden is voor 
arrogantie. De voor het invullen 
van PDF-formulieren noodzake- 
lijke Reader is op papier weiiswaar 
bebalve voor Windows en Mac OS 
ook beschikbaar voor Linux, maar 
de laatste is helaas bij versienum- 
mer 5*06 blijven stekea En die kan 
nog niets beginnen met de PDF 
intelligence uit de Reader-Extern 
sions-Server - het wachten lijkt 
dus voorlopig nog niet voorbij te 
zijn* "We werken eraan, maar heb¬ 
ben nog geen vaste release- 
datum", a Id us Myers. 

Nu kunnen we alieen maar 
hopen dat het idee van de uitge- 
breide Reader niet zal worden 


misbruikt. Alle instructies voor 
het vrijschakelen van de gratis 
viewer zijn namelijk verankerd in 
de PDF, maar cryptografisch 
beveiligd tegen onbevoegd 
gebruik. Intussen heeft crypto- 
grafle-expert Vladimir Katalov 
van Elcomsoft die graag zo nu en 


dan richting Adobe schiet, de 
beveiliging a] gekraakten bewe- 
zen dat nabouwen in theorie 
mogelijk is. Adobe zal zeker niet 
ingenomen zijn met de rnoge- 
lijkheid dat er PDF's de ronde 
doen die de Reader naar belie- 
ven kunnen vrijschakelen. 

Volgens de licentievoorwaar- 
den (paragraaf 4.2 en 4.3) van de 
Adobe Reader is reverse engi¬ 
neering illegaal, benadrukt de 
fabrikant [2]. Peter Kbmer, Ado¬ 
bes Development Manager voor 
nieuwe technologieen, schat de 
risico's voor de verkoop van de 
dure Reader-Extensions-server 
dan ook laag in: Ik kan me nau- 
welijks voorstellen dat een 
instantie of bedrijf via reverse 
engineering aangemaakte illega- 
le PDF-documenten uitgeeft en 
verwacht dat de burger daarmee 
het geldende licentierecht over- 
treedtT 

Literatuur 

[1 j XDP-architectuur, www.adobe.com 
/e nte r prise/xml .htm I 
[2] Adobe Reader eula, www.adobe. 
co m/p rod u cts/e u la s/pd Fs/rea de r 
6*0 combined041403.pdf dt 
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Kort voorgesteld j Displays, Scanner, Mobiele telefonie 



Snelle pixels 

De 17-LCD FP791 van BenQ is een 
monitor met tv-kwaliteiten, 

BenQ positioneert de 17 inch LCD in de 
categorie van de zogenaamde 16-ms-dis~ 
plays. Hiermee heeft de chique flatscreen, 
die met zijn $ub-D- en DVI-D-ingang pri- 
mair als pc-monitor is geconstrueerd, in 
elk geval op papier alles in huis voor 
ongestoord videoplezier. De FP791 wordt 
geschfkt voor tv en video door een exter- 
ne AV-box waarmee hij als bundle kan 
worden aangeschaft 

In het lab was de display echter alleen 
bij de maximale contrast- en helderheids- 
instelling, waarin het scherm hele lichte 
en donkere tinten niet meer herkenbaar 
kan weergeven, zo snel als op het spec- 
sheet werd beloofd. Bij een optima le grijs- 
waardenweergave en een in de pc-modus 
ergonomisch zinvolle 100 cd/m 2 duurde 
de beeidpuntwissel van zwart naar wit en 
terug naar zwart maar liefst 40 ms. Maar 
aangezien bij het bekijken van films en 
video's hogere contra sten en helderhe- 
den worden gekozen, is de schakelsnel* 
held van de LCD van BenQ een stuk beter 
dan die van slome IPS-displays - viiegen- 
de tenmsballen trekken niet langer een 
voor LCD's typerende streep achter zich 
aan. 

De FP791 behaalt een contrast van 
ongeveer 400:1 als je er frontaai op kijkt. 
Het TN-panel is echter niet erg stabiel in 
de kijkhoekafhankelijkhetd, met name 
naar onderen toe verdwijnen zowel het 
contrast als de weergegeven kleuren 
onaangenaam snel. De 17"-display nam in 
gebruik genoegen met een stroomopna- 
me van 24 W, in de uitgeschakelde toe- 
stand verkwist het daarentegen 3,7 W. 


FP791 


ir-flatscreen 

Pmduceni 

BenQ, www.bentt, nl 

ftesolurie 


Uitrusirng 

1 xDVI-0.1 xSuthD, 
voeding extern 

Garantie 

3 jaar ind* onsite- 
vervangingsservlce 

Slraatprij^ 

715 emu 




Puntgaaf 

Flatbedscanner met stof- en 
krasverwijdermg 

De ScanMaker 6800 is Microtek* eerste flat¬ 
bedscanner met bardwareondersteunde 
stof- en krasverwijdering* Hier wordt het 
ICE-systeem van ASF voor gebruikt, dat ook 
door veel diascanners gebruikt wordt. Maar 
in tegenstefling tot diascanners kan de 
functie hier alleen in de standaardmodus 
worden gebruikt en kunnen de parameters 
niet zelf veranderd worden. De automati- 
sche functie verwijden stof en krassen op 
doeltreffende wijze, maar bij het retouche- 
ren blijven altijd nog kleine restanten van 
die defecten achter. 

Van de hoge nominate resolutie van 
2400 x 4800 kan de gebruiker bij transpa- 
rantscans slechts 1389 x 976 dpi gebruiken, 
bij standaardscans is dat zelfs nog minder, 
Bovendien valt de vrij hoge ruis op, die zelfs 
zichtbaar is bij gemiddelde grijstinten van 
film- en standaardscans* Beelden die met 
300 en 1200 dpi werden ingelezen, ver- 
toonden bij onze tests een storend streep- 
patroon. De weergave was alleen bij 600 
dpi vrij van strepen, Voor bruikbare resulta- 
ten kun je 300-dpi-beelden het beste met 
een hogere resolutie iniezen en aansluitend 
in de beeldbewerking naarbeneden scha- 
fen. De tijden voor preview- en fijne scans 
zijn gemiddeld. 

Deze ScanMaker 6800 die met een trans- 
parantenadapter, een uitgebreid software- 
pakket, USB-2XE en FireWire-poort en Fire- 
Wire-kaart bovengemiddeld is uitgerust, zou 
met het oog op de prijs van 450 euro we I 
wat fraaiere scan res ultaten mogen leveren. 


Microtek ScanMaker 6800 


Flatbedscanner met krasverwijdermg 

Product Microti www.miaotrt.Pil 

Optische resolutie 2400 x 4800 dpi 

Kleundiepte 48 bit 


Interface 

Software 

Scantijd 

Gemeten resolutie 
Gemeten rjirtiftieitl # ) 


m 10,FireWire 

Microtek StanWizard, Adobe Photoshop 

Uements, Abby-OCR 

13 s (preview), 70 s (A4, 600 dpi) 

1389 x 976 dpi (IfansparaEitenddaplerj 

2,0 


RutscoOffidcm 0,22 


Prijs 449 euro 



Draadioos onderweg 

De Mobile Connect Card van 
Vodafone biedt draadloze toegang 
tot mobiele commumeatiediensten, 
internet en het bednjfsnetwerk. 


Met de Vodafone Mobile Connect Card 
wordt een draadloze modemoplossing 
voor de aansluiting op een notebook aan- 
geboden. Het pakket bestaat uit de GPR5- 
PC-Card Globetrotter van de Engelse 
firma Option, een SIM-kaart en een cd met 
driver-software* 

De PC-Card, waar de gebruiker de bij- 
geleverde SIM-kaart in stopt, is berekend 
op een GPRS-snelheid van maximaal 53,6 
kilobit/s en wordt aangestuurd via het PC- 
card-slot van de computer. 

Het hart van de bediening wordt 
gevormd door de software Vodafone- 
Dashboard. Hiermee stuurt de gebruiker 
via de buttonbalk en kleine overzichts- 
vensters zijn communicatieprogramma's: 
na invoer van de SIM-PIN bouwt de voor- 
geconfigureerde software met een muis- 
klik een GPRS-verbinding op met het Vod- 
afone-netwerk. Aansluitend kun je metde 
browser van je keuze mobiel surfen, e- 
maiis versturen en ontvangen, SMS ver- 
zenden, via de Messenger met anderen 
berichten uitwisselen of per VPN het 
bedrijfsnetwerk benaderen. Voor dat laat- 
ste moet je wel eerst een andere versie 
van de software mstaileren die eveneens 
op de cd staat 

De oplossing maakte tijdens een eerste 
testrun een veelbelovende indruk* Verbin- 
dingen konden zonder problemen wor¬ 
den opgebouwd en ook op de software 
vie! niets aan te merken* Het pakket zal 
zeker in de smaak vallen bij mensen die 
veei op pad zijn. 


Vodafone Mobile Connect Card 


Mobiele modemoplossing voor notebooks 

Aanbieder Vodafone, www.vQdafone.fil 

Siandaard GPRS-PC-Card, cd met drtversoftwa re, 

bijgelcmd SIM-kaart 

Systeemeijen Windows 98,2BDQ, NT4 (SP6), XP, XP Pro, 

M voor PCMCIA Lurt type II 

Prijs 27S euro (mot abon nement van € 20 / maand) 
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de negaiieve logaritmisc he waarde van de lithttransmis&te (zou met 
dan 3 mneren zijn, bij goede scanners 4. De diththetf varteert bij dia- 
lifms van 0.2 tot maximaal 4 = V 10.000 van de lidmransjnisae - red} 
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Met BlueFRITZ! draadloos 


Surfeit, maHen met het voLledige 
gemak van ISDN, Kanaalbutidelmg en 
campresste - tot maximaal 240 kbps, 
Zeer cenvoudig, zeer betrouwbaar! 

Fatten direct vanaf de pc Ook fax on 
demand, SMS, antwoordapparaat en 
meer 

Koppelen van al uw pc's met 
BlueFRITZ! tot een nuttlg Bluetooth- 
LAN 

Verbinden van mobiele telefoons 
met Bluetooth en -organisers voor 
gege ve n saf ste m m i ng 

Afdrukken met Bluetooth-printers 
en -printeradapters 

Tetefooeren met BlueFRITZ! AP-I 5 DN 
en toekomstige Bluetooth-tdefoon- 
toeslelten ■jagfc 


Klaar voor de start, 
kabels weg en gaan! 

Surfen, mailen, faxen en netwerken met Bluetooth 


Maak plaats voor BlueFRITZI AP- 15 DN, een nieuw product van AVM voor draadloze 
communicatie via ISDN voor pc's en notebooks, BlueFRITZI AP-ISDN biedt u tfiuis of 
onderweg ongelimiteerd comfort bij het surfeit, e-mailen en faxen. 

Maakdaarom nu van uw waning, kantoor of mobile office een draadloos Internetpa- 
radijs en geniet daarnaast van de vele extra's die BlueFRITZI u biedt, zoals bet aan* 
Leggen van een eenvoudig computernetwerk met meerdere pc's en notebooks. Maar 
ook Bluetooth telefoons, -printers, -fotocamera's. -organizers en andere applicaties. 

Plug & play. Gewoon de BlueFRITZI AP-ISDN vastklikken in de ISDN-poort. Vervolgens 
de in het set meegeleverde BlueFRITZI USB inpluggen in uw pc of notebook en u bent 
gereed om te communieeren binnen een range van 100 meter, ALs u wilt zetfs met 
maximaal zeven Bluetooth applicaties in een keen En niet onbelangrijk: BlueFRITZI USB 
ondersteunt ook DSL! 

Kortom, remmen tos, Snel naar de Dichtsbijzijnde AVM-dealer om vandaag nog het 
gemak van draadloze communicatie met BlueFRITZI te ontdekken. Actuele product* 
informatie, nieuwtjes en gratis software updates vindt u trouvuens altijd onderi 

www.avm.de/en/Bluefritz 


High-Performance Communication by 


AVM GmbH for International Communication Technology ■ Mr. Van Coothtaan 10 - 6602 GT Wljchen. Nederland ■ tel: + 3 T- 34 - 3 Z 4 97 ®7 ' fax; +31-24-324 9788 ■ E-maft:e.vanuden@avm.de 
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Kort voorgesteld | Zaktelefoon, Camera-handheld 



Marathon-zaktelefoon 

De GPRS-zaktelefoon van Philips, 
Xenium 9^9++, biedt een extreem 
lange accuwerkduur, maar heeft geen 
multimediafuncties. 

De robuuste Xenium 9@9-H- heeft geen uit 
de behuizing stekend antennestompje no- 
dig, Het apparaat ligt prettig in de hand en 
kan via de stevige toetsen goed worden 
bediend. De eenvoudige monochrome dis¬ 
play is onder alle lichtomstandigheden goed 
leesbaar, Als je de insteliingen van de achter- 
grondverlichting op het stroombesparende 
niveau laat staan, hoef je de zaktelefoon 
maar zeiden op te laden, De Xenium door- 
stond onze twee weken durende test inclu- 
sief telefoonfjes, GPRS-test, wappen en mail- 
en met een acculading - anderezaktelefoons 
moeten in die periode mtnstens een keer 
opnieuw aan de oplader worden gehangen. 
Philips geeft voor de 9@9++ maar liefst 810 
uur op als maximale idle time en 7,5 uur als 
spreektijd. 

De bediening van de menu's met geani- 
meerde icons is weliswaar begrijpelijk, maar 
omdat ze zo sterk in elkaar werden gevou- 
wen, zul je bij het zoeken naar bepaalde 
functies eerst in het handboek moeten kij- 
ken, De ingebouwde e-mail-client van de 
Xenium kan POP3-servers opvragen en heeft 
ook geen moeite met attachments, zoiang de 
mail niet groter is dan 10 kB. Aan wappen 
valt door detrage browser weinig iol te bele- 
ven, mede omdat de bediening hier weer 
anders ts dan bij de andere zaktelefoonfunc- 
ties, Als je via een notebook wilt surfen met 
de zaktelefoon als GPRS-modem, heb je een 
USB-datakit nodig van ongeveer 50 euro, 
Kabelloze interfaces als IrDA of Bluetooth 
ontbreken. Si] de FTP-test ontving de data- 
zaktelefoon via GPRS gemiddeid 4,7 kB/s en 
verstuurde hi] 2,2 kB/s. Afgezien van de 
onwennige bediening, blinkt de Xenium 
9@9++ uit door goede telefonie- en data- 
eigenschappen zoals een opmerkelijk lange 
accuwerkduur. 


Philips Xenium 9@9++ 


GPRS-iaktelefoon mot een lange idle time 

Produced Philips, www.philips.nl 

Uitrusting Deader, headset, handboek 

Prijs rug Jit-et bcftend 



Foto's met je handheld 

Palms tweede PDA uit de Zire-serie 
rnaakt foto's en speelt mp3-muziek af, 
en heeft afgezien van het ontwerp niets 
meet genneen met zijn voorganger. 

Op de Zire 71 zit een contrastrijk en goed 
ontspiegeld kleurenscherm {320 x 320 pix¬ 
els) met een fatsoenlijke, maar wat ongelijk- 
matig verdeel de achtergrondverlichting. Die 
verlichting kun je alleen dimmen maar niet 
uitschakelen. 

Palm gebruikt bij zijn nieuwe consumen- 
tenmodel net als bij de Tungsten T een ARM- 
compatibele OMAP-cpu van Texas Instru¬ 
ments met een klokfrequentie van 144 MHz. 
Daarom gaat de Zire 71 in de processor- 
benchmark gelijk op met de Tungsten T, 
maar hij Is slechts half zo snel als de de Clie 
NX70 met XScale-cpu van concurrent Sony. 
Toch is de rekencapaciteit zelfs voor hoog- 
waardige applicaties meer dan voldoende. 
Het 16 MB werkgeheugen lijkt voor een 
Palm-OS-PDA aan de ruime kant; voor grote- 
re multimedia-bestanderv zoals mp3-muziek 
of video's kun je echter maar beter een 
SD/MMC-geheugenkaart kopen. 

Op de Zire 71 wordt voor het eerst het nieu¬ 
we besturingssysteem 5.2,1 gebruikt De be- 
langrijkste vernieuwing is de helemaal herzie- 
ne handschriftherkenning Graffiti 2, die is 
afgeleid van de Jot-handschriftherkenning 
van Cic-software, Voor Graffiti-specialisten 
vormt het nieuwe lettersysteem een hindernis 
omdat de PDA geen mogelijkheid biedt om 
terug te schakelen naar het oude Graffiti. 

Achter de verschuifbare achterkant van de 
behuizing van de PDA schuilt een fixedfocus- 
digitate camera, die foto's in een resolutie van 
640 x 480 pixels maakt met een kleurdiepte 
van 24 bit. Video's kun je er niet mee maken. 

Zoiang de camera stand-by is, blokkeert 
de PDA alle functies van het Graffiti-schrijf- 
veld, De camera presteert vanwege haar 
lagere detailweergave slechts op het niveau 
van een zaktelefoon-camera. Overdreven 
contrasten met heel felle lichten en heel 
donkere stukken laten veel details er on- 
scherp uitzien. De fixed focus-cam era kan in 
elk geval punten scoren door een redelijk 
correcte kleurweergave bij daglicht. Een lich- 
te cyaanzweem, die bij kunstlicht nog duide- 
lijker wordt, valt echter wel op, De Zire 71 is 
niet geschikt als vervanging voor een digits- 
le camera, het is een goed apparaat voor 


snelle snapshots zoiang je geen al te hoge 
eisen stelt aan de kwaliteit. Met de bijgele- 
verde Real-Player verandert de Zire 71 in een 
mp3-musicbox, Het geluid uit de interne 
luidspreker is weliswaar net als bij zoveel 
PDA's te zacht, maar als je de koptelefoon 
opzet is het luid en evenwichtig genoeg. 

Verder is Palm wat de software betreft 
nogal zuinig geweest: bijna alle meegelever- 
de applicaties krtjg je ook voor niets op het 
internet. Alleen aan de e-mail-client Versa 
Mail, de wetenschappelijke rekenmachine 
PowerOne Personal en een solitair-spel heeft 
Palm geld uitgegeven. Een off ice-prog ram- 
ma zoals Documents to go, dat tegenwoor- 
dig bij bijna elke Palm-05 PDA wordt mee- 
geleverd, zit er niet bij. 

De Zire 71 stelt met zijn uitrusting zowel 
multimedia-fans als zakenmensen tevreden, 
Hoewel hij deel uitmaakt van de low-cost- 
modelfamilie Zire, doet hij zeker niet onder 
voor de betere middenklasse-apparaten. 



De foto's die met de camera van de Zire 71 
werden gemaakt (hier bij daglicht) zien er 
onscherp uit en hebben een slechte detail¬ 
weergave. 


Palm Zire 71 

Palm-QS-PDA met camera 

ProdiKenr 

Palm Solutions, www.palm.CQm 

Uitrusting 

PDA, dcKkingstatioo (USB), voedfng, tasje, 
software (mpe-player, video-player, SMS, 
e-maif (IMAP, POPS}, Palm Desktop, E Beck, 
Entertainment} 

Stmomvooitienirvg 

lithium iwiaccu (niet verwbsdbaar] 

Phk«wi 

T10MAP144 MH? 

Geheugen 

16 m RAM, 8 MB ROM 

BesturiTiigssysteem 

Palm OS S.2.1 

Display 

Interfaces 

uansllecDef touchscreen, 

320 x 320 pixels met 16 hit kleurdiepte 

Sync pocrt (USB), kcpteldocnaansluiting, 
SD/MMC slot, IrDA 

Grootte/gewlchl 

Werkduur 

112x74x17 

4.2 h (volledig verlicht) 


Phjs 

320 € 
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Praktijk | CD-branders 



Hartmut Greselmann 

Brandmeester 

Plextors cd-brander Plexwriter Premium 

In tijden van goedkope high-speed branders krijgen 
hoogwaardige drives het steeds moeilijker. Fabrikant 
Plextor, die zichzelf tot "King of Quality*' heeft uitgeroepen, 
zet zich af van de anderen en geeft zijn Plexwriter Premium 
tot dusver unieke analysemogelijkheden en een 
brand mod us, die tot 1,2 GB op een cd zet 


O m zich van de rest te on- 
derscheiden heeft Plextor 
zijn PI ex writer Premium 
van een greet aantal nieuwe 
functies voorzien, die je de anders 
zo belangrijke snelherdswaardes 
van 52/32/52 al snel wear doen 
vergeten. Om te beginnen is er 
nu een functie met de naam 
Gigarec, Die verkort de lengte van 
de gebrande markeringen met 
maximaal 40 procent, zodat op 
een cd van 80 minuten in ISOfor- 
maat 984 MB en op een bianco cd 
van 99 minuten zelfs 1,19 GB pas- 
sen. Helaas is zo r n iengtereductie 
met conform de specificatie zodat 
alleen de Plexwriter Premium 
en zijn colleges, de PX4824TA 
met actuele firmware en de 
PXW5224TA, de schijven kunnen 
lezen. Om de compatibiliteit te 
verhogen kun je ook werken met 
een lengtereductre van 20 pro¬ 
cent, maar ook zulke schijven 
lustten de drives van andere 
fabrikanten op onze redactie niet. 

Het grootste manco van de 
Gigarec-functie is de lage schrijf- 
snelhetd, Omdat bij de kortere 
markeringen veel steilere sig- 
naalflanken nodig zijn en de 
taler a ntre s ten o pzi c h te van 
lengteverandenngen (jitters) la¬ 
ger uitvallen, remt de Plexwriter 
bij het schrijven af naar 4X en 
schakelt ook nog de buffer- 
underrun-beveiliging uit, die bij 
een piotseling ophoudende ge- 


gevensstroom voorkomt dat het 
bran den mislukt* Zo is de pc 
ongeveer een half uur bezig om 
1 GB naar een cd te schrijven. 
Zonder Gigarec kun je in dezelf- 
de tijd ongeveer 7 GB naar tien 
cd*s branden en voor 50 euro 
meer krijg je al een dvd~recorder, 
Zo blijft er van Gigarec niet veel 
meer over dan een exotisch 
speeltje, dat je hooguit bij te 
groot uitgevallen DivX-films of 
hard disk-images kunt gebruiken. 

De Securec-functie waarmeeje 
alle gebrande gegevens kunt 
coderen en met een wachtwoord 
bevel ligen zal met name interes- 
sant zijn voor bedrijven. Plextor 
biedt voor het lezen van zulke 
cd's het gratis Windows-pro- 
gramma Secuviewer, dat met 
elkecd- of dvd-drive functioneert, 
Voor andere besturingssystemen 
ontbreekt zo'n reader nog. 

Bij audio-cd's kwam de bran- 
der aan al onze wensen tege- 
moet. Zo Is hij na de niet meer ver- 
krijgbare CRW-F1 van Yamaha de 
eerste brander die immuun is 
voor alle bij ons gebruikelijke 
kop ieerbe vei I ig i ng smechanlsmen 
voor muziek ed's. Of het nou om 
Cactus Data Shield 100 of 2QG, ver¬ 
se h i 11 end e Key2 Aud io-vari a nten, 
Copy-X of de eerste versie van 
Doc-Data gaat - we konden de 
muziek overal met behulp van 
Exact Audio Copy naar de harde 
schijf kopieren. Enkel bij het tot 


dusver alleen in de VS gebniikte 
MedlaCloq 1.0 van SunnComm 
moest de Plexwriter het opgeven, 
Alsjeje overigens stoort aan de 
vrij geringe geluidsproductie van 
de drive, dan kun je het maximale 
toe rental met de PI extools Profes¬ 
sional nog vender naar beneden 
draaien en de accesstijd verho¬ 
gen. Zo'n fluisterinstelltng wordt 
in de drive opgesfagen en blijft zo 
ook na een herstart en bij andere 
besturingssystemen actief 

Concluste 

De Plexwriter Premium is een 


brander voor experts, De belang- 
rijkste Features blijven de analyse- 
functies, die we samen met de 
brandkwaliteit in het artiket op 
pagina 130 nader belichten. Als 
je deze functies gebruikt of als je 
muziek-td's met kopieerbeveili- 
ging op je pc wilt afspelea dan is 
de Plexwriter Premium, mede 
met het oog op de prijs, een 
goede keuze. 

Literatuur 

[1] Hartmut Giesefmann, Schijvendr- 
cus, CD-Branders met 52X, c't 06 
2003, p, 100 


Plexwriter Premium 

Prod u writ 

PJcKtor, www, plentor.be 

Aansfuftkig 

IDC/UDMA2 

Firmware 

102 

CD-R / CD-RW / CO ROM 

52X/32X/52X 

Support firmware-updates f lijist van bianco media 


Koptclefooraansluiting / audio digital / a naloog 

RegeEaar fy i*/ 

Besdiorming tegen buffef-urtdemm 

s/ (bij Gigarec uftgeschakeld) 

Sthrijfmodt 

Mount Rainier. TA0. SAG h 9G, DAO 

Software 

Nero 5,5, Pleatools Professional 

Overige functies 

Powerec, Gigarec, Securer 0-Check 

Meting en 

Branden: CD R / CD-RW 1 

2:45/330 min 

Gebmlkte bianco CD-R 

Plextor 52X (Taiyo Yuden} 

Fmitenfrequentie: 

BLEW 

x-» = radius van de cd 



** 

rood = gronswaarde van 220 

p* 

Maximal* foutenfrequertaes BLER / £22 / D2* 

ta/fl/o 

Packet writing: formal / copy / eject 1 

035/7:24/1:41 min 

Lezen CD-ROM / CD-R / CD-RW 4 

S,4/5 r 5/4,7 MByte/s 

AaesHijden CD-ROM / CD- R /CD-RW* 

B6/68/75ms 

Fflotconedied lezen 5 

£2,6% 

Geluidsproductie cd 6 

6,7 Sone / 50,9 dBA (3,1 Sone / 41,7 dBA 

Audio cd 

Lezen audlo-td 

373X 

Accurate streaming / cache / G-weergav* 

v/ 

LeefiCDSlOO/COS 200 / Copyx" 

is is 

Lost Key2A udio A / B / DotiData 7 

s/s IS 

Geoord cling 

CD-R-brandtempo / kwaliteil 

i 

CD RW bundtempo /padiet writing 

©©/o 

Leesperfornunce CD ROM i foutcorrectie 

®©/9 

leesperformanco a Lrdia-cti / bestand tegen kopteerr beveiliging 

Gefuidspnoductie tijdens gebrnik 52X f 40X 

ot<m 

Straatprljs 

€130 

1 do brandsnellioid van CD-RWs word met M-media gotest, omdat 32X-schijvert niet Icverbaar warn 

Met Noro 5.5.1035 wenien 700 MR op eon CD-R en 650 MB op een CD-RW gebrand. 

^metirvgm van Audiudev. Q2-fouten kan de eerste, £3 2-fouten do tweedeGRC toimlie nietverbeteren, 
J tte24X-CD-RW word met InCO <0.1.0 gefomiaiteerd, daama werden 400 MB aan gegevens gekopieeri on 

de disk verrofgem uhgeworpen. 


1 gometen met een speciale versie van ons testprogramma H2bencfrw met 52X 

5 de drive moest van een spectaal dtwr ons met fcrassen en vlekken bewerkte test-cd 30 minuten Jang loveel 

mogelijksectoren inlezen. Het percentage geeft bet aanded correct gelezen sectored aan. 

6 gemeten In een gduidsdiditenjimte vanaf 25 cm afstand. Oe volledige leessnelbeid van 52X meet je in de 

flexlexifs activeren, anders ieest de drive siecbts met 4QX (djlertussen baakjes}. 

? de volgendecds metknpieerbeveiltgtrtg werden gebruikt: CDS 100: “Hits Totaf Vol.3^ CDS 200: 'Herbert 

Gronemeyer - Menscb", KeyZAudlc k “Celine Dion - 

A new day has come", Kcy2Aud!o B: “Elncttirzondo 

Neubauten - Strategiengegen Aidiitektur 3", Copy-X: “Vonria Sbepatd -Oiinatowo", DocData: 'Helium Vola lr 

(B© reergoed © good O voldoende 

© slecht ©© zeer sfechl 

^ aanwezig - niet aan wezig g,o. geen opgave c,C 
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Kort voorgesteld | DVD-kopieerprogramma's, BatcK’InterpreterAcompiier 


DVD-kopieersoftware in 
schaapskleren 


Na een lange ontwikkelingsfase wlf 
Elaborate Bytes nu met CloneDVD de fel 
bevochten markt voor dvd- 
kopieersoftware naarzkh toe trekken, 
door video-dvd's te transcoderen en in 
een gereduceerde kwaliteit op een 
bianco dvd te persen. 


Met name GoneCD fans hebben met smart bit¬ 
ten wachten op de publicatie van CloneDVD, 
een product dat afkomstig Is uit de softwarefa- 
briek van Oliver Kastl. De dvd-transcoder kon 
echter niet in alle opzichten aan de kwaiiteils- 
eisen van de users voldoen, zodat Elaborate 
Bytes a I kort na publicatie een aantal bugfixes 
moest toevoegen. 


megabit/s* Net voordeel; als je vanuit het menu 
of door direct de ttte! te selecteren naar deze 
plek springs geeft de dvd-player geen foutmel- 
ding r maar speelt zonderte mopperen verder - 
zij het in grijs* Als j"e verschillende titels zonder 
menu's op een bianco dvd perst, wordt alleen 
de eerste afgespeeld. De andere bereik je 
alleen met behulp van de directe titehelectie 
van de dvd-player, 

Een optie om een DVD-9 over twee bianco 
dvd's op te spfitsen is er niet, toch kunnen 
dvd's met verschillende gelljkwaardige titels 
(bijvoorbeeld afleveringen van tv-series) zom 
der verfies worden opgedeeld door de eerste 
helft met menu's op een dvd te branden en de 
overige afleveringen (wederom met menu) 
naar de tweede dvd te zetten* 

Voor de complete kopie van "Galaxy Quest* 
had OoneDVD op een Mobile Athlon XP 1900+ 
35 minuten nodig, waarvan 26 minuten waren 
weggelegd voor de hoofdfilm, op een 3,06- 
GHz-computer waren het 22 respectievelijk 17 
minuten. Hiermee behoort CloneDVD tot de 
snellere dvdkopieerprogramma's, maar hij 



De wat speelse 
interface met pop¬ 
corn etende sc ha- 
pen biedt om te 
beginnen drie op- 
ties: "Copy DVD 

Titles" kopieert een of meer title sets van de 
dvd, desgewenst kunnen hierbij ook menu's 
worden overgenomen. De modus "Clone DVD" 
maakt een complete kopie inclusiefaile menu's 
en extra's met seJecteerbare talen en onderti- 
tels* "Write Existing Data" brandt VIDEO_TS- 
mappen en ISO/UDE-images op bianco dvd's. 

Als je op "Next" kfikt, schuiven de als frames 
van een film opgemaakte dialoogvensters van 
rechts naar links in het beeid en worden er 
meer opties zichtbaar. Hier selecteert de 
gebruiker de te kopi£ren titels. Als je hebt 
gekozen voor "Copy DVD Titles", is om te 
beginnen alleen de hoofdfilm gemarkeerd, bij 
de complete kopie vanzelfsprekend alles inclu- 
sief de optie "Preserve menu". Tijdens de voi- 
gende stap meet je taal- en ondertitefsporen 
uitzoeken. Dit gebeurt handmatig voor elke 
afzonderlijke of globaal voor alle titels op de 
dvd. De globale instelling slaat CloneDVD als 
voorkeur op. 

Toch hoef je niet van menu's af te zien als 
aileen de hoofdfilm of afzonderlijke titels op de 
bianco dvd moeten komen* Elaborate Bytes 
wilde niet zoals andere aanbieders bij het frie- 
melen aan de structuur van de dvd de mist m 
gaan, daarom verschijnt er bij de CloneDVD- 
kopieen in plaats van het weggelaten materiaal 
een gegevensstroom in fris muisgrijs met 0,2 


ih i— a- 1 

I II ■ ■■!■■■■■■■■!■ ■■ 


haalt niet de sprint kwaliteit van DVD2one (zie 
c't 09/2003, p. 132). 

De kwaliteitscontrole met JNDmetrix-IQ en 
ook de subjectieve con¬ 
trol e wezen uit dat de 
resuitaten van de defini- 
tieve CloneDVD-versie bij 
de kopie van alleen de 
film tot dusver de beste 
beeldkwaliteit hadden en 
dat de resuitaten van de 
complete kopie slechts 
middelmatig tot goed 
waren* In deze discipline 
deden bij de test in c't 
09/2003 alleen DVDShrrnk 
en DVD2one het si echter* 
We willen evenwel benadrukken dat deze test 
slechts een eerste indruk van de transcoding- 
kwallteit kan (everen. De kwaliteit kan afham 
kelijk van het bronmateriaal en de filmlengte- 
net als bij de concurrence beter of slechter 
uitvallen. 

CloneDVD kraakt net als zoveel andere com- 
merci^le dvd - ko pi eerpro gramma's de CSS-ver- 
sleuteling niet. Elaborate Bytes zette in plaats 
daarvan de universele filterdriver "AnyDVD" in 
elkaar, die bemiddelt tussen dvd-drive en 
besturingssysteem - en hierbij 'on the fly' de 
afspeelbeveiliging decodeert, de regiocode 
manipuieert en de User Prohibitions uitscha- 
kelt Qm conftitten met het Europese copyright 
te voorkomen heeft het bedrtjf Any DVD inclu- 
sief broncode aan de in Antigua gevestigde 
firma Sly soft verkocht. Die biedt AnyDVD 
online aan voor een prijs van 39 dollar (www. 
slysoft.com)* 


CloneDVD 1.1.7.1 


DVD-kopieersoftware 

Aanbtedu EEa bora te Bytes, www.elby.di 

Systeemeisen Windows 96(SE), ME, NT 4.0 (vanaf SP4J, 

2000. XP, m MB RAM 
Alleen film: \,A2J compleet 1,91 


JND-kwaliteittindex 

Prijs 


€ (Online-Key), € 46 (Sox-versie) 



Batchverwerker 

Rapid Batch voorziet zijn programma's 
van grafische bediemngselementen, 
benadert DOS-batches en speelt 
media bestanden af. 

Voor kleinere program meertaken loont het 
meestal niet de moeite om ingewikkelde 
compiler-runs te starten. RapidBatch is een 
alternatief voor de gebruikelijke batchpro¬ 
grammering* Het programmapakket be- 
staat uit een builder, voor het editen en 
testen van eigen scripts en uit een interpre¬ 
ter. De eenvoudige syntaxis is vooral een 
uitkomst voor mensen die de eerste stap- 
pen op programmeergebied zetten: de 
slechts 40 beschikbare commando's heb je 
snef onder de knie* 

RapidBatch vul t zijn scripts aan met dia- 
loogvelden, invoervelden en bestandsse- 
lectieboxen, zoals tezien in de foto hierbo- 
ven. Met functies voor stringbewerking 
analyseert en bewerkt de programmer 
invoer. De interpreter is flexibel in de 
omgang met bestanden en directories: 
aanmaken, verschuiven, wissen of hernoe- 
rnen vormen een basis voor eigen backup- 
tools. RapidBatch kan zowel DOS-batches 
als Windows-programma's en willekeurige 
documenten starten. De programmeur 
heeft ook toegang tot systeeminformatie: 
omgevingsvariabeien kunnen worden 
gelezen en veranderd, doorgegeven aan- 
roepparameters worden als een variabele 
ter beschikking gesleld. Met de geimple- 
menteerde interface naar de Windows 
Media Control Interface (MCI) kunnen een¬ 
voudige beeldviewers worden geprogram- 
meerd of mp3's worden afgespeeld* 

De interpreter biedt slechts de hoogst- 
noodzakelijke controlestructuren: lussen 
construeer je met GOTO- en GOSUB/RESU- 
ME' en lE/THEN/ELSE-aanwijzingen. De 
commerciele Pro-versie heeft een compiler 
en bespaart de doorgtfte van de interpre¬ 
ter. 


RapidBatch 4.0 


Batth-i nterpreter/camp ikr 

PmdLKent J.M.K.S.F Soflw^m TethFiolagies, www.jmk^f.com 

Systeerrreisen Windows 9X/MT4/2000/ME/XP 
Prijs Gra lis (interpreter)^ 5 (compiler) 
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Kort voorgesteld j MP3-play£r 



Multimedia mobiel 

Archos verfegt de grenzen met een 
grote display in de Video AV320. 

Archos beeft in de nieuwe jukebox Video 
AV320 een mp3 player/-recorder, videoplay¬ 
er/-recorder en image-tank gei'ntegreerd. Op 
de grote kieuren LC-display met een diago- 
naal van 9,5 centimeter kun je nu eindelijk 
DivX-video's bekijken, zonder dat je je ogen 
extra meet inspa nnen. De weergavekwaliteit 
is verbiuffend goed: bet beeld is scherp en 
de kleuren zijn verzadigd. Alleen de helder- 
heid zou wat krachtiger mogen zijn. Er zijn 
drie helderheidinstellingen maar voor films 
is alleen de hoogste net voldoende - waar- 
schijnlijk is dit een compromis tussen accu- 
werkduur en comfort. De LC-di splay biedt 
een voor TFT's matig contrast van 110;1, wat 
vergeteken met Pocket-pc's echter nog altijd 
een heel behoorlijke waarde is. 

Net als zijn kleinere broertje, de AVI 20, 
decodeert de AV32Q video's met DivX 4.x, 
DivX 5.0.x, XviD met de features van bet 
MPEG-4 Simple Profile (d.wjLgeen B-frames, 
geen GMC t geen Opel) en alleen met mp3- 
geluid. Tijdens de videoweergave kan de 
helderheid van de display met worden ver- 
anderd, Je moet hiervoor de lopende film 
stopzetten en na de aan passing van voor af 
aan begin nen of vooruitspoelen naar de 
gewenste plaats. Dat zou Archos bij de vol- 
gende firmware-update moeten verande- 
ren. Verder liep ons testmodel vast als we tij¬ 
dens de weergave te snel met de skip-toets 
tussen afzonderlijke muziekstukken wissel- 
den, dat kostte ons telkens een herstatx 

Na het booten wordt de gebruiker begroet 
door verschillende icons voor browser, 
muziek video, afbeeidingen en verschillende 
systeeminstellingen. Een mini-joystick dient 
voor het navigeren tussen de icons, of in het 
browser-menu tussen de bestanden. Bij mp3- 
weergave verscbijnt er een software-player 
met een balkweergave voor het volume en 
een venster met {ID3-)informatie over de actu- 
ele titel De instelmogelijkheden voor equali¬ 
zer en afspeeimodi zitten verstopt in een sys- 
teemmenu. De resume-functie mag hier en 
daar wel worden verbeterd: na het booten 
moet je eerst met de hand de laatst afgespeel - 
de titel opzoeken en starien. Pas daarna 
springt de player tot op de seconde nauwkeu- 


rig naar het punt waar je gestopt was. 

De AV320 kan net als de kleinere Archos- 
jukebox AVI 20 beeiden in BMP- en JPEG-for- 
maat weergeven. Hier wordt bovendien een 
previewweergave met vier of negen afbeei¬ 
dingen aangeboden. Op elke afbeelding kan 
bovendien in drie stappen worden inge- 
zoomd - wat ideaal is om de beeldkwaliteit 
van digitale camera's onderweg te beoorde- 
len. De inhoud van een map kan naar keuze 
als diashow worden afgespeeld en ook per 
AV-kabel naar een tv worden overgezet. Een 
slideshow met muzikaleomlijsting biedt het 
nieuwe apparaat helaas niet meer. 

Met behulp van de standaard bijgelever- 
de DVR 100-module kunnen video-opnamen 
direct van een tv of een analoge camera 
worden opgenomen en aJs AVI-bestand met 
DivX/mp3-compressie worden opgeslagen. 
De opnamen van de tv-tuner zijn absoluut 
het bekijken waard alsjede hoogste bitsnel- 
heid gebruikt, Bovendien is het verstandig 
om bij de opnamen de helderheid wat te 
verhogen zodat je wat meer reserves hebt 
voor de weergave. De geluidskwaliteit van 
de vtdeo-opnamen zou beter kunnen zijn. 
Blijkbaar gebruikt de player bij video-opna¬ 
men een sterk gereduceerde audio-bitrate. 

Archos Jukebox Video AV320 beeft met 
de grote display en de nieuwe interface een 
niveau bereikt dat nauwelijks wat te wen sen 
over laat. Helaas zit hierdoof ook de prijs op 
zo'n niveau dat potentate kopers niet zo- 
maar tot aanschaf over zullen gaan. 


Archos Video AV 320 


HDmp3/DivX-speter met au dio-en video-op name 

Producent Ardros, www^rchouom 


Interface 

HartJdiskcapadtett 

Dtsptoyrcsobtb 

V«Jwre$dluHt 


Uitgangm 

Inganqen 

Vervorminfsfactoc 
dynamtek 
LoOptEfden 
Afmeiingen 
Standaard bijgeleverd 


USB 2.0 

2QGB(AV34Q:40GB) 

320 >c 240 r dfa^onaai 9^5 cm 

Tot 640 X 480 (AVI met DivX compete 

en 25 fpsj r bij opname via DVR100 

352x2S8 P 25 Ijk 

araloog 4udb/tv 

anabog en digital audio, 

Composite en 5-video via DVR100 
0,06%, 91 dBA 

10 h bij mp3 .3,5 h bij videoweergave 
116x37x33 mml 3S6g 
koptebfoon, UIm-mou, div. audio/video 
adapters. DVR-module, Ifl-afstandsbedicning 


Njs €793 


c't 2003, Nr 10 


Chriet zegt: 

'7200 RPM?! 


Dat zijn 
432000 RPS!! 



Een nieuwe site met: 

• Altijd actueel voorraadinzicht 
in alle filialen 

• Gebruiksvriendelijke 
systeem-configurator 

• Real-time prijsinformatie 

• Altijd scherpe aanbiedingen 


26 September 



120 GB harddisk 
Seagate 
7200 rpm 


voor slechts 

( € 110 ,- 


K £ 1 HARD 

(3Q£DKO p£R1, 

...al meer dan 5 iaar! 










Praktijk | Opera Lp.v, PowerPoint 


Gerald Himmelein 

Slimme slides 

Opera in plaats van PowerPoint: 
Presentaties maken in HTML 

Waarom veel tijd en geld besteden aan opgeblazert 
presentatiesoftware als Impress of PowerPoint, alsjede 
slides ookln slanke HTML kunt schrijven die de 
alternative browser Opera dan op je volledige beeld 
weergeeft. Hiervoor heb je alien maar een beetje kermis 
van CSS en HTML nodig. 


Is her gaat om de hoeveel- 
heid weergavemodi, dan is 
geen enkele browser Opera 
de baas, Er is geen andere brow¬ 
ser die webpagina'szo veelzijdig 
kart weergeven als het browser- 
alternatief uit Noorwegen. 

Pagina'$ verscbijnen ofwel zoals 
de auteur van de pagina dat wil, 
of in een Sparta a nse modus zan¬ 
der foefjes (CtrFG) of als in een 
pda (Shift-F11), 

Bij een druk op de FlMoets 
verandert Opera niet alleen net 
als de andere browsers naar 
d e vol led ig e scherm weerg ave P 
maar het verstopt alle scroll bal- 
ken en andere navigatie elemen 
ten. Daarom hebben de ontwik 
kelaars deze modus "GperaShow" 
gedoopt. De browser verandert 
in een presentatie-tool. Als je nog 
een beetje van HTML en Casca¬ 
ding Style Sheets (CSS) afweet. 
kun je via deze modus relatief 
makkelijk professioneel ogende 
presentaties produceren, 

De true hierbij is dat een en 
hetzelfde HTML-document je 
presentatie als lopende tekst 
voor het surfen en printen kan 


bevatten en ook als slides voor 
de vertoning, Zij delen dus 
dezelfde basisstructuur, hetgeen 
het synchroniseren van de ver- 
sies makkelljker maakt In het 
ideale geval surf je vanuit een 
conference siechts naar een 
website en wissel je dan naar de 
presentatiemodus en klaar is 
Kees. 

Laadtijden mogen geen pro- 
bleem zijn; de complete p resen - 
tatie past in een pagina; slides 
schakel je met de 'Page Up r en 
'Page Down' toetsen verder. 
Voor de indeling kun je willekeu- 
rige HTML-tags gebruiken; in de 
pra ktijk blijken heading-tags 
hiervoor heel nuttig; met name 
<hl> en <h2>, 

OperaShow doet hierbij 
beroep op de met CSS geTntro- 
duceerde opties voor teksttrans- 
formatie, In de volledige beeld- 
modus gebruikt OperaShow het 
Media Type "projection", bij de 
normale weergave gebruikt htj 
daarentegen het voor browsers 
bedoelde type "screen". 

Het is weliswaar jammer dat 
de huidige versies van Internet 


Explorer (MSI E) en Netscape/ 
Mozilla altijd alleen het type 
"screen" weergeven, maar dat 
geeft niet: als het geen nut heeft 
voor de opgemaakte webpagi- 
na's verbergen ze de voor de 
p rese n ta tiem od us g eres e rvee r- 
de delen van de pagina zoals het 
hoort 

De concrete stappen voor de 
voorbereiding zijn afhankelijk 
van hoe je een presentatie op- 
zet: de een formuleert eerst de 
complete voordracht, anderen 
beginnen met de slides en ver- 
werken de voordracht rond de 
hierin opgegeven punten. De 
vraag is ook welke gebieden je 
in de twee modi wilt onderbren- 
gen. 

Eerst maak je een Style Sheet 
aan dat de twee nodige Media 
Types bevat Hier een sterk Inge- 
kort voorbeeld: 

Corned ia screen ( 
body f background: 

h 1 {font: bold 18px "Courier New", monos¬ 
pace;} 

div .project (display: none;} 
div.sundttird (display: block;} 

} 

#media projection! 

body {background: #99ff99;} 

hi (font:bold30pxVerdana,sans-serif;} 

div. project l display: block;) 

div.standaard [ display: none;} 

} 

Onder de Media Types bevat de 
style sheet naast de lay-out van 
de tags <body> en <h1> twee 
kiassendefinities. De inhoud van 
de tag divdass=*5tandaard ,r is gedefi- 
nieerd voor de browser-weerga- 
ve. Door div class="project" omlijste 
gebieden van de pagina ver- 
schijnen alleen in de volledige 
weergave mod us van Opera. In 


een HTML-pagina zou dit er bij- 
voorbeeld zo uitzien: 

<hl>De projectiemodus van opera</h1> 
<div class="projetf > 

<p>Samenvattmg voor projectiemo- 
dus</p> 

</dhr> 

ediv class='standaard fl > 

<p>Deze tekst word! in de browser weer- 
gegeven. en alleen in de browser- 
mod^^ 

</div> 

Alleen de kop wordt in beide 
modi weergegeven - in de pre¬ 
sentatiemodus aan het begin 
van de actuele slide in een hoog- 
te van 30 pixel in het Verdana- 
font; in de browser-weergave in 
18 pixel hoge Courier-letters. 
Browsers geven de tekst weer op 
een gele achtergrond, die in de 
presentatiemodus verandert in 
een rustig groen, 

Als je een complect uitgewerk- 
te voordracht met slides wilt aan- 
vuilen, plaats je de lopende tekst 
in containers div das 5 ="standaar(T en 
plaats je de voor de presentatie 
benodigde samenvatting in div 
class="profecr Als je de presentatie 
eerst maakt. plaats je de tekst of 
russen de koppen en de punten in 
een met div dass^tarxJaard* aange- 
duid gebied of onder de inhoud 
van de slides voor de kop van het 
tel kens volgende hoofdstuk. 

Een uitgebreide versie van de 
in dit voorbeeld gebruikt style 
sheet kun je samen met een 
voorbeelddocument op de -t-cd 
vinden. 

Literatuur 

[1J Introductle in OperaShow www, 
a pe ra .co m/s u p port/t uto rials/ 
operashow dt 




De twee afbeeldingen tonen hetzelfde HTML-bestand. In het browser venster verscheint lopende tekst op een gele achtergrond, Het 
volledige scherm toont sleutelwoorden op een groene achtergrond. Dat wordt mogelijk gemaakt door CSS Document Transformations 
en OperaShow, 
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Kort voorgesteld | Flash-mp3-player 



Twee maal MP3-Flash 

JVlooie muziek uit een schokvrij 
geheugen - Freecom en Frontier Labs 
hebben dat op twee verschillende 
manieren gerealiseerd. 

Freecoms "Beatman Recorder 128" en Frontier 
Labs* "NEX iA" versehiilen van etkaar a Is dag en 
nacht De Beatman ziet er in zijn geborsteld 
aluminium behuiztng met afmetingen van 
slechts 55 x 65 x 14 mm 3 vrij eiegant uit, terwijl 
de NEX iA met 65 x 82 x 23 mm 3 duidelijk 
robuuster is en de dikwandige, transparante 
look van de iPod heeft. Frontier Labs gebruikt 
voor het geheugenconcept net als bij het vori- 
ge model de gangbare CompactFlash-kaarten 
en ziet af van vast ingebouwd geheugea CF- 
kaarten kunnen in de miniaturiseringstrijd 
weliswaar niet tippen aan concurrerende for¬ 
ma ten als Secure Digital of Memory Stick, 
maar ze bieden wel een ftink prijsvoordeel - 
CF is meestal maar half zo duur als de concur- 
rentie, De Beatman Recorder beschikt daaren- 
tegen over 128 MB geintegreerd Flash-geheu- 
gen, maar de ontwikkelaars hebben helaas 
uitbreidingsmogelijkheden achterwege gel a 
ten, 

De NEX iA heeft een royale grafische dis¬ 
play die met 132 x 64 pixels veel ruimte 
biedt voor ID3-informatie. De twee regel ige 
display van de Beatman is met zijn breedte 
van 16 tekens per rege! daarentegen vrij 
beschelden. Beide apparaten bieden achter- 
grondverlichting. Speciaie tekens als trema's 
en accenten vormen voor beiden echter een 
probteemr de NEX IA negeerde ze - de Beat- 
man geeft ze alleen weer met een daarop- 
volgende spatie. Beide apparaten kunnen 
ID3-infcrmatie lezen, maar de NEX iA biedt 
vanwege zijn grotere display natuudijk een 
veel beteroverzkht, 

De NEX iA wordt op de computer herkend 
als verwisselbare harde schijf en kan derhal- 
ve ook zonder problemen onder Mac OS en 


Linux warden aange- 
sproken. Freecom han- 
teert bij de Beatman 
een gesloten concept: 
de player kan a I teen 
met de bijgele verde 
"MP3 File Transfer Ma¬ 
nager" worden bijge- 
tankt, die uitsluitend in 
een Windows-versie 
wordt aangeboden. 
Beide apparaten wer- 
ken met een USB-1.1- 
interface, Ons 10 MB 
grate testbestand werd in 23 seconden op de 
Beatman gezet, Bij de NEX iA duurde de over- 
dracht 37 seconden, de transfersnelheid is 
hier ook afhankeiijk van het gebruikte CE- 
medium. Met een snelle USB 2.CHnterface zou 
hij beter uit de verf komen. 

De bediening en navtgatie door de map- 
penstructuur van een CF-kaart gaan de 
gebruiker dankzij de vier-wegs-hendel van de 
Nex IA gemakkelijk af, alleen het inschakel- 
proces (schuifknop, play-toets, selectiemenu} 
zit wat omslachtig in elkaar. Bij de Beatman 
nav igeer je met behulp van twee jog dials, 
waardoor ook dit apparaat gemakkelijk met 
een hand kan worden bediend. 

De radio-tuners van beide players blijken 
nogal gevoelig te zijn voor storingen, waar¬ 
door ze alleen bij optimale ontvangstom- 
standigheden als radio voor bij her joggen 
te gebruiken zijn. De gebruiker heeft bij 
beide players de mogelijkheid om radio-uit- 
zendingen in mp3-formaat op te nemea De 
Beatman kan zelfs via een Line-in mp3- 
bestanden van externe audlobronnen aan- 
maken, Een automatische pauzeher kenning 
zorgt er dan voor dat de titels van een geko- 
pieerde cd als afzonderlijke mp3 # s in de play¬ 
er worden opgeslagen. Via de transfersoft- 
ware kun je de bestanden ook overzetten 
naar de thuis-pc. 

De NEX iA haalt met twee AA-batterijen 
en voorzien van een 256 MB-CF-kaart een 
werkduur van 10,5 uur, terwijl de Beatman 
met slechts een AAA-batterij toch nog op 
acht uur ultkomt. Beide fabrikanten willen 
de players met toekomstige firmware-upda¬ 
tes actueel blijven houden. Frontier heeft 
aangekondigd vermoedelijk begin Septem¬ 
ber een firmware-update uit te zullen bren- 
gen die de lang verwaehte Ogg-Vorbis- 
ondersteuning biedt Daarmee zou de NEX 
iA de eerste in Europa verkrijgbare Flash- 
player zijn die het populairste compressie- 
formaat van de open source-gemeenschap 
kan afspeten. 


Flash-mp3-player 


Product Boatman RaVi Rerorcter NfX \a 


Producem 
Geheugen 
Forma ten 

Vervormin^factor/itoorafsta nd 

Gewicht 

Werkduur 

Straatpriken 


Freecom, www.freecomjvl 
128 MB 

m t mh 

0,172%/ 837 dB(A) 

59 gram 
10,5 h 
€185 


Frontier Labs, www.fromJerlabs.com 

128 MB CF-kaart 

MP3, WMA 

0,077%/85,1 dB[Aj 

139 gram 

8h 

€ 190 (zander opslagmedtum € 160 
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Chriet zegt: 


" Deze hebben we 
veel te voor- 
delig gemaakt" 



Een nieuwe site met: 

• Altijd actueel voorraadinzicht 
in alle filialen 

• Gebruiksvriendelijke 
systeem-configurator 

• Real-time prijsinformatie 

• Altijd scherpe aanbiedingen 



aktie 


m 25 September 


Videokaart Hercules 
4000XT 
Kyro 1 
32 MB 


voor slechts 


€ 24 , 9 s 


KE I H 

Q O £ D K O 

...al meer dan 5 iaar! 















Testbank | IP-eamera 




A ls de Mobotix M1M alleen 
maar een webcam met IP- 
aansluiting zou zijn, zou er 
wetnig of geen antmo voor zijn - 
ondanks dat hij twee cameraogen 
heeft, die naar wens kunnen wor- 
den besteld in combinatie met 
groothoek-, tele- of infra rood 
modules. Gok de ingebouwde 
infrarood-bewegingsmelder, het 
get n teg reerd e m icrofoon-/l uid- 

sprekerpaar en een program meer- 
bare RS-232-interface zijn op zich 
niets bijzonders, net zo min als de 
VGA-resolutie en de eigenzinnige 
behuizing die aan de springerige 
Number Five uit Short Circuit doet 
denken. Veel opmerkelijker is de 
vers melting van sensoren, een 
embedded-Li nux-systeem op In¬ 
tel-Strong ARM-basis met Ether¬ 
net- en ISDN-interface en 64 MB 
RAM tot een compact, op vele 
manieren prog rammeerbaar be- 
wakings- en alarmsysteem. 

Net zo verrassend als de func- 
tieomvang is het ontbreken van 
i n sta 11 a tie softwa re: de came ra 
wordt via een willekeurige web- 
browser geconfigu reerd. Mobotix 
ziet hierbij af van ActiveX en Java 
en gebruikt uitsluitend Java¬ 
Script Om de default-instelling 
van het eigen TCP/iP-adres van 
de camera te veranderen moet je 
het apparaat eenmalig direct ver- 
binden met de browsende com* 
puter en daar een aantal netwerk- 
instelllngen (netwerkmasker, IP¬ 
ad res) aanpassen. De maagdelij- 
ke Mobotix meldt zich met een 
Quick-lnstall-scherm, dat opga- 
ven over het host-netwerk toege- 


De camera 
neemt alarm- 
bee Iden op 
als er in de 
gearceerde 
bewakingsge- 
deeltes wat 
beweegt - hier 
landt zojulst 
een parkiet. 


Carsten Meyer 


Slimme ogen 


Bewakingscamera Mobotix M1M met 
ISDN en Ethernet 


het Engel stallge handboek verwij- 
zen, dat met 111 pagtna's de naam 
'boek' ook echt heeft verdiend (en 
ook van de webpagina van de 
fabrikant gedownload of op de 
+cd kan worden gevonden.) 

De Mobotix levert naar keuze 
een (b.v. overdag het normale en 
f s nachts het IR-beeld) of beide 
camerabeelden naast elkaar, maar 
kan ook de bee! den van and ere 
Mobotix-camera's in het eigen 
browservensterintegreren tot een 
samengestelde weergave. De be¬ 
lie htingsaansturing kan per frame 
tot die beelddelen worden be- 
perkt waarin je geinteresseerd 
bent, zodat tegenlicht of tijdelijk 
ingeschakelde lampen niet storen; 
de gebruikte CMOS-sensoren zijn 
aangenaam scherpen ruisarnx 

Je kunt op elk van de twee sen- 
sorbeelden meerdere alarmven- 
sters leggen, waarop een 'Video 
Motion Detector" reageert met 
instelbare drempelwaarde. Vast- 
gelegde objecten trekken optio¬ 
nee! een soort lie hts poor" achter 
zich aan, zodat je later bijvoor- 
beeid de vluchtrichting van een 
dief kunt reconstrueren, Helaas 
kan de "blikrichting" van de twee 
sensoren niet apart worden gere- 
geld; een tel e-object ief kijkt altijd 
naar het midden van het groot- 
hoe kbeeld. 

Verdere alarmbronnen zijn de 
ingebouwde microfoon, de extra 
i nfra rood- be weg i n gs m elder (de 
"neus" in het midden) en een tem¬ 
pera! uursensor, elk met een eigen 


"Waaat, een webcam voor 
800 euro? Die kun je van 
mij voor twintig euro 
krijgen!" - zo'n reactie is 
alleen begrijpelijk als je 
niet weet dat je met de 
Mobotix-camera een heel 
arsenaal van intelligente, 
voor het netwerk 
geschikte bewakings- 
sensoren inclusief 
beeldverwerkende 
besturingseomputer kunt 
vervangen. 


diend wil krijgem 

Met de volgende reset neemt 
het die instellingen over en kan 
het in een willekeung IP-netwerk 
worden ingevoegd of in een 
ISDN-aansIuiting worden gesto* 
ken, Dankzij Flash-geheugen 
gaan de parameters ook niet ver- 
loren als de stream uitvalt. De 
Mobotix krijgt zijn stroom van een 
intelligente adapter met inge¬ 
bouwde kabel-cross link, die de 
stroom in een on gebruikt twisted- 
pair-aderpaar aanvoert Als je de 
camera hterna met je browser 
onder zijn (nieuwe) tP-adres 
oproept, krijg je een automatisch 
geactualiseerd live-beeld met 
menuoptles. We kunnen binnen 
dit kader alleen maar een erg glo- 
bale indruk geven van de veie uit- 
eenlopende mogelijkheden van 
de camera. Voor een ultgebreide- 
re bespreking widen we je naar 


activeringsdrempel. De camera 
kan bovendten op vastgelegde tlj- 
den of bij binnenkomst van een 
bepaalde tekst-string op de 9- 
polige RS-232-interface actief 
worden, bijvoorbeeld het gebruik 
van een machine te bewaken. 

De camera slaat de beelden in 
de alarmtoestand op in haar tnge- 
bouwde ringbuffer, waarbij ook 
beelden voor en na de event 
behouden blijven (pre-event-buf¬ 
fering). Wat er dan gebeurt, is 
weer een kwestie van instelling: 
de camera kan een e-mail met 
beeldattachment versturen, beel- 
den op een FTP-server opslaan of 
zeifs via ISDN een telefoonnum- 
mer beJIen en via stemsynthese 
een mondetinge waarschuwing (!) 
geven, 

De Mobotix is daarnaast ook 
ee n (rod i menta i re) I SDN te Ief oo n: 
je kunt eve mu eel een spraakver* 
binding met de bewaakte per- 
soon opbouwen - vandaar de 
ingebouwde lutdspreker. Nor- 
maal gesproken zul je de ISDN- 
aansluiting voor de opbouw van 
een PPP-verblnding gebruiken als 
er geen IP-netwerk beschikbaar 
is. Na de ISDNverbindingsop- 
bouw heeft de Mobotix met tien 
seconder zo nu en dan onver- 
wacht lang nodig voordat het 
menu voor de eerste configuratie 
verschijnt; via ISDN mag je ook 
van de beeldsnelheid geen won- 
deren verwachten, Bijzondere 
gag: op het tweede JSDN-tele- 
foonkanaal leest de Ml M je des- 
gewenst het IP-nummer voor, dat 
door de PPP-server dynamisch 
wordt toegewezen, 

De camera slaat de a farm bee!- 
den In plaats van in het RAM 
optionee! op een Windows- of 
NF$“Server op - zo is het voor de 
kwaadwillende indrlngerzo goed 
als onmogelijk om de bewijsfoto's 
te vernietigen, Daar zorgt de 
camera er ook zelf voor dat oude 
opnamen na een instelbare tijd 
weer worden gewist. 


Mobotix Ml MIT 


Bewakingscamera met ISDN en Ethernet 

Producers Mobotix AC, (Catewstoutem 
Dwtributeuf The Wireless Corporation NV, 

Belgie www.twcJw en Aims Opt ronics, 
wwwdim vopironks.be 
DIstnbvteur CWI Europe, Dordrwht, 

www oiieuropent/moboiix 
Urimsting 2 cameramodulK, in* of outdoor- 
Lirhoering (IP65), voo-r baokcti 
gMBftificeerd, 206 MHzStronp-ARM 
processor, Linux-bcsiurtngs-sys- 
tcem updates mo^elijL 64 MB RAM 
Prijs- Aftiankefljk m dt ultrusring vanaf 
ca. 775 € C* 
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Reportage | Matnboard 


Georg Schnurer 


64-bit-testrun 


Asus SK8N: Opteron-board voor beginners 


Het SKSN-board van Asus biedt een vrij goedkope 
instapmogelijkheid in AMD's 64-bit-wereld. 



I n tegenstelling tot de meeste 
Opteron-boards ondersteunt 
de SK8N van Asus maar 4en 
cpu. Deze wordt bijgestaan door 
de nieuwe chipset nForce 3 Pro 
150 van Nvidia die de AGP- en 
PCI-interface, een 10/100-mega- 
bit/s-LAN-poort, zes U5B-2.0- 
poorten en twee IDE-poorten 
aanstuurt Asus heeft bo vend ten 
nog een RAID-chip van Promise 
op het board gesoldeerd, 

De Opteron neemt zeif de aan- 
sturing van het werkgeheugen 
op zick Asus biedt hiervoor vier 
DIMM-sockets, die per paar met 
gebufferde DDR-SDRAM modu- 
les met foutcorrectie (Registered 
ECC DDR) moeten worden uitge- 
rust, Bij gebruik van dure 2-GB- 
DJMMs kan er maximaal 8 GB 
werkgeheugen worden benut 
De vrij lage prijs van 235 euro 
voor het kale board kan met ver- 
doezelen dat een koper met 
een Opteron-systeem uiteindelijk 
duurder uit is dan met een goed 
uitgeruste computer met Athlon- 
XP of Pentium~4<pu. Een snelle 
Opteron met 1,8 GHz (Opteron 
144) met een AMD-cataloguspfijs 
(1000 stuks) van 669 dollar zal in 
de hand el voor ongeveer 850 
euro worden aangebodem Daar 
komt nog de prijs bij voor min- 
stens twee hoogwaardige Regis- 
tered-DDR-modules, De prijs van 
een Opteronrinstapsysteem met 
een redelijke grafische kaart, 
harddisk, optische drive, behui- 
zing enzovoorts zal al gauw rich' 
ting zo'n 1900 euro gaam Met het 
oog op deze behoorlijke finan- 
dele horde vraag je je natuudijk 
af wat voor performance je van 
zo'n systeem mag verwachten en 
voor wie het uiteindelijk interes- 
sant is. Hierbij valt natuurlijk in de 


eerste plaats te denken aan al die 
enthousiastelingen die altijd het 
nieuwste systeem willen hebben. 
Daarnaast zijn vooral ontwikke- 
laars geinteresseerd in een 64- 
bit-machine. 

De meeste spel- en perfor¬ 
ms ncefreaks zullen hun Opte- 
ron-computer waarschijnlijk met 
Windows XP in de klassieke 32- 
bit-versie laten draaien, Dat is bij 
AMD's 64-bit-arch*tectuur in te¬ 
genstelling tot de 64-bit-cpu's 
van Intel mogelijk zonder am- 
slachtige emulatie. De Opteron 
144 werkte bij onze tests meest- 
al sneller dan de 400 MHz hoger 
geklokte Athlon XP 32GQ+. De 
Athlon XP ging alleen bij het 
renderen (Cinema 4D, POV-Ray) 
aan kop. 

De verge! ijking met Intels Pen- 
tium 4 valt minder gunstig uit 
voor de Opteron 144: hij wordt 
alleen al door het 3-GHz-mode! in 
bijna alJe disciplines ingehaald. 
AMD's workstation-cpu weet 
alleen te impo neren a Is het gaat 
om een snelle benadering van 
het geheugen. Hier overvleugelt 
hij zelfs net de 3,2 GHz Pentium 4. 

Voor de ontwikkelaar gaat het 
niet in de eerste plaats om snel- 
heid, voor hem is het vooral van 
belang in hoeverre het n Forced- 
platform door de op dit moment 
bes ch i kba re 64-b it-bestu ri ngs sy s - 
temen wordt ondersteund. Mi- 
crosofts betaversie van de Win- 
dows-XP-64-bit-Edition Version 
2003 (Build 3790) deed bij de 
in stallage niet moeilijk: de com¬ 
puter was in een mum van tijd 
gebruiksklaar* Maar lang niet alle 
componenten van het board 
konden worden gebruikt. De ge- 
Ju ids interface was net zo ontoe- 
gankelijk a Is de LAN-poort en de 


IDE-kanalen die via de Promise- 
chip worden aangeboden* Dit 
zou met 64-bit-drivers verholpen 
kunnen worden, maar die wor¬ 
den niet aangeboden door Asus, 
De normale 32-bit-drivers kunnen 
onder XP-64 niet worden ge¬ 
bruikt. 


SkMs AGP / PCI i overlge 
Southbridge 

SwfKkhip / in - / ultgangen / SPCHF 
LANnrhSp 

AanvuUentte IDE- / IEEE-1394-lrosta<tepter5 
BIGS-Flash-chip: behulzing / met socket 
Dlagnosefunctie / vertillatonegeUng 

AHM/G panel 

PS/2 / R5-232 /parallel / g ame/ USB / LAN / wedge 
Bijgel everde afatherm platen 
Interne aaujluitinfen, interfaces 
IDE-kanalen / SATA-p&orten / USB 2,0/ FEE 1394 
Wake-on-LAN f -modem / SMBus / lri)A 
Tempetatuursensar / ventilator / Case tytefi 
LED's: Power / HDD / overige 
Bedieningsknoppen: power / reset ! overige 
Audio: cd / amt / voorpaneet aamlu iting / overige 
BIOS 

Fabrikant f wreie / datum / rev. 

Sdirijfbewiliging / gethtegr. Rash-tool 
Monitoring: temp, / ventilator / spanningen 
ACPI-modl (instelmogdijkheden 
Power-Loss: aan / uit / zoals voorheen 
PCI/ftGP-insteltnogelijkheden 
In forma t ie over iRO-sharlng 
PtH RQ'toewijzing instelbaar / aantal 
Geheugeni nstelmogelijkheden 
Handmatig worfrequefnie / Q / T w // wedge 


Kabets: floppy / IDE-40pol. / IDE-BOpol. (SATA 

ATX -afdekplaatie I overige 

Software: HW-monitor / virusKannef I wertgen 

Webpagina fahrikant 

Tecfmisdie support 

StrastprifS 


De tests met de op 
het internet beschikbare 
64-bit-Linux-versies voor AMD 
van SuSE en Red Hat verliepen 
nog tel eurstel lender. Beide beta- 
versies crashten al bij het laden 
van de installatiekernel. Incompa- 
tibiiiteiten met de nForce3-chip- 
set of een fout in het BIOS van het 
board zouden hier debet aan kun¬ 
nen zijn, Als je de SK8N van Asus 
als goedkoop ontwikkelplatform 
voor een 64-bit-omgeving wilt 
gebmiken, is het dus verstandig 
om voor aankoop naar geschikte 
drivers re spectre veltjk een ge^ 
schikte Linux-kernel uit te kijken. 


ATX(M5x24S)/^/i/ 

At Registered ECC DDR / 8 GB 
1/4/- 

Nvidia nforce 3 Pro ISO 

Rtaltefc ALC650,5. l-soond /1 /1 / SPDIF out 

Bealtek RTLSXim, 10/100 megabit/s 

Promise PDO0378 /Tl TSB43AB22A 

PLCC/x/ 

-/✓ 

2/1H/JO/4/1/13M, 6-polig 
USB / COM2 / 094/SPDJF out 

3/2/2/1 

-nt- 

V l>/ / 5VSB 

SPOIFout 

AMI/2.54/060503 /1000 Beta 027 

Vt- 

2/3/4 

SI, S3 / - 

^/✓/^ 

Handbodt 

fiS W t*/ t MemdackMude.InreriMving 


✓ logo 

www.asuutl 

mothert»arid@a^ustelt.nl 

€BS 


^ aanweiig - nietaanw«tg 


Asus SK8N 


Fomwat (mm x mm} / power: ATX / ATX12V 
RAM-^Eots i type t max. RAM 


P roces'iDrinste Imog el ijkheden 

Hamlmai Ig ww FSB / beretk t trapgroorte ^ / 200-250 i 1 

Multiplier Eoo / Vcoa / -/ — /v'/*/ 

Standaardbijgdeverd 

1 / 1 / 1/2 


Performancegegevens onder Windows XP en Linux 


Mairrbwrd Giipwil OH 


Kloksnelhetd Unux Kernel 

3DMflfk2«nSE 

Quake III 

Qncbench 2003 

POV-Ray 3,5 

BAPCo 2002 

ct-MemSPEC 

P 0000007s) 

1024x768x32 

High Quality [Ips] 

Raytiadng fCB] 

fPPSJ 

LSfSmarfc] 


Mp> 


twm ► 



imn w 

bcSci F 


KrnSm 

nForcel 

Qpieron 144 

1800 MHz 


AsusA7N8X 

nForce2 

Albion XP 320th- 

2200 MHz 

mmmmi 

AajsA7N8X 

nForce2 

AthlonXP3D00f 

2167 MHz 

HH7095 

Epox 4PCA3 

1875 

Pwitium 4 

3200 MHz 

■^■■8293 


i875 

Pentium 4 

3000 MHz 





■■1 1216,89 
■ 762,17 
1706,79 
mm 1209,44 
Hill 94,01 
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Spuiten 

Wat hebben room, haarlak, 
scheerschuim en auiolakken met 
elkaar gemeen? Ze worden vaak 
in spuitbussen verkocht, Maar hoe 
werkt een spuitbus eigenlijk? De 
drijfgassen erin, zijn die niet 
schadelijk - er was toch ooit lets 
over het gat in de ozonlaag? 

De NAV, de Nederlandse Aero¬ 
sol Vereniging, heeft een website 
over het gebruik van spuitbussen 
binnen Nederland gemaakt, waar- 
In deze en vele andere vragen 
worden beantwoord. Ook zijn hier 
de meesr interessante publicaties 
van de NAV voor de download in 
PDF'formaat beschikbaar. 



Het 23e Internationale Aerosol- 
con gres vond plaats in Maastricht, 
en de daar gehouden presenta- 
ties zijn ook in PowerPoint 
formaat beschikbaar. (Het 24e 
congres vindt trouwens op 23 t/m 
25 September 2003 plaats in Nice.) 

http;//www.spuitbus,ril 



Woorden 

Als je zeldza- 
me, nagenoeg 
onbekende 
woorden in het 
Engels tegen- 
komt, kun je 
deze het beste 
opzoeken bij MerriarmWebster, 
Vooral bij ingewikkelde teksten 
gaan veel onbekende woorden 
ten koste van het begrip van de 
hele zin. En wie weet uit zijn 
hoofd wat woorden als ‘"sylph'' 
(gracieuze vrouw), "ardef” (Sha¬ 
kespeare: vracht, last) of "neb- 
bish" (sukkel) betekenen? 

Het vertalen online is gratis, 
kost slechts twee of drie secon- 
den, Hierna ben je niet alleen 
slimmer, maar je wordt ook ver- 


wezen naar web- 
pagina's en kran- 
tenartikels, die het 
gezochte woord 
gebruikea 
Uitdrukkingen 
die uit meerdere 
woorden bestaan, 
vindt de site niet 
altijd: "to call it a day" (ophou- 
den met werken) wordt uitge- 
legd, het zoeken naar *a face as 
long as a fiddle” (een gezicht als 
een oorwurm) verloopt zonder 
resultaat 

Daarnaast krijg je van de site 
nog interessante historische op 
merkingen over de taalgeschle- 
denis, taaltraining via het "word 
of the day" en meer. 

http ://www .m - w com / 



Flash-Falafels 

Als je een falafelbakker bent, 
wordt het tijdens de lunchpauze 
heel druk - drie Israelische web- 
ontwikkelaars hebben de makers 
van deze cultnaire spedaliteit met 



dit Flash spelletje gewaardeerd: 
Om de tien seconden staat er een 
nieuwe, hongerige klant voor het 
kraampje en wil een individueet 
klaargemaakt hapje. 

Je meet vooral snel zijn bij het 
tevredenstellen van de klanten. 
Als ze te lang moeten wachten, 
worden ze boos, hetgeen door 
een "woede-meter" boven hun 
hoofden wordt weerspiegeld. En 
als je te vee! klanten boos maakt, 
gaan ze de falafel-bakker te lijf 
en is het spei afgetopen. Je kunt 
deFaiafef-King ook downloaded 

http://www.falafelgame.com 


Volk 

Wiiheimus van Nassouwe 
ben ik f van Ouksen bloed, 
den vadedand gefrouwe 
blijfik tot in den dood. 

Met deze woorden begint het 
oudste volkstied ter wereld - her 
volkslied der Nederlanden. Het 
werd in de 16e eeuw geschreven, 
en is alleen in de schrijfwijze sinds- 
dien aangepast 

Ondanks zijn hoge leeftijd is het 
"Wiiheimus” bij veel Nederlanders 
vrij onbekend. Volgens onderzoe- 
ken zou een op de zes a zeven Ne- 
derlanders het Wiiheimus nog van 
buiten kennea Is het echt, zoals 
de voetballer Jerrei Hasselbaink 
zei, "Moeilijk om te zingen"? 

De officiate website van het Wil 
helmus wil de bevolking weer aan 
het volkslied laten wennen. Hier 
staat niet alleen de tekst, maar is 



ook uitleg over de minder duidelij- 
ke woorden (hoezo "Quits bloed"?) 
en de geschiedenis ervan te vin- 
den + Zo wordt hier ook het volks¬ 
lied geciteerd dat tot 10 mei 1932 
het offid^le volkslied was: "Wien 
Neerlandsch bloed in de aders 
vloeit, van vreemde smetten vrij..." 

En natuuriijk wordt hier niet al- 
teen het Nederlandse volkslied ge- 
noemd, maar ook de dertien volks- 
liederen van de afzonderlijke pro- 
vincies (Gelderland heeft er twee) 
en lokale volksliederen zijn er te 
vinden. 

http://www.wilhelmus.nl 


Kracht 

Batterijen en accu's zijn voor 
veel gebruikers een soort zwarte 
doos: ze I eve re n elektridteit en 
als dat stopt, worden ze of op- 
nieuw opgeladen, of wegge- 
goo id., Maar hoe zo'n batterij 
echt werkt, en welke soort batte- 
rtj voor welke toepassmg het 
best geschikt is, dat is voor velen 
een boek met zeven zegels. 

Isidor Buchmann heeft een 


boek uitgebracht waarin hij alles 
wat je over oplaadbare batterij¬ 
en moet weten netjes bij elkaar 
heeft geplaatst. En dit boek hoef 
je niet eens te kopen: hij heeft 
het, in samenwerking met Ca- 
dex, online gezet. Hier kun je 
niet alleen het boek lezen (gratis 
registratie verplicht), maar ook 
nieuwe ontwikkelmgen bijhou- 
den. 

http://www.buchma nn.ca/ 


Bonsai-kat 

Deze site heeft al meerdere jaren 
lang de aandacht getrokken, 
vooral van mensen die geloven 
"Because it's on the 'net, it must 
be true." Laten we daarom vooral 
benadrukken dat de site een grap 
is en niet serieus bedoeld. 

Als je een kat hebt, of vrienden 
hebt, die een kat hebben, ken je 
waarschijnlijk het fenomeen dat 
katten zich verbazingwekkend 
vaak in plekken weten te wringen 
waar men denkt dat een kat er he- 
lemaal niel in zou passen. De ma¬ 
kers van de site hebben hierover 
eens nagedacht, 

Het resultaat was Bonsai Kitten, 
"Dedicated to preserving the long 
lost art of body modification in 
housepets." Omdat deze site be- 
weert alles te verkopen, waarmee 
je een bonsaikat' kunt 'fokken', 
werd de site a I talrijke keer door 
dierenbeschermers aangevallen, 
en er zijn nog steeds kettingbrie- 
ven lopend die deze site 'aan de 
kaak' willen stellen. 



De makers van de site hebben 
zelfs al bezoek van polities en 
dierenbeschermingsorganisaties 
gehad, en de resultaten van het 
onderzoek waren als voIgt: "er 
zijn geen sporen te bekennen 
dat er ooit lets is gebeurd wat 
met de wet voor de dierenbe- 
scherming in strijd zou zijn..." Of 
de site wel zo leuk is en of hij ver- 
boden zou moeten worden, 
omdat bepaalde lieden op 
ideeen gebracht zouden konnen 
worden, is waar iedere bezoeker 
van de site zelf over na moet 
denken. Op internet zijn hier vele 
discussies over te vinden. 

ttp://www.bonsa ikitten .com 
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Games | Rijsimulatie, Action-adventure 


Wat lang duurt 



Lara Croft, de rondborsti- 
ge supervrouw die niet 
met zteh laat spotten, 
meldt zich eindelijk 
terug op de compu- 
termonitor. Nadat 
de release ver- 
schillende keren 
werd uitgesteld, Is 
de brunette en 
adeNijke archeo- 
loge dit jaar niet 
alleen voor de 
tweede keer te 
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zien op het witte doek. In Tomb 
Raider; The Angel of Darkness 

wil ze de gamers eindelijk laten 
zien dat ze ondanks haar ver- 
meende dood in dee I 4 van het 
spel (The Last Revelation, 2000) 
en na de voorgeschiedenis van 
afgelopen jaar (Chronicles) zeker 
niet van het toneel is verdwe- 
nen H maar in de letterlijke bete- 
kenis van het woord nog spring- 
levend is. 

Om haar onschuld in een 
moordzaak te bewijzen gaat Lara 
op pad om de ecbte 
dader te pakken. 

Hierbij is ze voortdu- 
rend op de vlucht 
voor de politie en is 
ze continu aan het 
touwtrekken met 
een mysterious ge- 
helm genootschap. 

Deze keer heeft ze 
een mannelijke me- 
destrijder aan haar 
zijde, die je zelfs een 
tljdje mag besturen, 

Anders dan in vorige 
games ligt haar 
werkgebied niet pri- 


mair in geheimzinnige tempels, 
maar op de straten en da ken van 
Parijs en Praag. 

Inhoudelijk weet het houte- 
rig vertelde verhaal niet te over- 
tuigen - het lukt haar niet, met 
adventures verwende spelers in 
haar ban te krijgen, Ook de gra- 
fische engine levert, hoeweJ die 
helemaal nieuw is, weinig spec¬ 
taculars, Wat je ziet kan bij 
lange na niet tippen aan spellen 
als Splinter CelL Hoewel Lara 
Croft nu uit duidelijk veel meer 
polygonen is opgebouwd dan 
vroeger, zien haar bewegingen 
er toeh stijf en stuntelig uit. 


Vooral de kruipmomenten zor- 
gen voor hilariteit: ze zouden als 
orang-oetan-modus de spelge- 
schiedenis in kunnen gaan. 
Steeds weer voorkomende 
clippingfouten en idiote came- 
ra-instellingen geven het spel- 
plezier een extra opdoffer. Het 
is goed, dat een al uitgebrachte 
patch een groot deel van de 
grafisthe probiemen oplost. 
Voor de overgevoelige bestu- 
rtng bestaat helaas geen oplos- 
sing. Wie geen joystick kan 
gebruiken zal een hele kluif 
hebben aan de hectrsch reage- 
rende Lara, Smalle doorgangen 
en smalle richels stel- 
len het geduld van 
gamers die met de 
muis, het toetsen- 
bord of een game- 
pad spelen, flink op 
de proef. Het is uit- 
eindelijk de spelfi- 
guur die de nieuwe 
Tomb-Raider-episo- 
de moet verkopen. 
En dat zal zeker luk- 
ken, De spelmakers 
laten niet voor niets 
overal grote afbeel- 
dingen van Lara op- 
hangen. 



Schotse rijstijl 


De serie over rallycoureur Colin 
McRae gaat een nieuwe ronde 
in, De titel verscheen afgelopen 
jaar al voor spelconsoles, nu 
voIgt de pc-versie. Puristen zul- 
len vallen over een aantal kleine 
schoonheidsfoutjes: je moet in 
het spel in de rol van Collin 
McRae in elk geval met een Ford 
Focus aan de start verschijnen, 
terwijl de echte rally prof in mid- 
dels allang bij Citroen op de 


loonlijst staat Er zijn weliswaar 
in totaal acht verschillende 
voertuigen geimplementeerd, 
maar daar kun je alleen bij de 
a parte proeven (Stages) in rij- 
den r je kunt ze niet selecteren 
voor de normale Champion- 
shipmodus. 

Ook aan een meerspelers 
optie werd maar halfslachtig 
gedachL Verschillende spelers 
kunnen het alleen bij de afzon- 


derlijke tests tegen elkaaropne- 
men en ook dan niet in het net- 
werk. in plaats daarvan leg je al 
van tevoren vast of de wagens 
na elkaar of tegelijkertijd aan de 
start moeten verschijnen; ais je 
voor de laatste optie kiest, rij je 
met een opgesplitst monitor- 
beeld, 

Het rijgedrag kan fantastisch 
worden gesimuleerd, De ver¬ 
schillende soorten ondergrond 
zoats grind, asfait of modder zijn 
bij de besturing duidelijk merk- 
baar. Terwijl je op een vaste 
ondergrond flink mag versnel- 
len, kom je op los materiaal in 
nauwe bochten in een gevaarlij- 
ke slip - maar met een beetje 
oeferving zijn absoluut bevredi- 
gende resultaten mogelijk. De 
auto kan met het toetsenbord 
goed worden bestuurd; maar 
het wordt natuurlijk pas echt 
leuk met een force-feedback- 
stuur 

Het kleine aantal toeschou- 
wers ziet er meer uit als tweedi- 
mensionale figuren van bordkar 
ton, het landschap werd 
daarentegen heel solide vormge- 




geven. Schade aan het voertuig 
is tijdens het njden merkbaar en 
ook duidelijk herkenbaar. 

Op sommige computers 
draait Colin McRae bij een uit- 
geschakelde verticale synchro- 
nisatie (OpenGL-instell ingen) in 
een box, Om die tout te herstel- 
ien hoef je de synch ronisatie 
alleen maar opnleuw in te scha- 
kelen. 


Colin McRae Rally 3 
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Erik Moller 

Ruiltechniek 

Actuele ontwikkelingen bij 
peer-to-peer-systemen 

De Industrie probeert tevergeefs om de geest van de ruilbeurzen weer in de 
fles te krijgen. Het nieuwe auteursrecht probeert weliswaar met de 
technische ontwikkelingen mee te (open. Maar in hoeverre dit een werkzame 
wet oplevert, moet nog blijken. De voigende P2P-generatie maakt het de 
Industrie in elk geval niet gemakkelijker. 


D e muziek- en fNmrndustrie richten zidi 
in de strijd tegen ruilbeurzen op 
marktleider KaZaA, maar ook gebrui- 
kers van eDonkey 2000 kunnen niet meer 
onbekommerd aan het ruilen slaan. Met 
snuffelsoftware wil de mediabranche de IP- 
adressen van aanbieders van auteursrechte- 
iijk beschermd materiaal achterhalen en de 
ruilers te lijf gaan. Ook als je “alleen maar" 
downloadt - en al is het maar de reserveko- 
pie van lets wat je feitelijk bezit - kun je ten- 
mlnste in theorie in de toekomst worden 
vervolgd. 

Maar hoewel de Recording Industry Asso¬ 
ciation of America (RIAA) harde maatregelen 
heeft aangekondigd tegen ruilbeursbezoe- 
kers, met straffen tot 150.000 dollar per aan- 
geboden nummer, heeft dat ogenschijnlijk 
geen tnvloed op de ruilroes. Om uit het 
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Experimented BitTorrent-dients, zoals bt cl lent van Eike 
Frost, onderscheiden zich vooral door ged e tall lee rde infor- 
matie over het gedownloade bestand en de grotere controle 
die ze bieden. Zo kan de gebrurker bijvoorbeeld tijdens het 
downloaden de up- en download-bandbreedte specificeren. 


vizier te bfijven, wijken de gebruikers een- 
voudig uit naar alternatieve systemen. De 
gebruikersscene toont zich daarbij zeer crea- 
lief in de keuze voor nieuwe technieken, die 
vaak genoeg alleen zijn ontwikkeld om heel 
legaal grote hoeveelheden gegevens zo snel 
en storingsvrij mogelijk te leveren aan 
zoveel mogelijk gebruikers. 

Al in februari 2002 introduteerde Bram 
Cohen op het Cypherpunk-eongres "Code- 
Con" een programma, dat de media-tndustrie 
nog veel hoofdbrekens kan kosten, Inmiddels 
is BitTorrent (vertaald zoiets als: "BitsTort- 
vloed") de stiekeme troef van P2P-fans 
geworden. Toch is BitTorrent geen bestan- 
denruilbeurs in de eigenlljke zin. In feite gaat 
het om een distributiesysteem, dat grote 
stukken van een bestand zo snel mogelijk 
over een P2P-netwerk verdeelt om de eigen 
server te ontlasten. Li nux-distributeurs en tal- 
rijke legale archieven zeals etree.org, een 
aanbieder van live-concertopnamen, maken 
gebruik van BitTorrent. 

Gegevensvloed 

Het program ma bestaat uit twee componen- 
ten, een client voor het downloaden van 
bestanden en de tracker voor het aanbieden. 
De software is ontwikkeld in de scripttaal 
Python en is beschikbaar voor de meeste 
besturingssystemen. Onder Windows regis- 
treert de client zich voor het MIME-type 
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Met succes getransporteerd: hier waren 
"seeders" lang genoeg online, om de 
downloader bij BitTorrent een geslaagde 
download te bezorgen [2]. 


"application/x-bittor- 
rent\ zodat er voortaan 
bij een klik op een "Tor¬ 
rent'-link een download 
gestart wordt, 

“Torrents" warden in- 
middefs aangeboden op 
talrijke websites. Daarbij 
gaat het meestal om 
grote stukken, want voor 
kleine bestanden ioont 
het nauwelijks de moei- 
te. Het aanbod bestaat 
uit allerlei legale, halfle- 
gale en iliegale bestan¬ 
den: Linux-distributies, 
film- en speltrailers, net 
geripte tv-afleveringen, 
maar ook de nieuwste 
Holly wood-films en com¬ 
plete muziekalbums, De 
verhouding tussen legale en iliegale inhoud 
is evenwichtiger dan bij de gebruikeiijke 
ruilbeurzen. 

De Torrent-bestanden bevarten controle- 
getallen en het adres van de tracker-server. 
De tracker stuurt clients via HTTP een wiile- 
keurige lijst met IP-adressen die het gewens- 
te bestand downloaden. De clients maken 
directe verbindingen met elkaar en vragen 
ontbrekende bestandsblokken op. Verzoe- 
ken worden beantwoord binnen de beschik- 
bare upload-bandbreedte, die je indien 
nodig kunt beperken, 

Elke peer verstuurt net als bij eDonkey 
2000 ai tijdens het downloaden van een 
bestand defen ervan naar andere peers. De 
integriteit wordt daarbij gecontroleerd via 
de genoemde checksums.Theoretisch is het 
mogelijk om bestanden te downloaden, 
zonder zelf bandbreedte ter beschikking te 
stellen voor de verspreiding, Maar hoe meer 
upload-bandbreedte je toewijst, des te 
hoger wordt de door andere peers toegewe- 
zen download-bandbreedte. Dit wordt door 
uitvinder Bram Cohen aangeduid als "leech 
resistance", Wie niets geeft, krijgt ook niets, 
of In elk geval minder dan de anderen. 

Als een bestand is gedownload, gaat de 
Bitlorrent-dient door en verstuurt hij hetzelf- 
de bestand nog altijd naar andere peers. Bit- 
Torrent-gebruikers worden daarom steeds 
aangemoedigd om het "venster open te 
latent dus de client zo lang mogelijk actief te 
laten. Een groat aantal bronnen met volledi- 
ge bestanden ("seeds") verhoogt niet alleen 
de downloadsnelheid, maar ook de kans om 
een bestand volledig binnen te krijgen. Als 
namelijk alle "seeds" het programma afslui- 
ten, zrt de rest van de gebruikers letterlijk met 
de brokken, Pas als een seed opnleuw verbin- 
dlng maakt met de tracker-server, kan de puz- 
zel worden afgemaakt. 

De tracker vormt daarbij het kwetsbaarste 
punt van het systeem. Zonder tracker kun- 
nen er geen nieuwe downloads worden 
gestart en ook bestaande verbindingen 
lopen gevaar door gebrek aan nieuwe IP- 
adressen. Een tracker-server kan overigens 
zonder problemen meerdere torrents behe- 
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Afle grafische interfaces voor MLDonkey zijn eerder functioneel 
dan mooi. Maar MLDonkey ondersteunt niet alleen eDonkey, 
maar ook diverse andere P2P-netwerken, 


Shareaza maakt in de nieuwste versie verbinding met "Gnutella!", 
Gnutella en eDonkey 2000. Het programma kan echter op sornmi- 
ge systemen een verbinding niet of nauwelijks tot stand brengen. 


ren, en grotere torrent-websites beheren 
eigen trackers, die je kunt gebruiken om 
eigen bestanden aan te bieden. 

Torrent-bestanden kunnen momenteel 
alleen naar een tracker-server verwijzen. De 
standaard-software ondersteunt noch de 
integrate van een andere tracker, noch 
parallelgebruik van meerdere trackers. Expe¬ 
rimented implementaties van het tracker- 
protocol, zoals BNBT van Trevor Hogan, belo- 
ven weliswaar meer schaalbaarheid door 
load balancing, maar dan moeten ook de 
clients ongeveer gelijk over de trackers (en 
de erbij behorende .torrent-bestanden) ver- 
deeld 2 ijn. Bram Cohen werkt inmiddels aan 
een effteientere versie van het tracker-proto- 
col, zodat elke tracker duizenden clients kan 
bedienen. 


Naast de officiele BitTorrent-software zijn er 
ook door derden ontwikkelde tools zoals 
Maketorrent en Btclient, die zowel het maken 
van torrents a Is het up- en downloaden ver- 
eenvoudigen, Met Completedlr bestaat er 
voor de officiele BitTorrent-distributie ook een 
grafische frontend voor het maken van Tor¬ 
rent-bestanden. Dat kan afhankelijk van de 
grootte van de bestanden enkele minuten 
duren, omdat de controlegetallen bloksgewijs 
gemaakr moeten worden, zodat bij over- 
drachtsfouten geen complete nieuwe down¬ 
load nodig is. 

Downloads opnieuw starten is onder Bit- 
Torrent lekker eenvoudig. Het torrent-bestand 
of de URL wordt gewoon opnieuw geo pend, 

Het programma Torrentspy vraagt bij 
bestaande torrents het aantal seeds op. Zijn 


dat er veel, dan siaagt de download waar- 
schijnlijk. Het aanbieden van bestanden is 
echter nog verhoudingsgewijs omslachtig, 
hoewel het nog een kwestie van tijd is, totdat 
een GUI alle benodigde stappen samen- 
brengt. 

Ruiikunstenaar 

MLDonkey is er ook al sinds februari 2002. De 
oorspronkelijke motivatie was om een open 
eDonkey-client te maken voor alle platforms. 
Daarom gebruikten de ontwikkelaars de pro- 
grammeertaal Objective Cam!, wat MLDonkey 
tot de geliefdste in Ocami geschreven toepas¬ 
sing heeft gemaakt. Je hoeft het programma 
gelukkig niet zelf te comprleren; er zijn binaire 
bestanden voor alle gang bare platforms. 


Je eigen waterval - BitTorrent in de praktijk 


Bij BitTorrent is momenteel vooral het 
downloaden gebruikersvriendelijk. Wie niet 
afhankelijk wil zijn van instabiele GUI's, moet 
met de commandoregel overweg kunnen 
(en over Python beschikken). Zo start je met 

btdownloadcurses.py :-resp bestandtorrent 

de download van een bestand, waarvan de 
meta-informatie (het torrent-bestand) op de 
harde schijf is opgesiagen. Het commando 

bdownfoadcurses.py :-url httpV/www.trac- 
ker.u r l/besta nd .to rrent 

haalt het torrent-bestand op bij www.trac¬ 
ker, url en start de download. Als je zelf 
bestanden wilt aanbieden, kun je met 

bttradcpy -p 4545 -d datable sallowed dir C:\torrents 


een tracker starten. Deze loopt hier op poort 
4545, in data.fi le worden de tracker-gege- 
vens opgesiagen. Hij accepteert alleen 
downloads van torrents, die eerder geko- 
pieerd werden naar de directory c:\torrents. 
Als je met een webbrowser de pagina 
*http://lotalhost:4545“ bezoekt, zie je welke 
downloads op dat moment actief zijn. Het 
commando 

bimakemetafile.py bestand.zip 
httpj'/mijn.eigenjp.adres/announce 

maakt voor het archief "bestand^ip" het 
metabestand "bestand.zip.torrent Jf , dat je op 
een willekeurige manier kunt verspreiden. In 
plaats van een doelbestand kun je ook een 
volledige directory specificeren. De URL van 
de tracker wordt in het torrent-bestand 
geschreven. De URL kan ook die van een 
externe tracker zijn. In beide gevallen moet, 


als allowed_dir gespecificeerd is, het met 
blmakemetafile.py gemaakte torrent-be¬ 
stand naar de overeenkomstige directory 
gekopieerd worden, voordat de tracker het 
registreert. 

Bij veel torrent-websites kun je torrents 
uploaden via een web-interface; de bestan¬ 
den worden door moderatoren uitgekozen 
en in een tracker-directory geplaatst 
Voordat andere gebruikers het in de torrent 
gespecifteeerde bestand kunnen downloa¬ 
den, moet minstens een gebruiker als “Seed" 
fungeren. Na de torrent-publicatie en regis- 
trade door de tracker moet je dus met de Brt- 
Torrent-downloader het gemaakte “.tor- 
re nt“-bestand openen. Dat moet in dezelfde 
directory gebeuren waarin ook het doelbe¬ 
stand is opgesiagen, zodat dit herkend 
wordt als volledig en wordt vrijgegeven 
voor uploaden (je kunt ook met de parame¬ 
ter M 'Saveas" werkenl 
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Chriet zegt: 

"Kwaliteit 



De tracker-server geeft de downloaded informatie over 
andere in hetzelfde bestand gemteresseerde gebruikers en 
ontvangt statisfieken. Minstens een "Seed^-computer begin! 
met het bestand te versturen, de ontvangers versturen het 
parallel aan andere gemteresseerde gebruikers, die weer 
delen van het bestand versturen naar andere computers. 


Na een bescheiden begin heeft het pro- 
gramma grote sprongen gemaakt en dient 
het inmiddels als multifunctioneie client 
voor tafrijke netwerken. Behaive eDon 
key2000 worden ook opvoigers als Over¬ 
net, Shareaza, Direct Connect, Gnutella, 
Soulseek en OpenNap ondersteund. Er is 
zelfs een eigen BitTorrcnt implemeniatie. 
En met versre 2.5 arriveerde eindelijk het 
versleutelde FastTrack-protocoi, dat ge- 
bruikt wordt door de nummer een op dit 
gebied: KaZaA. Overigens ontbreekt bij de 
meeste van deze netwerken de upload- 
fun ctie nog. 

Voor Wtndows-gebmikers is de variant 
"mldonkey ease" interessant (zie +cd), die 
veel gemakkeiijker te installeren is dan het 
liefdeloos geporteerde origineel. Het oor- 
spronkelljke programma bestaat uit GUI's, 
de programmakem, en verschillende plug¬ 


ins voor de afzonderlijke 
protocollen Als je de 
interface start, werkt er 
eerst helemaal nfets - 
eerst moet je de kern 
nog oproepen. Bij de 
"ease*-variant gebeurt 
dat automatisch. In het 
menu "Networks" kun je 
configureren in welke 
netwerken je wilt zoe- 
ken. Het zoeken zelf 
gaat via het menu 
"Complex Search". 

Behalve via verschil¬ 
lende frontends kan het 
programma ook via een 
webbrowser bestuurd 
worden (standaard via 
localhost;4080). Bij het 
zoeken heb je niet 
alleen de keuze tussen 
verschillende bestands- 
typen; ook zoeken op de 
websites FreeDB, IMDB, 
ShareReactor en Jigle is 
mogelijk. De Njsten met 
resultaten zijn echter niet altijd gekoppeld 
aan de zoek- en download-functies voor de 
fileshari ng-net werken. 

Hoewel de downloads in de meeste net¬ 
werken goed functioneren en MLDonkey 
zelden crasht, is het programma met zijn 
vele uitvoerbare en configuratiebestanden 
buitengewoon complex, De documentatie 
vertoont gaten en is niet actueel, in plaats 
daarvan wordt verwezen naar de door 
gebruikers geschreven Wiki, die echter ook 
nog niet alle informatie bevat. 

MLDonkey laadt naar verwachting wel 
een bestand van verschillende bronnen 
tegelijkertijd, in netwerken die dit onder- 
steunen, maar nog niet parallel in verschil¬ 
lende netwerken. Een bestand kan dus 
slechts uit £en filesharing-systeem worden 
opgehaald. In de toekomst zal dit echter 
veranderen. 
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aan u\ ontvangers 


Eigenlljk hoort 
Konspire bij 
grote bestanden 
een fogaritmisch 
verlopende 
verspreidmgs- 
snelheid te ver- 
tonen. In werke- 
tijkheid nemen 
echter honder- 
den kanalen 
bandbreedte in 
beslag voor hun 
aankondigingen. 


Ruilbouwdoos: giFT 

Het doorzoeken van Ka- 
Zaa en andere op Fast- 
track gebaseerde net- 
werken was ook bij het 
giFT-project een van de 
voomaamste doe ten. Oor- 
spronketijk zou het begin 
2001, toen nog onder de 
naam "Kazaatux", een 
cro ss - p la tfor m -a Ite rna - 
tief worden voor de 
proprietaire KaZaA-client. 


Anonieme bronnen voorzagen de ontwik- 
kelaars op een dag van de details van het 
FastTrack-protocol, wat ten slotte leidde tot 
de eerste geslaagde implementatie door 
derden, 

Maar al snei werd als antwoord op giFT de 
versleufeling van het FastTrack-protocol ge- 
wijzigd, zodat giFT geen toegang meer had. 
Ten slotte trok de nleuwe KaZaA-eigenaar 
Sharman Networks ook nog de off]dele 
Linux-dient terug. De giFT-ontwikkelaars 
hadden genoeg van FastTrack en ontwikkel- 
den hun eigen protocol, nu onder de naam 
"Open FT* 


Ik wil geen Warez-sites ondersteunen 


Bram Cohen is de uitvmder en 
hoofdontwikkelaar van BitTor¬ 
rent Daarvoor was hij bij de 
"Evil Geniuses for a Better 
Tomorrow" in belangrijke mate 
betrokken bij de ontwikkeling 
van het P2P-systeem Mojo 
Nation. 

c't Met eDonkey2000 duurt het 
downloaden van een groot 
bestand ondanks breedbandver- 
bindingen vaak vele uren. Waar - 
om is BitTorrent duidelijk s neiter, 
ook at lijken de technologieen op 
elkaar? 

Bram Cohen: In beide system en 
is sprake van een hoge upload- 
capaciteit, en het grootste deel 
daarvan wordt goed benut In 
BitTorrent is een gebruiker ech¬ 
ter meesta! beztg met het up- en 
downloaden van ££n bestand en 
krijgt dat dan ook relatief snel. 
Een eDonkey-gebruiker down- 
loadt gewoonlijk tientailen be- 
standen parallel, en die arrive- 
ren maar traag, 

Dat komt doordat eDonkey geen 
w leach-resistentie" heeft Nog 
meer down loaders komen ge- 
woon in een wachtrij te staan, 
zodat gebruikers proberen om 
zoveel mogeiijk downloads te 
starten. Veel down loaders willen 
echter afleen dat ene bepaalde 
bestand, zodat ze bij dit systeem 
in het nadeel zijn. Vanwege de 
parallel le overdracht kan het 
bovendien heel lang duren, tot- 
dat het populairste bestand 
compleet is. 

In BitTorrent worden peers 
befoond voor het uploaden van 
bestanden, zodat het parallel 
downloaden van vele bestanden 
alleen de eigen pre sta ties ver- 


mindert De gebruikersinterface 
van BitTorrent is ingericht op het 
opvragen van maar een of wei- 
nig bestanden tegelijkertijd. 

Theoretisch kan het eDonkey- 
protocol vervangen worden 
door dat van BitTorrent, om te 
kunnen profiteren van de teach- 
resistentia Maar ook dan zou het 
wei eens moeilijk kunnen zijn 
om de gebruikers slechts een 
redelijk aantal downloads te 
laten starten* 

<ft Wordt her in toekomstige ver- 
sies gemakkelijker om een tracker- 
server te beheren? 

Cohen: Het probleem is niet 
zozeer het beheer, maar de toe- 
gang tot een mooie, stable I e 
machine, waarop je hem kunt 
installeren. Tot mijn eigen verba- 
zing zijn op PHP gebaseerde trac¬ 
kers erg geliefd, omdat op veel 
webservers PHP-scripts geTnstai- 
leerd kunnen worden - ik had 
nooit gedacht, zeff een dergelijke 
tracker te programmeren. 

(ft: Vormen trackers niet een cen¬ 
tral bron von fouten? 

Cohen: In de toekomst komt er 
misschien een eenvoudige uit- 
valbeveiliging, om de beschik- 
baarheid van trackers te vergro- 
ten, Maar daarover maak ik me 
niet a I te veel zorgen, omdat de 
Stabiliteit van de trackers over 
het algemeen niet afwijkt van 
die van de website die de .tor¬ 
rent-bestanden aanbiedt Echte 
decent rail satie van de trackers 
zou statistisch onderzoek be- 
moeilijken, terwijl dat voor eom- 
merdele gebruikers juist zo 
belangrijk is. Voor Warez-sites is 
het natuurlijk handig, omdat ze 


dan juridisch niet centraal ver- 
volgd kunnen worden, maar ik 
wil zoiets helemaal niet onder¬ 
steunen. BitTorrent is bedoeld 
voor de overdracht van web- 
in houd door de auteurs en hun 
licentienemers, 

(ft: Voor dergelijke gebruikers is 
het natuurlijk belangrijk, dat de 
gegevens niet gemanipuieerd 
kunnen worden , Bij BitTorrent 
doer echter elke downloader mee 
aan de ver spreading - hoe kun je 
manipulate dan ver hinder en? 

Cohen: De integriteit van aile 
gegevens die met BitTorrent 
opgehaald worden, wordt geve- 
rifieerd met veilige controtege- 
tallen. Peers kunnen natuurlijk 
onzin verzenden, maar die pak- 
ketten worden herkend als 
gewijzigd en weggegooid. Maar 
als het oorsprookelijke verzoek 
om het .torrent-bestand wordt 
afgevangen, kan een aanvaller 
de gegevens manipuleren. Bit¬ 
Torrent heeft dus dezelfde veilig- 
heid als HTTP (of HTTPS, als dat 
gebruikt wordt). De veiligheids- 
problemen veranderen niet we- 
zenlijk, als je van de gebrurkelijke 
webservers overstapt op BitTor¬ 
rent, 

c't: in hoeverre pro fiteen BitTor¬ 
rent van de open-source-gedach- 
te? 

Cohen: Het werk aan a (tern a tie ve 
trackers en de wijzigingen aan de 
officiele tracker zijn indrukwek- 
kend. Waarschijnlijk komt dat 
omdat de tracker met een een- 
voudig protocol werkt, dat werkt 
als een laag bovenop HTTP. 

Het zou zekerfijn zijn, als er meer 
werd meegewerkt aan de officie¬ 
le implementatie. Pas sinds kort 



Bram Cohen:" BitTorrent is 
bedoeld voor de overdracht 
van web-inhoud door de 
auteurs en hun Ikentiene- 
mers." 


heeft er iemand anders dan ik 
belangrijke bijdragen geleverd, 
hoewel er talrijke onafhankeiijke 
implementaties zijn. Die kunnen 
weliswaar niet allemaal even 
nuttig zijn, maar ik hoop, dat 
veel van deze ontwikkdaars hun 
kennis van het protocol bij elkaar 
brengen, zodat ze hopelijk in de 
toekomst goed aan de ontwikke¬ 
ling kunnen bijdragen. 

ft: Waar ga je je hierna mee bezig - 
houden? 

Cohen: Hetzelfde als altijd: betere 
p re stat i es, g rote re sta b i I ite it, 
minder rare dingen. Een nieuwe 
BitTorrent-versie ziet er meestal 
bijna net zo uit als de vorige, 
maar onder de kap zit het ver- 
schil Ik probeer het aantal pro- 
jecfen waar ik mee bezig ben 
onder controle te houden, maar 
hiemaast ontwikkel ik een 
decentraal versiecontrolesys- 
teem met de naam Codevilie, 
waarvan al een Proof of Concept 
bestaat. 
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Een van de oudste freesites is "Freedom Engine". Deze site bevat 
een lijst met bestaande free sites, zonder rekening te houden met 
de dear gepubliceerde inhotid. 


Net als MLDonkey werkt ook giFT met 
een open architectuur, protocollen moeten 
als plug-ins toegevoegd worden, Naast 
OpenFT zijn inmiddels de eerste plug-ins 
versthenen, een Gnutelta-module wordt bij- 
voorbeeld meegeleverd. Een FastTrack- 
plug-in wordt afzonderlijk ontwikkeld. 

Het officiele giFT-protoeol OpenFT lijkt 
veel op het FastTrack-protocol. Enkele nodes 
fungeren als aanbieders van een zoekindex, 
en de rest zoekt en wisselt bestanden uit In 
het OpenFT-netwerk verlopen zoekopdrach- 
ten lekker snel en downloads zijn betrouw- 
baar. In de Linux-wereld is OpenFT erg 
geliefd, zodat je bestanden uit die hoek 
vooral hier aantreft. 

Momenteel moet je giFT nog van de CVS- 
server downloaden en zelf compileren, wat 
onder Linux echter geen grote problemen 
zal opleveren, Nu het project min of meer 
uitgerijpt is, kun je ervan uitgaan dat een 
offtciSle Windows-release niet ver weg is. In 
dat geval zou giFT snel een serieuze concur¬ 
rent voor MLDonkey worden, omdat Het er 
veel netter uitziet. 

Tabula Shareaza 

Niet a Keen in de open-sou rce-wereld wordt 
geknutseld aan clients van de volgende 
generatie. Shareaza begon als Gnutella- 
client, maar at snel vond ontwikkelaar 
Michael Stokes het protocol te inefficient, Hij 
zette zkh aan de taak, de specificaties voor 
"Gnutella 2 H te formuleren, Omdat hij daarbij 
de gebruikelijke procedure van het Gnutelfa 
Developer Forum (GDF) negeerde, maakte 
hij zich in de Gnutelta-gemeenschap van 
LI me Wire, BearShare & Co. niet bijzonder 
geliefd. Gnutella 2 staat daarom ook bekend 
als "Mike's protocol*. 

Sinds de eerste versies van Gnutella is er 
het nodige gebeurd - het netwerk bestaat 
inmiddels uit een hierarchie van klassieke 
nodes en "hubs", voor de tussenopslag van 


zoekvragen. Shareaza 
heeft in vergelijkmg 
met Gnutella enkele 
pluspunten - de schaal- 
baarheid van het oor- 
spronkelijke protocol is 
vergroot, doordat de 
communicatie tussen 
de zoekservers is ver- 
beterd en een client 
met relatief weinig ver- 
zoeken op duizenden 
systemen naar bestan¬ 
den kan zoeken. 

De interface van Sha¬ 
reaza is uitnodigend en 
intuiitief. De client door- 
zoekt ook nog steeds 
het klassieke Gnutella. In 
de actuele b£ta van Sha¬ 
reaza 1.9 is bovendien 
ondersteuning voor het 
eDo n key-2000- protocol 
en voor BitTorrent toe¬ 
gevoegd, Anders dan 
MLDonkey kan Shareaza bestanden tegelij- 
kertijd uit verschillende netwerken opvragen. 
Net als de meeste moderne Gnutel la-clients 
ondersteunt Shareaza protocol-onafhankelij- 
ke hash-links, de zogeheten magneet-URI's 
[1 ]. Websites zoals bitzi.com gebruiken deze 
om bestanden in P2P-netwerken ondubbel- 
zinnig te identificeren. Shareaza is alleen 
beschikbaar voor Windows, maar bevat geen 
spyware. 

Kettingreactie: Konspire2b 

Onder de naam "Konsplre" introduceerde 
de i n for matica student Jason Rohrer al drie 
jaar geleden een semicentraal file-sharing- 
netwerk met een met KaZaA vergelijkbare 
technologie. Omdat het om een Java-toe- 
passing ging die nauwelijks actief verder 
ontwikkeld werd, vond het geen grote ver- 
spreiding. Nu treedt Rohrer nog een keer 
naar buiten met Konspire2b, zonder Java, 
en met een andere opzet als de klassieke 
ruilbeurzen. 

In plaats daarvan geeft K2b de gebruiker 
de gelegenheid om een keuze te maken uit 
een lijst met "kanalen* over verschillende 
onderwerpen, dus bijvoorbeeid muziekvi- 
deo J s of e-books. Zo iang de software actief 
is, krijgt de gebruiker automatisch alle 
bestanden die over dit kanaal verzonden 
worden. Dit gebeurt gewoonlijk in cydische 
intervallen, van continu tot wekelijks, 

Voor de verspreiding kiest Konspire2b 
voor een Gnutel la-achtige broadcast-strate- 
gie. Eerst wordt er een vooraankondiging 
verstuurd om na te gaan welke buursyste- 
men op het kanaal geabonneerd zijn en het 
best and dus moeten krijgen. Deze systemen 
versturen een reaaie, waarna de eerste gei’n- 
teresseerden het bestand ontvangen. Als de 
overdracht vottooid is,zoeken de ontvangers 
verder naar abonnees op het kanaal, verstu¬ 
ren weer een vooraankondiging en indien 
nodig het bestand, enzovoort. 


Chriet zegt: 

"Ik sta perplex., 
wat een prachtig 
beeldscherm!" 
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De eerste computer hoeft daarbij niet veel 
te doen, om veel ontvangers te voorzien van 
een honderden megabytes groat bestand. 
Rohrer karakteriseert Konspire2b daarom als 
een "blog met onbegrensde bandbreedte 1 *, 

Kanalen zijn cryptografisch beveiligd - 
alleen de elgenaar van de privesleutd kan in 
een kanaal zenden. De sleutel is opgeslagen in 
de directory “sender_keys* van de Konspire- 
module "Kasf" (die dient voor het verzenden 
en ontvangen van bestanden). Dat is belang- 
rijk P omdat je door het doorgeven van de 
kanaalsteutel ook anderen bestanden in het 
kanaal kunt laten verzenden. Dat maakt het 
gezamenlijk gebruik van kanalen mogelijk. 

Kor»spire2b is in C geprogrammeerd en 
wordt aangestuurd via een web-interface. 
Eerst moel je in de zogeheten “Catcher" 
watbten op een vooraankondiging. Zie je 
een interessant kanaal, dan volg je de “Sub- 
scribe"-link. Wanneer de eerste uitzending 
binnenkomt, hangt af van de kanaalbeheer- 
der. Enkele kanalen zenden ononder broken, 

KonspireZb is beter dan ruitbeurzen 
geschikt om nieuwe inhoud te leren kennen. 
K2B is verre van een puur Warez-systeem, In 
vele kanalen wordt volledig legale inhoud 
verspreid, zoals onafhankelijke politieke films 
of muziek in het publieke domein. Omdat 
gewoonlijk niemand anders dan de kanaal- 
eigenaar kan zenden in een kanaal, is Konspi- 
re in tegenstelling tot het vergelijkbaar func- 
tionerende Usenet verhoudingsgewijs vrij 
goed beveiligd tegen van spam. 

Het door K2b gebruikte vooraankondi- 
gingssysteem veroorzaakt echter nogal wat 
netwerkverkeer en herinnert aan de eerste 
Gnutella-versies. Hier moet Rohrer nog wat 
ver beter ingen aanbrengen, zodat de beoog- 
de logantmische schaalbaarheid ook werke- 
lijk bereikt wordt 

Rookgordrjnen 

Als de muziekindustrie weer de mond voi 
heeft over het mdammen van de ruilwoede, 
maker) veel gebruikers zich zorgen over hun 
anonimiteit. Feitelijk is het zo dat bij bijna 
alle ruilbeurzen bij het up- of downfoaden 
steeds het IP-adres van je eigen computer 
wordt overdragen de verbinding verloopt 
tmmers direct Een verzoek bij de Internet- 
provider maakt het op zijn mrnst theore- 
tisch mogelijk om op grond van de inbel- 
protocollen de persoon achter dit adres te 
achterhalem 

De eenvoudigste manier om anoniem te 
blijven, zijn de zogeheten SGCKS-servers, die 
gewoon fungeren als anonimiserende tus- 
senlaag voor wtllekeurig TCP- of UDP-ver- 
keer. Met een toepassing zoals SocksCap kan 
elk programma door een SOCKS-proxy ge- 
anonimiseerd worden. Commerciele aanbie- 
ders zoals Hopstet com bteden dezeifde ser¬ 
vice via een eenvoudige grafische interface, 

Echte anonimiteit is dat echter nog nief - 
ten slotte kan ook de identiteit van de 
SOCKS-server nagegaan worden. Ook is het 
dataverkeer bij gebruik van een anonimise- 
ringsproxy niet automatisch versleuteld, en 


bij publicatie van inhoud helpen ze weinig, 
omdat je hiervoor ook anonieme opslag- 
ruimte nodig hebt 

Al deze problemen wil het a! jaren gele- 
den door Ian Clarke ontwikkelde Freenet 
oplossen, Het censuurresistente netwerk 
zorgt net als Mnet (http:// mnetsf.net) voor 
een decentra le opslagruimte, waarin wille¬ 
keurig inform a tie kan worden opgeslagen en 
opgeroepen. Het dataverkeer wordt echter 
steeds over verschiilende tussenstations ge- 
leid, die steeds een kopie van het opgeroe¬ 
pen bestand krijgen. Op deze manier wordt 
ervoor gezorgd dat populaire gegevens 
automatisch een grote verspreiding krijgen. 
AI het dataverkeer is versleuteld en afzon- 
derlijke bestanden zijn identificeerbaar via 
eigen controlegetallen of - minder veilig - via 
bestandsnamen. 

De beheerder van een Freenet-node 
beschikt niet over informatie over de bestan¬ 
den die op zijn systeem opgeslagen zijn. 
Bestanden kunnen later geactualiseerd wor¬ 
den, waarbij niet gegarandeerd kan worden 
dat elke node beschikt over de actuele versie. 

De routering van Freenet is zelfoptimalise- 
rend - hoe langer een node zich in het net¬ 
werk bevindt, des te meer komt hij te weten 
over de andere systemen en de daar opge¬ 
slagen hashes; de node kan dan altijd gericht 
verzoeken doen. Nieuwere versies kennen 
ook het redundance opdelen van grotere 
bestanden in zogeheten "splitfiles", wat 
onder andere moet verhinderen, dat grote 
bestanden kleinere verdringen. 

Na de installatie presenteert het in Java 
ontwikkelde programma zich in de vorm van 
de Free net-proxy, die met een Web browser 
moet worden opgeroepen (standaard onder 
localhost:8888). Vervolgens kun je meteen 
beginnen met het bekijken van de talrijke 
aanwezige "freesites\ de in het Freenet 
opgeslagen websites. De door de proxy aan- 
geboden toegangspagina “The Freedom 
Engine" biedt links naar dergelijke websites, 
waarbij een 4r ActiveLink"-knop aangeeft of 
die beschikbaar is, Naast Freesites zijn er ook 
nog toepassingen die Freenet voor andere 
doelen gebrutken* "Frost" verenigt bijvoor- 
beeld een forum, chat en upload-functle in 
£en interface. 

Merkwaardigerwijs komen er naast i I lega¬ 
le kopleen ook politieke documenten voor, 
btjvoorbeeld van anarchistische websites 
met vlsioenen van een vrije markt en drugs- 
UtopieSn, De e-bookscene gebruikt Freenet 
voor de publicatie van de nieuwste scans. 
Freesite-beheerders verweren zich tegen 
het feit dat Freenet als netwerk voor pedo- 
fielen in diskrediet is 
gebracht, door der- 
geiijke inhoud ge¬ 
woon te negeren. 

Bestanden die niet 
worden opgeroepen, 
verdwijnen mettertijd 
vanzelf. Als je over 
het Freenet rond- 
strulnt, hoef je dan 
ook nauwelijks bang 


te zijn dat je toevallig over zulke content 
struikelt 

Het grootste probleem van Freenet is 
overigens altijd geweest dat inhoud niet 
aan wezig was. Als je wilt publiceren, moet je 
eraan wennen om je bestanden elke paar 
dagen opnieuw te uploaden. Vanaf het 
begin hebben gebruikers bovendien ge- 
klaagd over de hoge CPU- en geheugenei- 
sen van Freenet, die voor een deel te wijten 
zijn aan het gebruik van Java. Terwijl imple- 
mentaties in andere talen slechts iangzaam 
vorderen, moet de mrgratie naar de in Java 
1.4 nieuwe javamio-klassen voor aanzienlijke 
prestatieverbeteringen zorgen. Bovendien 
wordt er intensief gewerkt aan de volgende 
generatie van het routeringsalgoritme NG- 
Routing, wat Freenet ook voor gebruikers 
zonder vaste imernet-verbinding aantrekke- 
lijk moet makem 

Conclusie 

In de peer-to-peer-jungle Is heel wat aan de 
hand en de technische mogelijkheden zijn 
nog lang niet uitgeput. Veel protocollen Irj- 
den nog onder grote inefficientie, maar die- 
nen zoals Konspire2b voor de globaltsering 
van innovatieve toepassingen. Open-source- 
prog rammeurs vinden hier een gigantisch 
werkterrein, en het is geen wonder dat veel 
interessante ontwikkelingen uitdeze kringen 
afkomstig zijn. 

Al bij een juridische overwinning van de 
industrie tegen KaZaA zou de vraag naar de 
uitvoering opkomen, omdat het FastTrack- 
netwerk niet beschikt over een centra I e ser¬ 
ver die uitgeschakeld kan worden, Dat geldt 
ook voor de meeste hier besproken syste¬ 
men. AHeen BifTorrent is sterk voor legale 
doelen geoptimaliseerd - en toch is juist dit 
programma een echte hit in de scene. Het 
gebruik van de toepassingen onttrekt zich 
vaak volledig aan de controle van de ontwik- 
kelaars, 

Gezien dejongste technische ontwikkelin¬ 
gen is het de vraag, of de industrie zonder 
draconische maatregelen tegen aanbieders 
van auteursrechtelijk beschermde inhoud 
het ruilbeurzenprobleem op een realistische 
manier kan oplossen. Of dergelijke maatre¬ 
gelen door justitie ondersteund worden, 
moeten we afwachten, 
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Praktijk | Windows-opdrachtprompt 


Hajo Schulz 

In de Ban van de Toets 

Met de Windows-opdrachtprompt bereik je je doel sneller 



Heb je al eens geprobeerd om onder Windows de 
inhoudsopgave van een map voor een cd-inlay uit te 
printen? Of om 42 bestanden in een keer een nieuwe 
extensie te geven? Dat gaat ook niet Tenminste niet a la 
Windows met behulp van de muis, drag & drop en 
dialoogvelden. 


nlangs op de c't-redactie: 

"Mijn browser blijft hangen! 

Kan een van de Linuxers 
even kijken of de proxy-computer 
soms weer dood is?” Stilte. De 
pinguTn-fractie vergaderde net 
over hex volgende open source- 
item. "Nee, de proxy doet bet 
nog", luidde enkele seconden 
later mijn antwoord, Ondanks 
Windows. "Waar moet tk klikken 
om dat in toekomstzelf teachter- 
halen", wilde mijn col leg a vervol- 
gens weten. "Klikken? Geen idee. 
Ik heb hem gewoon gepfngd". 

Er was inderdaad geen enkele 
muisklik nodig, want de op- 
drachtprompt waarm ik het ping - 
commando heb Engevoerd, is bij 
mij toch al constant geopend. 
All een a I vanwege de sn el held 
waarmee ik daarin kan werken: 
voordat mijn bejaarde tweede pc 
"voor bijzondere taken" de Ver- 
kenner eindelijk naar een andere 
map beeft gestuurd, heeft de 
opdrachtprompt de bestanden 
allang gekopieerd. En het typ- 


werk blijft ook binnen de perken, 
als je de commando's die het 
meest warden gebruikt met 
behulp van macro's of batch- 
bestanden voorconfigureert. 

Bovendien is het werken in de 
console in de loop der tijd steeds 
comfortabeler geworden: dat wat 
Windows 2000 en XP bieden 
heeft niet veel meer van doen 
met her comma ndxom van wij- 
len DOS of de "MS-DOS-prompt” 
uit Windows-95-tijden - maar 
dan moet je wel de nieuwere 
functies, opdrachten en toetsen- 
combinaties kennen. Gebruikers 
die pas na de invoerlng van de 
muis met een pc zijn gaan wer¬ 
ken, vinden in dit arttkel de 
belangrijkste kneepjes die de 
kennismaking met de opdracht- 
prompt gemakkelijker maken. 
Men sen die het DOS-tijdperk nog 
hebben meegemaakt zuilen daar- 
entegen maar af en toe in nostal- 
gie zwelgen: wie de laatste jaren 
niet in de Windows-help heeft 
gekeken, zal zich erover verbazen 


dat de oude "DOS-box w al bijna in 
een comfortabele console veran- 
derd is, 

Niet alleen de eigenlijke om- 
gang met de commandoregel/ 
opdrachtprompt, maar ook het 
aanbod aan commando's werd in 
de loop der tijd sterk verbeterd. 
Veel van die commando's bieden 
net als ping functies die je in de 
GUI tevergeefs zoekt Hoe je van 
deze commando's het beste pro- 
fiteert en welke commando's het 
verdienen om in het zonnetje 
gezet te worden, lees je in het 
arttkel op pagina 62, 

Een ander artikel (zie p. 68) 
toont tot slot de mogeltjkheden, 
die gebruikers krijgen die niet 
terugdeinzen voor wat program- 
meerwerk: het huldlge dialect 
van de batch-taal kan op veel 
pun ten wedijveren met andere 
scripttalen en is daardoor uitste- 
kend geschikt om de dagelijkse 
klusjes op het gebied van gege- 
vensonderhoud en systeemma- 
nagement te automatiseren of 
om volledig nieuwe functies uitte 
vinden. 

Uitr listing 

Net als bij elk ander prog ram ma 
hoeft de snelkoppeling om de 
opdrachtprompt te starten niet 


alleen in het startmenu te zitten, 
maar kan hrj ook op de desktop, 
in het snelstartmenu van de 
taakbalk of waar dan ook staan. 
Wie de console vaak gebruikt 
doet er dus verstandig aan de 
snelkoppeling uit het startmenu 
naar een sneller bereikbare plek 
te kopieren en misschien nog via 
de (met een rechtsklik bereikba¬ 
re) optie “Eigensthappen" aan 
een toetsencombinatie toe te 
wijzen. 

Om een andere geliefde start- 
mogelijkheid van de opdracht¬ 
prompt te leren waarderea 
moet je weten, dat bij het wer¬ 
ken hiermee altijd precies ££n 
directory van een drive de zoge- 
naamde actieve directory is: 
alleen bestanden in deze map 
kunnen worden aangesproken 
zonder dat je er een pad voor 
hoeft te zetten. Voor het veran- 
deren van de actieve directory 
dient het commando thdir of kort 
cd dat als argument - zoals bij 
alie commando's gebruikelijk, 
door een spatie gescheiden - de 
naam nodig heeft van de map 
waar je naar toe wilt gaan, 

Wie voor het organiseren van 
bestanden en mappen normaal 
gesproken de Verkenner ge¬ 
bruikt, maar bij speciale bewer- 
kin gen toch af en toe van de 
opdrachtprompt gebruik wil 
maken, zal blij zijn met een 
mogelijkheid, deze zo te starten, 
dat ook hierin de zojuist in de 
Verkenner bewerkte directory als 
actieve directory is ingesteld. 
Zo'n mogelijkheid kan heel 
gemakkeltjk in het contextmenu 
van directories worden opgeno- 
men, Hiervoor start je de Regis¬ 
try-editor regedit, vervolgens 
navigeer je naar de sleutel 
HKEY_CLASSES_ROOT\Di rectory 
\shell om daar een subsleutel 
met een willekeunge naam aan te 
maken, bijvoorbeeld cmd, In de 
"(standaardr-waarde van die key 
hoort dat, wat in het context- 
menu moet verschijnen, dus bij¬ 
voorbeeld "Opdrachtprompt voor 
deze map". Onder de nieuwe sleu- 
tef moet dan weer een andere 
sleutel worden aangemaakt, die 
de naam command moet heb¬ 
ben. In de "(standaard) w -waarde 
van die sleutel voer je tot slot het 
commando voor het openen van 
de opdrachtprompt in: 

cmd.exe is hierbij de naam van 
het op te roepen programma op 
de opdrachtprompt Met de 
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optie /k geef je de instructs 
eerst het daaropvolgende com¬ 
mando uit te voeren en dan op 
verdere invoer te wachten. En dit 
commando is het zojuist ge- 
noemde td; het argument %L 
wordt vervangen door de map- 
naam van de in de verkenner 
aangeklikte map (die lang is en 
eventueel spaties kan bevatten)* 

Touwen bevestigen 

Eenmaal gestart, presenteert de 
opdrachtprompt zich in een vrij 
sober zwart venster met een paar 
regels lichtg rijze tekst. Als de 
weergave je niet bevalt, dan vind 
je in het systeemmenu van dit 
venster het commando Eigen- 
schappen, met behulp waarvan 
zaken als tettertype en -grootte, 
voor- en achtergrondkleur en 
nog veel meer aangepast kun- 
nen worden. Je kynt het beste 
onder "Indeling" de standaard 
ingestelde vensterhoogte naar 
50 regels verdubbelen en de 
schermbuffergrootte wat royaler 
maken, bijvoorbeeld uitbreiden 
naar 300 tot 500 regels* Het eer- 
ste getal geeft aan hoeveel 
regels tekst in het venster zlcht- 
baar zijn r het tweede getal mani- 
pufeert een comfortkenmerk, 
waarmee cmd.exe zich van de 
vroegere Windows-versies on- 
derscheidt: het definieert de 
grootte van het geheugen waar 
uit de scrollbalk aan de rechter- 
kant tekst kan terughaien die 
naar boven uit het venster is ver- 
dwenen. De breedte kan maar 
beter op de standaard 80 tekens 




Onw Indifrq | Qum, | 



iff ■SjJhWtpififljAsrtlWl yOul*l 


Net uiterlijk en het gedrag van 
de opdrachtprompt kun je aan 
je eigen voorkeuren aanpassen* 

ingesteld blijven, omdat sommi- 
ge programmes anders alleen 
nog maar een chaotische teken- 
brij produceren. 

Interessant zijn ook nog een 
aanta! mstellmgen onder de 
optie Eigenschappen: als je hier 
een vinkje voor "Modus Snel Be- 


werken" zet, scheelt je dat een 
paar mutsklikken bij het kopie- 
ren van tekst uit de opdracht¬ 
prompt naar andere appltcaties. 
Om tekst te markeren, hoef je 
alleen maar de mutsknop inge- 
drukt te houden totdat de tekst 
geseiecteerd h en dan op de 
returntoets te drukken; zonder 
QuickEdit moet eerst de mstruc- 
tie "Markeren" uit het menu aan- 
geklikt worden om te kunnen 
selecteren en kopieren. De ove- 
rige opties in het tontextmenu 
zijn zinvol ingesteld; in enkele 
gevallen verdienen alleen nog 
de parameters van de optie 
Opdrachtgeschiedenis aandacht 
- maar daarover zo meer. 

Terwijl je onder DOS en Win¬ 
dows 9x nog bet programma 
doskey in het geheugen moest 
laden om een beetje prettig 
bruikbare comma ndoregeleditor 
te krijgen, zijn tegenwoordig de 
meeste van zijn functies b*j nieu- 
were Windows-versies aMn cmd. 
exe geTntegreerd* Alleen voor het 
beheren van macro's en voor een 
aantal extra opties is hier nog 
doskey nodig* De editor vertoont 
in tegenstelling tot de vertrouw- 
de Windows-etgenschappen wat 
eigenaardigheden. Zo reageert 
de cursor uitsluitend op het toet- 
senbord; met de muts kun je hier 
niets beginnen. De pijltoetsea 
om de cursor een teken of een 
woord naar rechts of links of naar 
het begin of einde van de regel 
te bewegen, functioneren zoals 
gebruikelijk, De pijltoetsen om 
naar boven en beneden te 
bewegen en de page up- en 
page down- toetsen dienen ech- 
ter om door de history van de 
eerder ingevoerde commando's 
te bladeren; de laatste twee 
springen naar het begin c,q, het 
einde van deze lijst, Ook als een 
ingetypt lang commando Op 
de volgende bee Id sc her m regel 
doorloopt, behandelt de editor 
hem als enkele regel - een 
abusievelijke druk op de cursor- 
omhoog-toets in zo'n comman¬ 
do, dat schijnbaar uit twee regels 
bestaat, heeft a I veel gebruikers 
doen vioeken, omdat hierdoor 
de zojuist getypte tekst door het 
commando dat het laatst werd 
uitgevoerd wordt overschrevea 
Een druk op ESC wist de invoer- 
regel* 

De functietoetsen FI tot F5 
geven extra bewerkingsmoge- 
lijkheden. Hun uiterst onwennige 
betekenissen staan in de Wrn- 
dows-Help onder doskey ge- 
documenteerd* De toetsen F7 tot 


F9 zijn zinvoller: met de eerste 
wordt een lijst van de laatst inge¬ 
voerde commando's weergege- 
ven, die je met de cursortoetsen 
selecteert en met return opnieuw 
uitvoert. Een druk op de rechter- 
of linkerknop kopieert de gese- 
lecteerde entry voor verdere 
bewerking weer naar de invoer- 
regeL Als je al ongeveer weet 
welk commando er herhaald 
moet worden, kun je ook de eer¬ 
ste paar tekens in voeren en een 
of meer keer op F8 drukken: Dos¬ 
key diept dan de commando's uit 
zijn history op die met de inge- 
typte tekens beginnen* F9 biedt 
tot slot via nummerinvoer een 
directe toegang tot een tussen- 
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In de opties van de opdracht¬ 
prompt iiggen ook een aantal 
instelmogelijkheden van het 
commandoregel-hulpje doskey 
verborgen. 

tijds opgeslagen commando* 

Het aantal commando's dat 
doskey onthoudt kan in de 
eigenschappen van de invoer- 
prompt in het tabblad "Opties'' 
worden ingesteld: dit zit verbor¬ 
gen in het veld "buffergrootte", 
De entry "Aantal buffers" bete- 
kent het volgende: de editor van 
de opdrachtprompt is niet alleen 
verantwoordelijk voor de D05- 
shell, maar ook voor andere pro- 
gramma's die een interactive 
invoerregel gebruikem zoals de 
op tekst gebaseerde FTP-client 
ftp of verschilfende debuggers. 
Doskey beheert voor zulke applt¬ 
caties een eigen commandohis- 
tory en het "Aantal buffers" geeft 
aan hoeveel van die histories het 
moet aanbieden. Dit gaat alleen 
op voor pragramma's die uit 
dezelfde opdrachtprompt wer- 
den gestart - de history wordt 
tussen afzonderlijke sessies 
sowieso niet opgeslagen* 

Bij het werken met de op¬ 
drachtprompt moet je vrij vaak 
directory* of bestandsnamen 
in voeren. Er ztjn twee trucjes die 
je hierbij het nodige typewerk 
kunnen be spa ren. In het eerste 
geval moet je terugvallen op de 


muts en de grafische Windows- 
interfaceialsje namelijk via drag 
& drop een bestand of een map 
uit de verkenner naar een 
promptvenster trekt, wordt de 
complete naam inclusief pad op 
de actuele cursorpositie in de 
zojuist bewerkte opdracht¬ 
prompt ingevoegd 

Bij de tweede tip is de muis 
niet nodtg: bij een druk op de 
tabtoets probeert de invoer-edi- 
tor dat, wat voor de cursor staat, 
tot een bestaande bestands- of 
direcrorynaam te completeren. 
Aan het begin van de regel of na 
een spatie wordt er in de actuele 
directory gezocht. Met extra 
drukken op de tabtoets wordt er 
tu s se n mee rd e re mogel ij k hed en 
gebladerd. Zo kun je met de vol¬ 
gende toetsenreeks vanult elke 
directory op de harde schijf 
naar \Documents and Settings\ 
gebruikersnaam\Mijn Documen- 
ten wisselen: 

d<spatie>\doc<Tal)> V<Tab> <Tab> 
\rnij<Tab><Retum> 

Het aantal keer dat de tab toets 
rngedrukt moet worden kan 
afhankelijk van de gebruikers- 
naam en de aanwezige bestan- 
den en mappen varleren, maar 
deze methode is in elk geval 
sneller dan het opgeven van het 
complete pad - in veel gevallen 
is dit zelfs sneller dan navigeren 
met de Verkenner* 

Als de tabulator als sneltoets 
je niet bevalt, kun je de ASCII- 
code van een in jouw ogen 
ge m a k ke I ij kef e toetsco m b i natie 
in de Registry invoeren, te weten 
in de waarde ComplettonChar 
in de sleutel HKEY_CURRENT_ 
U SERVSoftwa reVMicr osoft\Com- 
mand Processor* Een nui en alles 
boven 32 (0x20, de ASCII-code 
voor de spatie) sthakelen de 
functie uit. Daaronder kun je de 
toetscombinatie nummeren: 1 
staat voor Ctrl-A ( 2 voor Ctrl-B 
enzovoorts. De tabtoets heeft 
in deze opsomming hetzelfde 
nummerals Ctrl-1 (9)* De waarde 
8 (Ctrl-H) die overeenkomt 
met de backspace, en de waarde 
13 (OxGd; Ctrl-M) die voor 
de returntoets staat, zijn voor 
dit doel niet geschikt Een an¬ 
dere, standaard niet aanwezige 
DWORD-waarde met de naam 
Pa thCom p I et i o n C ha r i n dezelfd e 
Registry-sleutel definieert vol- 
gens hetzelfde patroon een 
andere toetsencombinatie, die 
voor het completeren van de 
invoer uitsluitend directoryna- 
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men gebruikt. 

Eerste beklimming 

in tegenstelling rot Windowspro- 
gramma's zal de gebruiker die 
voor de eerste keer de opdracht- 
prompt opent zich geen raad 
weten: er zijn geen menu's, but* 
tons of andere aanwijzingen wat 
je ermee zou kunnen doen. Niet 
eens her indrukken van de FI- 
toets biedt hulp. Werken met de 
opdraehtprompt betekent typen: 
je geeft bet systeem comman¬ 
do's die je via bet toetsenbord 
invoert op de regel die je met 
een druk op de returntoets 
afsluit. De computer voert vervol- 
gens de gewenste acties uit f 
schrijft de opgevraagde informa- 
tie - of ook een foutmelding - in 
hetzelfde venster en is aanslui- 
tend beschikbaar voor verdere 
invoer. 

Het systeem geeft een lijst van 
basiscommando's weer, wanneer 
je het commando help invoert. De 
meeste weergegeven com man* 
do's hebben extra parameters 
nodig, zoals een of meerdere 
bestands- of mapnamen of ook 
zogenaamde switches die het 
gedrag van het commando in 
detail veranderen. De laatste 
bestaan in de regel uit een letter 
met een schuine streep ervoor 
{/). Principieel meet tussen het 
eigenlljke commando en zijn 
argumenten en tussen de afzon- 
derlijke parameters een spatie 
staan. Deaan het begin genoern- 
de taak om meerdere bestanden 
een nieuwe extensie te geven, 
wordt bijvoorbeeld afgehandeld 
met de opdracht 

ren *.abc \xyz 

ren is hierbij het eigenlijke com¬ 
mando, een afkorting van rename. 
Het wordt gebruikt voor het her- 
benoemen van een afzonderlijk 
bestand of van meerdere bestan¬ 
den. Als argumenten heeft het de 
origineie bestandsnaam en de 
gewenste nieuwe naam nodig. In 
het voorbeeld gaat het bij beiden 
om een bestandsfrlter, zodat alle 
van toepassing zijnde bestanden 
een nieuwe naam krijgen. 

Welke argumenten een be- 
paald commando nodig heeft, 
wordt duidelijk na invoer van help 
commando of commando ft, Een meer 
nauwkeurige en volledige be- 
schnjving van commando's die 
op de opdracht prompt gebruikt 
kunnen worden, vind je boven- 
dien in de Windows-heip in een 


artikel met de naam "Handleiding 
bij de opdrachtregel A-Z". Micro¬ 
soft heeft heiaas vergeten dit arti- 
kel in de Help-index in te voeren, 
je kunt hem alleen via de full text 
search vinden, De Help heeft 
in elk geval een eigen favorieten- 
lijst - de opdrachtregelreferentie 
hoort hier absoluut thuis, want 
wie zich met de opdraehtprompt 
bezighoudt zal gewoon het een 
en ander moeten nalezen. Een 
aantal commando's zal hier welis- 
waar nog worden besproken, 
maar een compleet overzicht is 
alleen al vanwege ruimtegebrek 
niet mogelijk. 

Klauteren 

Gezien het feit dat de omgang 
met de console zo weinig intui- 
tief is, kun je je natuurlijk afvra- 
gen waaromje jeereigenlijk mee 
bezig meet houden en niet 
gewoon de mogefijkheden kunt 
benutten die in de grafische Win- 
dows-gebruikersinterface wor¬ 
den aangeboden. Hier voor 
bestaan verschillende redenen, 
waarvan de eerste al kort werd 
aangestipt: in de GUI ontbreken 


belangrijke functies, in elk geval 
in de standaarduitrusting van 
Windows. Anderzijds kan nie^ 
mand er redelijkerwijze voor plei- 
ten de Verkenner en het Configu- 
ratiescherm compleet overboord 
te gooien en de taken die daar- 
mee uitgevoerd kunnen worden 
alleen nog maar met behulp van 
commando-invoer af te wikke- 
fen. Het is veel verstandiger om 
ze op een goede manier naast 
elkaar te gebruiken. 

Misschien wel de belangrijk- 
ste reden om je met de op- 


drachtprompt bezig te houden 
is de mogelijkheid om proces¬ 
ses! tot commandovolgordes 
samen te vatten en die dan 
automatisch af te draaien. Voor 
dit doel voer je een reeks com¬ 
mando's in plaats van in het 
consolevenster in een tekst-edi- 
tor in (dit kan met Notepad, 
maar met edit staat ook direct in 
de opdraehtprompt een bruik- 
baar programma kiaar) en geef 
je het bestand dat hierbij ont- 
staat de extensie .bat of .cmd. 

Dit idee kan aan de hand van 
een voorbeeld worden toege- 
ficht: wie elke avond na het werk 
een back-upkopie wil maken, 
vindt hiervoor in Windows ver¬ 
schillende tools: dit gaat vrij een- 
voudig met het bij gel e verde bac¬ 
kup programma, maar als je dit 
gebruikt kun je er niet zeker van 
zijn dat do kopieen met de vol- 
gende Windows-verste nog lees- 
baar zijn. Als je bestanden die je 
vandaag hebt veranderd met de 
Verkenner of via 'Bestanden Zoe- 
ken' bij elkaar scharrelt, meet je 
nogal wat muiskliks maken; het 
wordt echt lastig als in de veilig- 
heidskopie de mappenstruttuur 


van het origineel bewaard moet 
blijven. Als je daarentegen met 
de opdraehtprompt werkt, hoef 
je alleen maar het commando 

Ktopy c:\werkW* e:\back-up/m/s/y 

te gebmiken, vooropgesteld r dat 
je de resultaten van je werk in een 
gelijknamige map en diens subdi¬ 
rectories opslaat. Toch is het vrij 
lastig om deze regel te onthou- 
den en elke avond opnieuw in te 
typen. Het is praktischer om hem 
in een batch-bestand te zetten. 


Bij gebruik van verschillende 
mappen voor material dat dage- 
Itjks moet worden opgeslagen 
kunnen hierin ook verschillende 
regels van een vergelijkbare con¬ 
st ructie zitten. De desktop biedt 
zich aan als ops lag plaats voor het 
batch-bestand, of je maakt een 
gemakkelijk te bereiken sneikop- 
peling, bijvoorbeeld in het start- 
menu of in het snel start menu van 
de startbalk daar naartoe. Voor de 
dagelijkse backup is dan nog 
slechts een muisklik nodig. 

Het commando xcopy heeft 
tenminste een parameter nodig, 
namelijk de opgave wat het nu 
eigenlijk moet kopieren. In het 
voorbeeld zijn dat alle bestan¬ 
den in de map C:\werk. Als twee- 
de argument kun je xcopy nog het 
doel van de kopieeractie meege- 
ven; als dit ontbreekt gebruikt 
het programma de actieve direc* 
tory. De 'switches' in het voor¬ 
beeld geven xcopy de instructie 
alleen die bestanden te kopieren 
die sinds de laatste backup zijn 
veranderd en ze als beveiligd te 
kenmerken [/m], de inhoud van 
alie submappen van de bron 
mee te kopieren j/s) en bij het 
overschrijven van een bestand, 
dat al op de eindbestemming 
aanwezig is, geen toestemming 
te vragen (/y), Veel andere 
switches zijn in de Windows- 
Help gedocumenteerd. £Krijg je 
genoeg van de voortdurende 
verwijzingen naar de Windows- 
Help? Dat kan ik me voorstellea 
Maar hij is echf het lezen waardj 

Freeclimbing 

Met zelf gemaakte batch-bestan¬ 
den kan de commando-omvang 
van de opdraehtprompt worden 
uitgebreid, Wie de genoemde 
xcopy-regel bijvoorbeeld in een 
bestand met de naam dagbeveili- 
ging.cmd opslaat, kan hem 
gewoon door invoer van het 
commando dagbeveiliging starten. 
Maar om je typwerk te besparen, 
kun je het beste voor een kortere 
naam kiezen. Er is echter nog een 
kleine moeilijkheid en die houdt 
verband met de plaats waar je 
zulke batch*bestanden het beste 
kunt opslaan. Zo is bijvoorbeeld 
de Mljn Documenten-map uiter- 
mate ongeschikt om via de 
opdraehtprompt bateh-bestan- 
den heen te sturen. Dan zou je 
namelijk, om ze te starten, telkens 
het complete pad van de map er 
bij moeten intypen. 

Als de gebruiker een comman¬ 
do dat niet met een padnaam 



De eenvoud 
van de 
opdracht- 
prompt ver- 
hult gemak¬ 
kelijk haar 
potentie. 
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begint met een druk op de 
retumtoets verstuurt, controleert 
emd.exe om te beginnen of het 
om een vast ingebouwd com- 
mando gaat De commandore- 
gel-interpreter hoeft voor het 
afwerken van basiscommando's 
a Is dir, copy, cd en een aantal ande- 
ren geen beroep te doen op een 
ander programme omdat hi] die 
al kent en het klusje zelf klaart. Als 
hij in de iijst van geintegreerde 
commando's niets vindt, contro- 
leert hij of er in de actuele direc¬ 
tory een bestand zit dat het com¬ 
mando als naam heeft en of zijn 
extensie in een Iijst voorkomt 
waarin xom, .exe, .bat, .cmd en 
een aantal andere lettercombma- 
ties staan. Als zo'n bestand niet te 
vinden is, loopt cmdexe een paar 
andere directories af en zoekt 
daar eveneens naar een bestand 
met het commando als naam en 
een van de genoemde extensies. 

De Iijst van directories die 
doorzocht moeten worden en de 
Iijst van extensies die in aanmen 
king komen liggen elk in een 
zogenaamde omgevingsvariabe- 
le opgeslagen. Omgevings- of 
ook environment-variabelen zijn 
zoiets aJs opslagplaatsen die je 
(bijna) naar believen kunt benoe- 
men en die elk een tekenreeks- 
waarde bewaren, Het commando 
set toont een Iijst van de bestaan- 
de omgevingsvariabeien en hun 
inhoud. Om een nieuwe variabele 
aan te maken of de inhoud 
van een bestaande variabele te 
overschrijven heeft set parame¬ 
ters nodig, zoals 

set vandaag-donderdag 

Voor het wtssen van een omge- 
vingsvariabele laat je het dee! 
achter het =-teken weg. Verande- 
ringen die je via set aan de envi¬ 
ronment doorvoert, betreffen 
altijd alleen de op dat moment 
actieve opdrachtprompt en gaan 
bij het afslulten ervan verb ren. set 
heeft er sinds Windows 2000 een 
groot aantal extra opttes en 
switches bij gekregen, die bij het 
programmeren van verfijndere 
batch-bestanden handig kunnen 
zijn, Voorbeelden vind je vanaf 
pagina 68. 

De Iijst van mappen waarin 
Windows naar uitvoerbare be- 
standen zoekt, staat in de varia¬ 
bele PATH, die de extensies die 
de programma's kenmerken in 
PATH EXT door puntkomma's van 
elkaar scheidt. PATH be vat nor- 
maal gesproken altijd de Win- 
dows-map, daarom is deze goed 


geschikt als opslagplaats voor 
zelf gemaakte batch-bestanden. 

Als je de systeemmappen Ne¬ 
ver onaangeroerd wilt laten of als 
je gegevens- of programmabe- 
standen toch al op een aparte 
partitie ops laat, kun je voor 
batchverwerkingsbestanden een 
eigen map aanmaken en de 
naam van die map ook nog in de 
omgevingsvariabeie PATH invoe- 
ren (vrij vertaald kun je ook zeg- 
gen "neem de map in het pad 
op"). Dat gaat het gemakkelijkst 
via het symbool "Systeem" in het 
Configuratiescherm: op het tab- 
blad "Geavanceerd" kan via de 
button "Omgevingsvariabeien" 
een dialoogvenster geopend 
worden, waarmee je de in het 
bele systeem geldende en daar 
naast de alleen voor de op dat 
moment aangemelde gebruiker 
aanwezige variabelen kunt 
bewerken. H ier doorgevoerde 
veranderingen worden in de 
Registry opgeslagen en bltjven 
op die manier ook na een her 
start van het systeem behouden. 
Op al geopende opdracht 
prompt-vensters hebben ze ech¬ 
ter geen effect. 

Behalve voor het aansturen 
van de een of andere Wtndows- 
functie kun je omgevingsvariabe¬ 
ien natuurlijk ook in eigen batch- 
bestanden gebruiken: In zelf 
gedefinieerde variabelen kunnen 
waardes, die je later nog een keer 
nodig hebt, tussentijds worden 
opgeslagen en de voorgedefi- 
nieerde waardes kunnen per 
batch worden veranderd of uitge 
lezen. Dat laatste is mogetijk door 
de naam van de variabele tussen 
procenttekens te zetten: voor het 
afwerken van een uitdrukking als 

del %TEMP%\Mmp 

vervangt cmd.exe a lie woorden 
die tussen %-tekens staan door 
de inhoud van een zo genoemde 
omgevingsvariabele, Bestaat die 
niet, dan wordt het woord inclu- 
sief %-tekens gewist. In de varia¬ 
bele TEMP slaat Windows het pad 
naar de map op dat het voor tij- 
delijke bestanden gebruikt (in de 
korte vorm met 83-naam). Het 
commando del moet bestanden, 
zonder gebruik van de prullen- 
bak, onherroepelijk wissen. De 
bovenstaande uitdrukking wist in 
totaal dus alle bestanden met de 
extensie .tmp uit de directory 
voor tijdelijke bestanden. Door 
het gebruik van de omgevingsva- 
riabelen kan hij trniverseel wor* 
den gebruikt, ongeacht welke 


gebruiker er op dat moment is 
aangemeld en de plek waarheen 
de beheerder de tijdelijke map- 
pen misschien heeft verschoven. 

Proviand 

Batch-bestanden kunnen nog 
flexibeler worden gebruikt als je 
ze net als elk ander commando 
ook parameters kunt meegeven* 
Binnen het batch-bestand zijn ze 
dan in spedale variabelen met de 
naam %G, %1, %2 etc. beschik- 
baar. %0 bevat hierbij het com¬ 
mando waarmee het batch- 
bestand werd aangeroepen, %1 
het eerste argument, %2 het 
tweede enzovoort. Als het batch 
bestand een argument probeert 
te benaderen, waarvoor het bij de 
aanroep geen parameter mee 
kreeq, krijgt het een lege te ken- 
reeks meegeleverd. De complete 
Iijst van argumenten (afgezien 
van %0) kan bovendien nog als 
%* worden benaderd. 

Met het gebruik van parame- 
tervariabelen kunnen al heel aan 
dige commando's in elkaar wor¬ 
den gedraaid. Zo kan het altijd 
we I eens voor komen dat je een 
nieuwe directory wilt aanmaken 
om het meteen tot de actuele 
directory te bombarderen, bij- 
voorbeeld om er vervolgens sub- 
mappen in aan te maken of om 
er bestanden naartoe te kunnen 
kopiererc "Met de hand" zou je 
hiervoor de twee commando's 
md en cd nodig hebben, tel kens 
met dezelfde parameter, Een 
batch-bestand. dat misschien 
med.bat zou kunnen heten en de 
twee opdrachten tot ££n enkele 
samenvat, ziet er zo uit: 

md%1 
cd %1 

De %1 wordt in beide gevallen 
door de parameter vervangen die 
je achter het nieuwe commando 
med plakt. Als je dus mol afrekenrngen 
invoert, voert het bestand achter 
elkaar de commando's md afrekenin- 
gen en edafrekeningen uit. 

Bij het gebruik van dit com¬ 
mando doet zich echter een klein 
probleem voor: als de naam van 
een nieuwe map spaties meet 
bevatten, functioneert het com¬ 
mando niet zondermeec De com- 
mandoregeHnterpreter "zret" bij 
het verwerken van de regel 

mtd afreken ingen juli 2003 

bijvoorbeeld het commando med 
en drie parameters, want voor 


tprompt 


hem kenmerkt elke spatre het 
einde van een argument, Het 
batch-bestand gebruikt echter 
alleen de eerste, en zou dus een 
map met de naam afrekeningen 
aanmaken. Het commando md 
doet ook niet het gewenste als 
het met verschillende argumen¬ 
ten wordt aangeroepen: het 
maakt dan voor elke parameter 
een nieuwe directory aan - het 
vervangen van de twee %1 in 
het batch-bestand door %* 
levert dus niets op, De gebruiker 
zal zich dus aan het systeem 
moeten aanpassen en er bij zo'n 
opdracht op moeten letten dat 
hij parameters die spaties bevat¬ 
ten tussen aanhalingstekens zet: 

med "afrekeningen juli 2003" 

Alles, wat tussen aanhaiingste- 
kens staat, draagt cmd exe als een 
enkele parameter aan de inge- 
bouwde commando's, externe 
programma's of batch-bestanden 
over. Med.bat hoeft zich bij het 
doorgeven aan md en cd niet met 
dit detail bezig te houden, want 
de aanhalingstekens blijven 
onderdeel uitmaken van %1. 

Windows zelf let er in de mees- 
te gevallen automatisch op om 
namen van bestaande bestanden 
en mappen indien nodig tussen 
aanhalingstekens te zetten. Zo 
breidt de boven beschreven tab- 
true het fragment 

cd \doc 

automatisch uit tot 

cd ^Documents and Settings" 

Een andere manier om aan batch- 
bestanden een parameter mee te 
geven, is in de verkenner een 
bestand of een map via drag & 
drop naar het batch-bestand (of 
een snelkoppeling daar naartoe) 
te trekken: de complete bestands- 
naam belandt dan in %t. Als hij 
spaties bevat, zet Windows hem 
tussen aanhalingstekens. 

Mooi uitzicht 

Een kleinigheidje stoort nog bij 
het boven getoonde med.bat: 
tefkens als je het gebruikt, geeft 
het de commando's die het uft- 
voert weer in de opdrathtregel. 
Zolang je aan een batch-bestand 
programmeert, is dat voor con- 
troledoeleinden misschien nog 
wei zinvol, maar als een batch 
eenmaal betrouwbaar functio- 
neert, werkt het eerder storend. 


c't 2003, Nr. 10 


59 




K raktijk | Windows-opdrachtprompt 


Je kunt deze weergave op twee 
manieren onderdrukken: ofwet je 
schrijft (direct zonder spaties) 
voor elk commando een @- 
teken, of je voegt het commando 

@echo off 

als eerste regel in het batch- 
bestand in. Het commando echo 
schakelt met de argumenten on 
en off het loggen van het batch- 
bestand in cq. uit, De @ zorgt 
ervoor dat ook het uitschakelen 
zelf niet op het scherm wordt 
weergegevea In grotere batch- 
bestanden kan echo bovendien 
worden gebruikt am statusmef- 
dingen uit te geven: als je het 
commando met iets anders dan 
on of off oproept, komen alle 
argumenten - eventueel na het 
vervangen van omgevings- en 
argumentvariabelen - op het 
beeldscherm terecht, ongeacht 
of er nou edio off aan vooraf gaat 
of niet. 

Omleiding 

Veel van de beschikbare pro- 
gramma's en commando's schrij- 
ven al uit zichzelf tekst op het 
beeldscherm, Hierbij gaat het 
voor een deel om goed- of fout- 
meldingen, maar voor een deel is 
ook juist deze uitvoer de eigenlij- 
ke zin van het commando. In het 
eerste geval zul je deze meldin- 
gen, vooral in batch-bestanden 
zo nu en dan willen onderdruk¬ 
ken en door eigen meldingen 
vervangen, in het tweede geval 
zou je af en toe willen dat de uit¬ 
voer niet op het beeldscherm 
terechi komt, maar op een aan¬ 
gesloten printer of in een tekstbe- 
stand dat je dan verder kunt ver- 
werken en uitpnnten, Aan al die 
wensen komt cmd.exe met de 
zogenaamde uitvoer-omleiding 
tegemoet. Parallel hieraan is er 
ook een invoeromleiding, waar- 
mee je bijvoorbeeld program- 
ma's op afstand kunt bedienen. 

De meeste interne en externe 
commando's "weton" eigenltjk 
helemaal niet dat ze invoer van 
het toetsenbord in ontvangst 
nernen en uitvoer op het beeid- 
scherm schrijven. Ze worden in 
werkelijkheid blj het starten ervan 
met drie virtuele bestanden ver- 
bonden: twee uitgavebestanden 
voor goed- of foutmeldingen en 
een invoerbestand. Het systeem 
zorgt er normaal gesproken voor 
dat de uitgavebestanden met de 
beeldscherm driver en het invoer¬ 
bestand met de toetsenbord dri¬ 


ver communiceren. Deze toewij- 
zing kun je echter veranderen: de 
normale uitgavestroom wordt 
bijvoorbeeld omgeieid door ach- 
ter het commando een >-teken, 
gevoigd door een bestandsnaam 
te zetten: 

dir*.doc xlocumenten.txt 

Het commando dir geeft een lijst 
van bestanden weer waarvan de 
namen overeenkomen met het 
als parameter opgegeven pa- 
troon, Zonder parameters somt 
hij alle bestanden in de actieve 
directory op; de uitvoer en ette- 
lijke verdere opties kunnen via 
switches worden gestuurd die in 
de Help gedocumenteerd zijn. 
Door het erachter geplakte docu- 
menten.m belandl deze lijst nu 
niet op het beeldscherm, maar in 
een tekstbestand met de naam 
documenten.txt Als dat bestand 
al bestaat, wordt hij door deze 
actie overschreven. Het alterna- 
tief zou zijn de uitvoer achteraan 
een eventueel al bestaand be¬ 
stand te plakken, bijvoorbeeld 
om een log-file bij te houden of 
om verschillende directorylis- 
tings voor verdere bewerking in 
een enket tekstbestand te verza- 
melen, Hiervoor moet je gewoon 
het >-teken verdubbeien; 

dir # .exe/s lb > program ma's.txt 
dir # .com /s/b » program ma'uxt 

De eerste regel maakt het bestand 
programma's.txt opnieuw aan en 
schrijft de namen van alle ,exe- 
bestanden hierin; de tweede vult 
hem aan met de namen van alle 
.com-bestanden. Met /s geef je dir 
overigens de instructs ook subdi¬ 
rectories te doorzoeken, en /b 
zorgt ervoor dat de bestandsna- 
men met het volledlge pad, maar 
zonder datum- en grootteopgave 
worden opgesomd en dat de lijst 
geen titel en geen samenvatting 
bevat. 

Behalve naar (tekst-)bestanden 
kun je de uitvoer van opdrachtre- 
gel-instruclies ook naar andere 
apparaten omleiden: zo heel de 
op de eerste parallelle interface 
aangesloten printer LPT1, die aan 
de tweede LPT2 enzovoort. Voor 
serieel aangesloten printers of ter¬ 
minals gel den de apparaatnamen 
COM 1, COM2 enzovoort Helaas is 
er niets vergelijkbaars voor USB- 
of netwerkprinters. Hier kun je je 
er echter mee behelpen door de 
uitgave eerst naar een bestand 
om te feiden en dat dan bijvoor¬ 
beeld met Notepad naar de stan- 


daardprinter te sturen. Een batch- 
bestand dat dit doet, zou er onge- 
veer zo uit kunnen zien: 

@etho off 

%* > %TEMP%\dryk.txt 

start /w notepad /p %T£MP%\druk_txt 

del %TfMP%\dmk.txt 

Als je dit bestand als druk.bat 
opslaat (a.u.b, niet als print.bat: 
in %WINDIR%5ystem32 zit een - 
voor moderne printers nogal 
rtutteloze - print.exe, die met 
PATH eerder wordt gevonden en 
in plaats daarvan wordt uftge- 
voerd), kun je het bijvoorbeeld 
als voIgt oproepen: 

druk dir *.xls 

om een lijst van alle Excel-bestan- 
den in de actuele map naar de 
printer te sturen. De eerste regel 
zou je bekend moeten voorko- 
men: deze schakelt het loggen uit 
De variabele %* in regel 2 wordt 
door druk.bat bij het afwerken 
vervangen door de argumenten 
die mee werden gegeven, dus 
door het eigenlijk uit te voeren 
commando inclusief zijn switch 
en parameters. De uitvoer daar¬ 
van komt terecht in een bestand 
met de naam druk.txt in de direc¬ 
tory voortijdelijke bestanden. Dat 
bestand wordt door de derde 
regel gedrukt, doordat het met de 
optie /p naar de Windows-editor 
Notepad wordt doorgestuurd. 
Het ervoor geplaatste start /w geeft 
de opdrachtprompt de opdracht 
te wachten, totdat Notepad zich 
weer heeft afgesloten. Dat is 
nodig om ervoor te zorgen dat 
het commando in de laatste regel 
met het wissen van het tijdelijke 
tekstbestand wacht, totdat het 
werkelijkisafgedrukt, 

Behalve printers, terminals en 
vergelijkbare fysiek aanwezige 
apparaten kent de opdracht- 
prompt nog een virtueel apparaat 
met de naam NUL Het enige doel 
van NUL is alles wat het ontvangt 
volledig te verwijderen, Het is 
hierdoor geknipt voor het onder¬ 
drukken van de output van pro- 
gramma's: 

copy een.txt twee.txt>nui 

kopieert bijvoorbeeld het be¬ 
stand een.txt naar twee.txt; het 
erachter geplakte >oul verhindert 
de uitvoer van de afsfuitende sta¬ 
tusmelding "1 bestand(en) geko- 
pieerd." Maar opgelet: als twee, 
txt a I bestaat, belandt ook de toe- 
stemmingsvraag " Wilt u twee.txt 


overschrijven (Ja/Nee/Aller in de 
prullenbak, copy wacht Op een ant- 
woord en de gebruiker vraagt 
ztch af waarom het zo lang duurt. 
Daarom moet je er zeker van zijn 
dat zoiets niet kan gebeuren 
voordat je uitvoer naar NUL (of 
een bestand) omleidt. In het copy- 
voorbeeld ligt het bijvoorbeeld 
voor de hand om er met de optie 
/y voor te zorgen dat bestaande 
bestanden zonder navraag war¬ 
den overschreven, 

Om het uitvoerkanaal voor 
foutmeldingen om te leiden, zet 
je voor het >-teken een 2; 

md afrekeni nge n 2> n u t 

onderdrukt bijvoorbeeld de fout- 
melding die md levert als de opge 
vraagde directory a I bestaat Bij 
het loggen in een log-bestand is 
het af en toe wenselijk dat je de 
normale uitvoer en de foutmei- 
dingen in een gemeenschappe- 
lijk bestand kunt verzamelem Dat 
kan met de constructie 

xcopy c:\oud\ # . # d:\nieuw 
/s/y» xcopy.Log 2>&1 

worden gerealiseerd. Het erachter 
geplakte 2>&1 verdubbelt hierbij 
het eerste uitgavekanaal en wljst 
hem ook de voor foutmeldingen 
bedoelde verbinding toe. 

Afkorting 

De invoeromleiding functioneert 
op een vergetijkbare manier als de 
uitvoeromleiding, hij is afleen 
minder poputair. Voordat de DOS- 
torn mando's de tegenwoordig 
gebruikelijke switches en opties 
kenden, was het bijvoorbeeld 
heel gebrulkelijk een bestand op 
de computer te hebben dat 
slechts een bevatte; dat 
bestand kon prima als invoer voor 
programma's worden gebruikt 
die een toestemmingsbevesti- 
ging nodig hadden, Bovendien 
kunje viade invoeromleiding pro¬ 
gramma's op afstand aansturen, 
die net als de opdrachtprompt 
afzonderlijke commando's van 
het toetsenbord in ontvangst 
nemen en verwerken. Kandidaten 
zijn onder andere de DOS-klassie- 
ker debug (ja, die bestaat nog 
steeds) en andere debuggers, de 
netwerktool nslookup en een aan- 
tal andere programma's. De ach- 
terllggende gedachte is voor 
zulke programma's een soort 
script voor te bereiden en daar- 
mee dan hand el in gen automa 
tisch te laten verlopen. Bij het aan- 
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Een beetje grasduinen in de Windows-Help kan bij het vertrouwd 
raken met de opdrachtprompt geen kwaad. 


roepen voerje dit script achter het 
eigenlljke commando in, geschei- 
den door een c-teken: 

debug < test, deb 

Hierbij is test .deb een tekstbe- 
stand, dat het debug-script be- 
vat. Elk commando heeft maar 
££n invoerkanaal, en ook het ver- 
dubbelen van het <-teken is niet 
nodig* 

Uit- en invoeromleiding kun¬ 
nen worden gecombineerd om 
de uitvoer van een programma 
direct als invoer vooreen tweede 
programma te gebruikem Oat is 
vooral zinvol voor de zogenaam- 
de filter prog ramma's, waarvan 
Windows er drie stuks aanbiedt: 
Find zoekt in zijn invoer naar 
tekenreeksen, sort sorteert zijn 
invoer alfabetisch, en more geeft 
zijn invoer per pagina op het 
beeldseherm uit, waarbij het tel- 
kens na een beeldschermpagma 
stopt en op een toetsdruk wacht. 
In de uitdrukking 

dir|find/i/v'bak''|more 

geeft dir bijvoorbeeld een lijst 
van bestanden in de actuele 
directory en leidt ze verder naar 
find, dat zonder rekening te hou- 
den met hoofd- of kleine letters 
(/i), alleen die regels doorlaat die 
de tekenreeks .bak niet bevatten 
</v). Deze gefilterde lijst geeft 
more tot slot per pagina uit. Het |- 
teken is hierbij het zogenaamde 
pipe-symbool. 

Om de filterprogramma's di¬ 
rect op een tekstbestand toe te 
passen, zijn er in totaal drie ver* 


schiliende syntactic he vormen 
beschikbaar. Alle filters kunnen 
de naam van een invoerbestand 
als parameter verwerken; 

sort bestand.txt 

Sovendien kun je hen het ge- 
wenste bestand via de invoer- 
omieiding toedienen: 

sorKbestand.txt 

Tot slot is er ook nog het com¬ 
mando type, dat een als argu¬ 
ment meegegeven tekstbestand 
op het beeldseherm Jaat zien, De 
uitvoer hiervan kun je natuurlijk 
ook via pipe naar een filter lei- 
den: 

type bestand.txtjsoft 


Welk van deze drie vormen je 
gebruikt is een kwestie van 
smaak - de eerste is de snelste* 

De top van de berg 

Met name bij vaker gebruikte 
combinaties van in- en uitvoer- 
omleidingen en -verbindingen 
ligt het voor de hand ze - met 
uitzondering van echo off - in een- 
regelige batch-be stan den te 
schrijven om ze niet elke keer 
opnieuw te moeten intypen, Er Is 
echter nog een mogeltjkheld om 
zulke eenregelige bestanden 
steeds paraat te hebben: de 
boven al kort genoemde macro's, 
die doskey beheert. Zo'n macro 
wordt gedefinieerd door doskey 
met parameters als 


doskey adm^runas /user: Administrator 
"cmd/tS** 

aan te roepen, Deze aanroep 
doet praktisch hetzelfde als de 
opslag van een batch-bestand 
met de naam adm.bat ergens in 
het pad, waarbij de inhoud van 
het batch-bestand overeen- 
komt met dat waf achter de - 
staat Je moet er hierbij op let- 
ten dat parameters niet via %1, 
%2 etc,, respectievelijk via %* 
worden aangesproken, maar via 
$1, $2 Sovendien moet je 
enkele andere tekens apart 
coderen, zodat ze niet al bij de 
definitie geinterpreteerd wor¬ 
den: voor een > moet $G wor¬ 
den gebruikt, < meet door $L 
worden vervangen en het pipe- 
symbool | door $B. Sovendien 
moet je in plaats van een &- 
teken $T schrijven en in pfaats 
van een enkele $ een dubbele. 

Het commando runas in het 
voorbeeld moet een program¬ 
me onder een andere user 
account uitvoeren dan de op 
dat moment aangemelde. Met 
de optie /user: geef je de gebrui- 
kersnaam op. Aansluitend voIgt 

- tussen aanhalingstekens - het 
uit te voeren commando, in dit 
geval een nieuwe instantie van 
de opdrachtprompt die met de 
optie/cdeopdracht krijgt al het 
volgende als commando uit te 
voeren en zich dan weer af te 
sluiten. In tegenstelling tot het 
boven beschreven dmk.bat is 
hier de omweg via een vers 
commandovenster nodig, want 
runas weet niets van de in 
cmd.exe ingebouwde comman¬ 
do's en zou stranden bij de 
poging een bijbehorend pro¬ 
gramma als md*exe te laden. 

Het voordeel van macro's ten 
opzichte van batch-bestanden 
is dat ze sneller worden gevon- 
den, omdat cmd*exe eerst naar 
hen en dan pas naar comman¬ 
do's en externe programme's 
zoekt. Hiermee kunnen ook 
ingebouwde commando's en 
programme's uit de System32- 
map worden omgedefinieerd* 
Dat is bijvoorbeeld zinvol als je 
een bepaald commando steeds 

- of in elk geval meestal - met 
dezeifde opties uftvoert: 

doskey dir=dir/o:n/p $* 

zorgt er bijvoorbeeld voor dat 
dir voor eventuele andere para¬ 
meters altijd eerst de opties /o:n 
voor het sorteren van de be- 
standen op naam en /p voor het 


pauzeren na elke beeldscherm- 
pagfna overgedragen krijgt. 
Om bij wljze van uitzondering 
een keerterug te kunnen vallen 
op het orlginele d/r-commando ( 
zet je er bij de opdrachtprompt 
gewoon een spatie voor. 

Macro's hebben het grote 
nadeei dat doskey ze altijd alleen 
voor de actieve opdracht¬ 
prompt onthoudt en ze bij het 
sluiten van zijn venster verloren 
gaan, Je kunt ze in elk geval in 
een bestand opslaan en van 
daaruit weer laden, Het eerste 
gebeurt door het commando 

doskey /m >%WlNDlR%\MijnMaaos 

waarbij %WINDIR%\MijnMacros 
de naam van het te schrijven 
bestand opgeeft, Je kunt ze 
weer laden met 

doskey /m a crofi Le= % WIN DIR%\Mi j n * 
Macros 

Om te voorkomen dat je je per- 
soonlijke llevelingsmacro's al¬ 
tijd met de hand moet laden, 
kun je het commando het beste 
naar een batch-bestand schrij¬ 
ven en de naam inclusief het 
complete pad onder HKEY_ 
CURRENT_USER\Software\ 
Miaosoft\Command Processor 
In een tekenreekswaarde met 
de naam AutoRun in de Regist¬ 
ry invoerem Dit batch-bestand 
wordt dan telkens bij het ope- 
nen van de opdrachtprompt 
afgewerkt en kan vanzelfspre- 
kend nog meer commando's 
bevatten, bijvoorbeeld voor het 
zetten van omgevingsvariabe- 
len die je alleen in de console 
nodig hebt, of voor het wisse- 
len naar een bepaaide direc¬ 
tory. 

Vergezkht 

Behalve de in dit artikel be¬ 
schreven commando's, zijn er 
nog een heleboel andere die 
het leven met Windows gemak- 
kelijker maken of de gebruiker 
heel nieuwe mogelijkheden 
kunnen aanreiken. Een selectie 
vind je in het volgende artikel. 
De gepresenteerde technieken 
zijn echter bedoeld als basis 
voor eigen experimenten en 
moeten je helpen de mogelijk¬ 
heden van de opdrachtprompt 
veiled ig te benutten. O ja: had ik 
eigenlijk al gezegd, dat de Win- 
dows-Help nog meer waarde- 
volfe informatie over dit onder- 
werp bevat? dt 
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Naar nieuwe hoogtes 


kunt automatiseren; een login- 
script of de taakplanner kan nu 
eenmaal geen processen starten, 
waarbij bepaalde buttons moe- 
ten worden aangeklikt, tekstvel- 
den met wisselende invoer moe- 


Gebruiken wat voor de muis verborgen blijft 

Een hele tak van de software-industrie leeft van de verkoop 
van tools voor netwerkdiagnose en systeemconfiguratie, 

Maar veel van wat die tools kunnen zit al in Windows - 
zij het voor een groot deal niet met een grafische interface, 
maar wel in de vorm van commando's waarvoor je de 
tekstconsoie moet gebruiken. 


V anaf welk moment Windows 
nu preciesalszelfstandig be- 
sturingssysteem beschouwd 
moet worden, Is moeilijk te zeg- 
gem Vast staat wel, dal de eerste 
versies niets meer waren dan een 
grafische uitbreiding voor MS- 
DOS: met Windows wilde men 
afrekenen met de noodzaak om 
voor elk wtssewasje een eigen 
commando te onthouden en dat 
steeds opnseuw in te typen wan- 
neer het nodig was. Afle belang- 
rijke zaken moesten via voor 
zithzelf sprekende grafische 
elementen met de muis kunnen 
worden afgewikkeld. Voorts 
moesten oude rotten die de 
commando's al belemaal in de 
vingers hadden, ook in de toe- 
komst nog een beroep kunnen 
doen op de oude methode, 

Aan dit idee is tot op heden 
niet veel veranderd: hoewel DOS 


als best uringssys teem in mid dels 
definitief ten grave is gedragen, 
kennen ook moderne Windows- 
versies nog een groot dee I van 
de commando's van toen - al 
was het alleen maar ten behoeve 
van de neerwaardse tompatibili- 
teit. Een probleem bij de over- 
stap van de opdrachtprompt (of 
opdrachtprompt) naar de grafi¬ 
sche interface bestaat echter nog 
steeds: veel van de hier beschik- 
bare commando's dekken dat 
wat met de toetsenbordinvoer 
mogelijk is, maar gedeeltelijk af. 
Denk alleen maar aan het com¬ 
mando attrib waarmee je de attri- 
buten van bestanden en mappen 
(alleen-lezen, verborgen, archief, 
systeem) kunt veranderen. Met 
het commando /s in de op¬ 
drachtprompt kan hij de attribu- 
ten van a He met een masker 
gespecifkeerde bestanden in 


een directory (indusief subdirec¬ 
tories) in een keer veranderen, 
Zijn equivalent in de Windows- 
interface, het bestandseigen- 
schappen-dialoogvenster in de 
Verkenner, kan tot op heden 
attributen alleen op handmatig 
geselecteerde bestanden of op 
complete directories toe passes 

Terwijl de oude DQS-com- 
mando's vaak al krachtiger zijn 
dan hun tegenhangers in de gra¬ 
fische Interface, geldt datal hele- 
maal voor commando's die 
Microsoft pas de laatste tijd - 
zonder dat de doorsnee gebrui- 
ker er iets van heeft gemerkt - 
heeft geintroduceerd. Voor veel 
taken, waaraan ten tijde van DOS 
nog niet te denken viel, bestaan 
inderdaad opdrachten: netwerk- 
configuratie en -diagnose, 
gebruikers- en rechtenbeheer, 
bestands- en schijfbeheer, kort- 
om: bijna het hele systeem be- 
heer kan via de opdrachtprompt 
worden afgehandeld. 

Het belangrijkste nadeel van 
het met de muis bedienen van 
beheertools ten opzichte van het 
gebruik van consolecomman- 
do's is dat je met de eerste 
methode de handelingen niet 


ten worden gevuld of zelfs 
symbolen op het beeldscherm 
heen en weer geschoven moe- 
ten worden - nog even afgezien 
van rommel als macrorecorders. 
Een batch-bestand, dat bij elke 
start van de pc, btj elke gebrui- 
kersaanmelding of regelmatig 
op bepaalde ttjden start, is daar- 
entegen snel geschreven. 

In het nu volgende artikel zul- 
len we een - puur subjectief 
samengestelde en zeker niet vol- 
ledige- selectie van commando- 
regeltools presenteren die naar 
onze mening hun deugde- 
lijkheid in het dagelijks leven 
hebben bewezen. Om zoveel 
mogelijk aan dat hi te kunnen be¬ 
sted en aan het grote aantai uit- 
eenlopende tools, zullen we niet 
elke mogelijke parameter en 
elke exotische optie van de pro- 
gramma's opsommen: daar kom 
je vrij snel achter als je achter 
een commando op de opdracht¬ 
prompt een /? typL Bovendien 
staan er uitvoerige beschrijving- 
en in de Windows-help in een 
artikel met de titel “Handleiding 
bij de opdrachtregel A-Z"* Hoe je 
aan meer informatie komt en 
waar er verder nog waardevolle 
hulpjes verborgen liggen, staat 
in het kader "Schatgraven* op 
pagina 64. 
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Universeel genie 

Het 'Zwitserse zakmes' onder de 
nieuwste configuratlecommam 
do's is bijvoorbeeld het com¬ 
mando net. Het kent vele sub- 
commando's, die onder andere 
de volgende taken kunnen uit- 
voeren: 

- Gebruikers-en groepsaccounts 
aanmaken, veranderen en wis- 
sen {user group, locaLgroup H accounts); 

- Gedeelde bronnen beheren, 
verbinden en afbreken (share, 
use, file session); 

- Informatie over het Windows- 
netwerk weergeven (conftg, statis¬ 
tics, view); 

- Windows-services starten, on- 
derbreken, voortzetten en 
beeindigen (start, pause, continue, 
stop); 

- Printqueues beheren (print); 
Mededelingen via de berich- 
tendienst versturen en deze 
configureren (send, name); 

- de systeemklok synchroniseren 
(time). 

Voor mensen die voor het eerst 
met deze universele tool om- 
gaan, zal waarschijnlijk help het 
belangrijkste commando zijn, dit 
geeft namelijk instruaies over 
de parameters, die de net-com¬ 
mando's nodig hebben, en rnfor- 
meert over hun betekenissen. 
Nog uitvoerrgere informatie en 
toepassingsvoorbeelden vind je 
in de Windows-help, net wordt in 
gang gezet met een opdracht in 
de vorm van 

net subcommando parameter 

Zander parameters geven de 
meeste subcommando's een lijst 
weer die betrekking heeft op het 
onderwerp van het commando. 
Zo ievert net user je een opsom- 
ming van de lokale user 
accounts en net share een lijst van 
de gedeelde mappen en printers 
op. net subcommando /? informeert 
over de parameters van het sub¬ 
commando. 

Hulptroepen 

Met net kun je weliswaar ai een 
heleboel dingen regeien die een 
computer en zijn rol in het Win- 
dows-netwerk betreffen, maar 
het is zeker niet de enige tool 
voor dit doel, Zo kunnen met net 
dan we I iokaie user accounts 
warden beheerd, maar daar heb 
je pas echt wat aan als er ook 
bestanden en mappen zijn die, 
afhankelijk van de toegangs- 
rechten van een aangemelde 


gebruiker, benaderd kunnen 
worden. Voor het beheren van 
deze rechten vind je in Windows 
2000 en XP het commando cads 
[1]. Onder XP Home is dit de 
enige mogelijkheid am zonder 
halsbrekende toeren bij de zoge- 
naamde Access Control Lists te 
komen, aangezien Microsoft 
deze functies daar uit de Verken- 
ner heeft verwijderd. Subtiele 
insteliingen zoals in de Pro-ver- 
sie van de Verkenner zijn met 
cads helaas niet mogeiijk; wie die 
op de opdrachtprompt nodig 
heeft, verwijzen we naar het pro- 
gramma xcads uit de in het kader 
op pagina 65 genoemde Sup- 
portxab. 

Toveren kunnen deze twee 
tools natuurlijk niet: dat rechten 
beheer alleen op NTF5-drives 
werkt, spreekt voor zich. End sen 
dat niet veilig genoeg voor je is, 
kun je daar bestanden of hele 
mappen extra coderen, Het 
commando, dat dit zonder GUI 
afhandeit, heet cipher. Behalve 
pure encryptie en decryptie 
zorgt het ook voor de export van 
priv^sleutels en eertificaten, 
zodat je na een complete crash 
en een herinstallatie van Win¬ 
dows weer bij de gecodeerde 
bestanden kunt komen. In dit 
verband is misschien ook nog 
het programma efstnfo uit de Sup- 
port.cab het vermelden waard, 
dat informatie over versieutelde 
bestanden laat zien. 

net schiet ook met betrekking 
tot de Windows-services enigs- 
zins tekort: met de universele 
tool kunnen bestaande services 
weliswaar worden gestart, stop- 
gezet en beeindigd, maar wie de 
start vorm van een service van 
"automatisch" in "handmatig" 
wil veranderen of een service 
volledig uit het systeem wil ver- 
wijderen, heeft het programma 
sc: nodig: de servicefuncties van 
net zijn hler ook weer besebik- 
baar, maar er zijn veel subcom¬ 
mando's die diepergaande taken 
uitvoerem Een van de belangrijk¬ 
ste is 

sc query state= all 

Hiermee kan een lijst van alle 
geinstalleerde services worden 
opgeroepen. Die is doorgaans 
behoorlijk lang, zodat je die 
beter naar een bestand kunt 
omleiden. In deze lijst vind je 
onder andere een toewijzing van 
systeem interne servicenamen 
aan de aanduidingen zoals die 
door het computerbeheer of net 


start worden weergegeven. Je 
hebt echter de interne naam van 
een dienst nodig om hem per net 
stop service te beeindigen of om 
met sc config service start= disabled te 
verhinderen dat hij opnieuw 
wordt gestart. (De syntaxis vergt 
wat gewenning, maar is wel cor¬ 
rect: de sc-subcommando's heb¬ 
ben een spatie na de - nodig en 
niet ervoor). 

Netwerker 

Hoewel de naam wat anders 
suggereert, kunnen maar enkele 
subcommando's van net gebruikt 
worden om fouten op te heffen, 
wan nee r het netwerk een keer 
hapert. De daar beschikbare 
netwerkspecifleke commando's 
houden zich zonder uitzonde¬ 
ring met het Micro soft-netwerk 
bezig, dus met het delen van 
bestanden, met domeinen en 
dergetijke. Voordat je hun instel- 
lingen controleert moet echter 
eerst gecontroleerd worden of 
de basis hiervoor goed functio- 
neert. En ook als je je afvraagt 
waarorn "het internet met werkt" 
is het beiangrijk om te weten of 
bijvoorbeeld de netwerkkaart 
goed geinstalleerd is en of de 
computer wel via TCP/IP com- 
municeert Diagnosetools die 
voor dit doe! geschikt zijn vallen 
in de grafische interface op door 
hun afwezigheid. 

Bij netwerkprobiemen moet 
je eigenEijk altijd eerst kijken wat 


ipeemfig /all aan informatie geeft: 
wordt er wel een netwerkverbin¬ 
ding weergegeven? Als dat niet 
het geval is, zul je je met de hard¬ 
ware en de drivers bezig moeten 
houden. Heeft de verbindtng 
een geldig IP-adres ongelijk aan 
0.0.0,0? Bij verbindlngen via 
modem, ISDN of ADSL is anders 
waarschijnlijk het inbellen mis- 
lukt. In LAN's, die een DHCP-ser- 
ver gebruiken kan ipconfig /renew 
helpen. Zijn aan de netwerkver- 
binding adressen voor de DN5- 
server en de standaa rd-gateway 
toegewezen? Als hier een fout 
zit, kun je het best even een kijk- 
je nemen in de eigenschappen 
van de netwerkverbinding, te 
vinden in het Config uratie- 
scherm - via de opdrachtprompt 
zou dit echt te lastig worden 
(daarover later meer). 

De volgende diagnosetool 
heet ping en controleert of er wel 
netwerkcommunicatie plaafs- 
vindt, Als er al tijdens het contro- 
leren van de verbfnding met de 
eigen pc (IP-adres 127.0.0.1) een 
fout wordt gemeld, klopt er iets 
niet in de TCP/IP-stack, en een 
systeemherinstallatie is dan 
alleen nog met veel gelukte ver- 
mijden, Wanneer verbindmgen 
met andere computers niet luk- 
ken, ligt de fout tn een computer, 
router of gateway op weg daar 
naartoe, dan helpt tracert de 
schuldige te identificeren. Waar 
het fout gaat, wanneer bijvoor¬ 
beeld webpagina's alleen nog 


<33 

netsft>¥<lrtr node offline 


inetshMnterfaee ip 
notsh interface ip^dunp 


IP-conFiguiratio van intorfaco 


i 

pushd interface ip 

t! tP-confiyuratic v«n interface voor '‘LAfrHverliiijdliis 2"' 

50 1 address n«™-”blW-va:rMnding 2 " source 

set tins fiane-''LflN-verbindlng 2 " sourte-dhep ragister-PHlHARV 
set wins naTOJ^'LflNhverbinding 2 ip source=dhcp 

9 IP-canfipriitie Vfltl iuttfrfactr Wtidi- 

sot address none =, 'LfiN-vor bin ding*’ source -^dhop 

set dns nane^'MH uerbinding" i-sgiitor-PRinfiRV 

set ulna none in ding” snurce v dhcp 


re 


inde uan IPnonf igurat ie wan interface 


hatsh interface 




ul^mk o jul, i*a c lit k n tijn ImscJilikliaar : 

I , ..... ,, . 

Opdrflcliteii zijn DvcrgcnDPien van cQRtext netshl 

set file - De cansole-uituoer naar een bestand kopienm. 

set node ~ Do actieua nodiLC instellen op on line / off line. 

Opdrachtcn In deze context: 

address — De angeyeuBn interface ale hat IP-adres of do 
3 tandaardgat cuay i n 31 r1left. 

set dus - nndus en adressen. wan DNS—server ins te lien. 

set wins - Modus en adressen van UINS-server instellan- 

hetsh interface ip> 


De netwerkconsole netsh kan de actuele configuratie in de vorm 
van een script opslaan. 
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Schatgraven 

Windows 2000 on XP hebben 
nog veel meer nuttige com¬ 
ma ndoregeltools, die we helaas 
in dit artike! niet aliemaa! kunnen 
bespreken. Maar ze zijn gemak- 
kelijk te vinden. Op twee plaat- 
sen zijn er erg veel te vinden; de 
map System32 in de Windows- 
directory en het bestand Sup- 
portcab op de setup-cd in de 
map SupportYTools. In beide zit- 
ten diverse .exe-bestanden, die, 
als ze in de verkenner het vrij 
kleurloze opdrachtpromptpicto- 
gram hebben, geschikt zijn voor 
gebruik vanaf de opdracht¬ 
prompt, 

Afhankelijk van de reeds ge'in- 
stalleerde software liggen er 
nog meer schatten op de schijf 
verborgen. Die vind je het snelst 
door gewoon via de zoekfunctie 
naar .exe-bestanden te zoeken. 
Dankzij het opdrachtprompt- 
pictogram zijn ze dan snel 
ge'identiflceerd, Zo vinden bij- 
voorbeeid bezitters van het 
brand programme Nero in zijn 
installatie-directory een specia- 
!e tool voor het aansturen van 
de brandsoftware vanaf de 
opdrachtprompt en ook veel 
oompressieprogramma's bie- 
den iets vergelijkbaars* 

Uit de namen van de program- 
ma r s kun je niet altijd de bedoe- 
ling afleiden. Terwijl je bij 
Makecab.exe, Runas.exe of Shut- 
dowmexe misschien nog kunt 
vermoeden waarvoor ze dienen, 
helpen namen als Subst.exe of 
Typeperf.exe de gebruiker nau- 
weiijks verder, Dus is er een 
beschrijving nodig. Die vind je 


maar binnendruppelen of als 
verbindingen met andere com¬ 
puters aileen sporadisch tot 
stand komen, kun je eventueel 
met pathping achterhalen, 

Voor bijzonder lastige gevah 
len zijn er ook in de Support- 
tools een paar diagnosetools 
voor het netwerk beschikbaar; zo 
voert netdiag een reeks tests auto¬ 
mat isch uit, de resultaten daar- 
van kunnen uitsluitsei geven 
over mogelijke problemen, Met 
netcap wordt een op de opdracht- 
prompt gebaseerde sniffer aan- 
geboden, die het hele netwerk- 
verkeer afiuistert en in een 


op verschillende plaatsem Als je 
een tool vanutf de opdracht¬ 
prompt benadert, krijg je net als 
anders met pmgrammanaam/? infor- 
matie over wat hij doet. Nog 
meer informatie biedt Windows- 
help: terwijl via de opdracht¬ 
prompt voor een deel alieen 
maar korte verklaringen te vin¬ 
den zijn, vind je hier soms zelfs 
verklarende voorbeelden. 

Een korte beschrijving, die die 
naam edit verdient, zit boven- 
dien in de eigenschappen van 
elk programma, Deze zijn te 
bereiken via het eontextmenu. 


Als die beschrijving te lang is 
laat Windows het etnde niet 
zien, maar je kunt de regel met 
de beschrijving markeren en er 
doorheen scrolled Pas onder XP 
is de korte beschrijving echt 
nuttig, omdat je hier voor elk 
programma niet elke keer de 
rechtskfik/eigenschappen/scroil 
-omweg hoeft te maken. De ver¬ 
kenner herbergt in plaats daar- 
van een praktische optie: als hij 
onder het menu "Beeld" op 
"Details 1 " is ingestdd, kun je in 
de menuoptie '"Details kiezen..." 
extra kolommen toevoegen, 
onder andere ook de optie 
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Ais je de XP-verkenner een beetje herconfigureert krijg je snei een 
overzicht van de vele gei'ntegreerde commandoregel tools. 


logbestand opslaat. Het pro¬ 
gramma dhcploc zou eigen lijk 
altijd op een of andere computer 
in het netwerk moeten draaien: 
het slaat alarm wanneer er een 
onrechtmatige DHCP-server op- 
duikt 

Alles wat met de network- 
configurate van de lokale com¬ 
puter te maken heeft, wordt op 
de opdrachtprompt met het 
commando netsh duldelijk: dit is 
een soort a parte opdracht¬ 
prompt speciaal voor netwerk- 
insteliingen. De manier waarop 
je tussen de afzonderlijke zoge- 
naamde contexten navigeert 


kan vergeleken warden met het 
navigeren tussen directories op 
de harde schijf met de normals 
DOS-prompt. Als je alieen maar 
"even" een instelling wilt veran- 
deren vergt net veel gewennmg, 
omdat je vrij veel moet typen. 
Wat de tool echter zo bijzonder 
maakt is dat hij door scripts 
gestuurd kan worden. Deze kan 
het desgewenst ook nog zelf 
aanmaken: een dump all in de 
root-context genereert een 
tekstbestand waarin de hele 
netwerkconfiguratie ligt opge- 
slagen, Na een herinstaNatie van 
het systeem, als je het naar een 


"beschrijving". Als je nu nog 
door een kiik op de kolomkop 
"Type" a lie bestanden op het- 
zelfde type sorteert, dan krijg je 
een lijst met alle applicaties en 
de bijbehorende korte omschrij- 
ving. Dit geeft je een mooi over¬ 
zicht, om snel te zien welke 
programma's een nadere blik 
waard zijn. 

In enkele gevallen kunnen overi- 
gens ook Windows-program- 
ma's via de opdrachtprompt 
worden aangestuurd, een voor¬ 
beeid vind je in het volgende 
artikel. Om zulke program ma's te 
identifteeren, helpt net als 
anders programma naam R of de bij 
het programma behorende help. 
Heiaas ontbreekt een betrouw- 
baar herkenningsteken voor 
zulke programma's, zodat je hier 
altijd op je intustie moet afgaan. 
Eventueel levert ook een bezoek 
aan de homepage van de fabri- 
kant of het intypen van de pro- 
grammanaam In eenzoekmachi- 
ne nuttige informatie op, 

Bestaat het vermoeden of de 
hoop dat een programma 
eigenfijkop de opdrachtprompt 
zou moeten functioneren en je 
kunt met de zojuist genoemde 
methodes met geen mogelijk- 
heid achterhalen hoe dat gaat, 
dan kun je het EXE-bestand ook 
nog in een hex-editor laden en 
kljken of je de parameters vlndt. 
Ais er ergens nret-gecodeerde 
begrippen staan, zijn die een 
poging waard. Gezien de 
tnspanning die dit vereist, zal 
het alieen bij kleine program¬ 
ma's de moeite waard zijn. 


nleuwe computer verhuist of 
wanneer een beheerder meer- 
dere computers op dezelfde 
manier moet configureren, kun 
je dat bestand weer aan netsh 
voeren, waarna de computer in 
de kortst mogelijke tijd perfect 
geconfigureerd aan het net 
hangt 

Voor computers die voor hun 
internettoegang eerst bij een 
provider moeten inbeilen heeft 
de opdrachtprompt ook het 
een en ander in huis. Compu- 
tergebruikers komen bijvoor- 
beeld vaak met de vraag hoe je 
het voor elkaar kunt krijgen dat 
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Nieuwe voorraad 

Andere praktische tools vind je 
op internet. Een extra vermel- 
ding verdienen de "GNU utili¬ 
ties for Win32". Hier kun je een 
Zip-archief met diverse van 
Linux bekende programme's 
als grep, dd en vele andere 
downloaded Die bevinden 
zich na het uitpakken in de 
subdirectory 

UnxUtils\usr\local\wbin. Als je 
de tools aEtijd bij de hand wilt 
hebben, neem je ofwel deze 
map in het pad op (zie artikel 
op p. 60) of je kopleert ze naar 
een andere directory die al in 
het pad zit De tools werken 
anders dan andere tools. Zoals 
gebruikelijk onder Linux, moet 
je parameters niet met een 
schuine streep, maar met een 
enkel of dubbel minteken toe- 
voegen. Hulp bieden ze boven- 
dlen niet bij de instructs pro- 
gramma /?, maar bij het mtypen 
van programme-help, 

Andere bronnen zijn de diver¬ 
se commandoregeltoois die c't 
aanbiedt en de Resource Kits 
van Microsoft, Als je die nog 
niet volledig in je bezit hebt, 
kun je een aantal van die tools 
ook apart downloaded Om 
een overzicht te krijgen kun je 
de download-pagina van Mi¬ 
crosoft gewoon op "Resource 
Kit" doorzoeken. Als je Unix- 
scripts onder Windows wilt uit- 
voeren, vind je onder www. 
cygwin.com een opiossing die 
met de bash een eigen shell 
aanbiedt, die de Windows-con- 
sole op veel punten de loef 
afsteekt. 


de computer bij het openen 
van een bepaald programme 
automatisch een internetver- 
binding opbouwt - tensiotte 
kunnen de Internet Explorer en 
Outlook Express dat ook, De 
gemakkelijkste opiossing: maak 
een batch-bestand aan, dat om 
te beginnen het commando m- 
dial of rasphone oproept om bij de 
provider in te bellen en pas dan 
het gewenste internet program- 
ma. Om de verbinding bij het 
afsluiten van de client ook 
meteen weer te verbreken, kun 
je hem met start /w oproepen, 
zodat het batch-bestand wacht 


Praktijk | Windows-opdrachtprompt 


© holfl (SySTj 



in de support-tools zitten niet alleen commandoregeltoois en 
een eigen reference waarin ze uitvoerig worden besdireven,*. 



... maar ook specialiteiten met een grafische interface: met 
DiskProbe kun je de harde schijf direct benaderen. 


tot hij beeindigd is, Een afslul- 
tend rasdial /disconnect of rasphone -h 
geeft de modem de instructie 
de verbinding te verbreken, 

Huismeester 

En niet alleen voor het netwerk, 
maar ook voor onderhouds- 
werkzaamheden op de lokale 
computer biedt de opdracht- 
prompt een grote verzameling 
tools aan. Zo kunnen de meeste 
functies van de Taakmanager in 
scripts en voor logbestanden 
gebruikt worden: over de belas- 
ting van het werkgeheugen en 
het wisselbestand informeert 
bijvoorbeeld systeminfo, Boven- 
dien levert de tool een compact 
overzicht van a He geinstalieer- 
de Service Packs en hotfixes. 
Met typeperf kunnen niet alleen 
de processor- en geheugenbe- 
lasting, maar ook veel andere 
performancegegevens doorlo- 
pend worden gelogd. 

Met tasklist kun je een lijst van 
de lopende processen oproe- 
pen, Deze lijst kan via special e 
opties worden gefilterd of voor 
verdere verwerking met een 
programma als Excel worden 
voorgeformatteerd, Dezeffde fil- 
teruitdrukkingen begrijpt het 
programma taskkillook. Hiermee 
kunnen weerbarstige program¬ 
mes worden afgeslofen. Beide 
programme's kunnen overigens 
- de noodzakelijke rechten voor- 
opgesteld - ook andere compu¬ 
ters in het netwerk benaderen. 
Hetzelfde geldt voor de pro- 
gramma's shutdown en tsshutdn, 
waarmee werkstations, c.q. ser¬ 
vers volledig kunnen worden 
afgesloten, opnieuw gestart of 
uitgeschakeld, 

Als het dan helemaal mis 
gaat en je met de beste wil van 
de wereld geen speciale tool 
voor een bepaalde instelling 
kunt vinden, helpt misschien 
nog reg: dit is een tekstequiva¬ 
lent van regedit, dus een tool 
voor het rechtstreeks manipule- 
ren van de Windows-Registry. 
Behalve opties voor het weer- 
geven, maken, veranderen en 
wissen van Registry-entries 
biedt het de mogelijkheid af- 
zonderlijke takken of de hele 
Registry in een .reg-bestand op 
te si aan en van daaruit te res- 
taureren, De commando's voor 
het vergelijken van twee Regis- 
try-takken en voor het kopieren 
van entries gaan zelfs verder 
dan dat wat we van regedit 
gewend zijn. 


Ontdekker 

Ook al hebben we in dit artikel 
meer dan 30 opdrachtregel- 
tools vermeld: de mogelijkhe- 
den van de console zijn hiermee 
echter nog fang niet uitgeput. 
Het is eigenlijk altijd de moeite 
waard een beetje te snuffelen in 
de Windows-Heip, voordat je 
een zoekmachine activeert om 
een free- of shareware-tool voor 
een specifiek doel uit het inter¬ 
net te plukken. Afgezien van de 
mogelijke neveneffecten van 
zulke programma's, zijn maar 
erg weinlg utilities met een gra¬ 
fische interface in staat om ztch 


per batch te laten automatise- 
ren of - bij diagnosetools - hun 
resultaten in een logbestand op 
te slaan. En waar ££n too! alleen 
niet voldoende is, helpt mis¬ 
schien de combinatie van ver- 
schillende programmaatjes in 
een batch-bestand. Welke teth- 
nieken hierbij gebruikt kunnen 
worden, lees je in het artikel 
hierna. 
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• Chieftec Oregon Workstation Srd. Wil, 30GW 

■ M5i 8o5P£ NEO, $478 ( 2xDDR.Audio,US&2,LAN 
href Pentium* 4 2.60Ghz, 80GMfiz,S’478, 512Kb 

' Cooler word* jbfj de processor meegelevard 
Western Digital 40 0Gb. 7200rpm.. 8Mb cache 

■ Sony 3,5" Oi&kdrive 1 -44Mb 

■MSI OeForce FX5200-TD. 64MbDDR, DVtJVouf, Ret 

■ Logitech Internet Keyboard, Wit 

■ Dqne-Elec Dirrim 256Mb DDR SDram PC32QO 
t Logitech Pilot Mouse Plus, PS2 

■ Lite-On DVD-Rom 1 6x40* JDE Retail 

■ Gelu idskao rt is gefategreerd op hel moederbord 

• Philips A2.3.10-Rhythmic Wove 310 2,1 Syst.+Subw, 

' Microsoft Windows XP Home CDHRom NIL 

Netwerkkoart is geVntegreerd cp het moederbord 

■ MSI MS-8352A CD-Rewrlter 52x24x52x ( Nero Ret, 
CoderMaster fixBtm Cose Fan r DBdll Bearing, Ret. 

4 O 5300 I 

XU QlJf 

[ftcWpf-24 friaondnh^twtsn'J® 
orr-» tkjtcluwirl iTKXiilcr . 

KB 081094 


ChleFtsc Dragon Miditower Wit, 360W ' 

MSI 875P NEO, 5478, AxDDR, Aud,US82,SATA, IAN 

Intel* Pentium* 4 2 80Ghz, eOOMhr S-478. 512Kb 

Western Digital 80,0Gb. 720Grpm, 8Mb cache 

Sony 3,5* Diskdrive 1,44Mb 

MSI GeForce FX5600-TD. 128Mb DDR,.DVt, TV-out 

Logitech Internet Keyboord, Wit 

Dane-Elec Dlmm 256Mb DDR SDranrs PC320G 

Logitech Pilot Mouse .Plus, PS2 

tifs-On DVD-Rom I6x48x IDE Retail 

Creative SoundBlaster Audigy II Player, PCI 

5100 5,1 5*6W + 12W RMS Subw. 


Creative Inspire 
Microsoft Windows XP Home CD-Rom Nl 
Nefwerkkoort lj gaVntegreerd cp he* m'oederbond 
Ffnawimkqart Is geTntegreefd op net rnoederbord 
MSI MS-8352A CD-Re writer 52x24x52x, Nero, Ret, 
CoolerMoster 8 x8cm Cose Fon f DBall Bearing. Ret. 


081092 
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COMPONENTEN, RANDAPFARATUUR, SUPPLIES m SOFTWi 


AMD 

Athlon XP 2000+, 266Mbz, SocbtA, Box 84 

Athlon XP 2400+, 266Mhz, Socket A, Box 

Athlon XP 2500+, 333Mhz, SocbtA, 512Kb, Box 113, 

Athlon XP 2800-+, 333Mhz, SacketA, 512Kb, Box 229 

Athlon XP 3000+, 333Mhz r Socket A, 512Kb, Box 333 

Athlon XP 32QQ+, 400Mhz, SocbtA, 512Kb, Box 569, 

INTEL 

Pentium 4 2-66Ghz, 533Mhz, S-478, 512Kb r Box 239, 
Pentium 4 2.80Ghz, 533Mhz, S-479, 512Kb, Box 322 
Pentium 4 2.40Ghz, 800Mhz, $-478, 512Kb, Box 221 


WESTERN DIGITAL 

Expert 40 Gb, 7200rpm, ATA1Q0, 8Mb cache 79, 
Expert 80 Gb, 7200rpm, ATAl 00, 8Mb cache - 99. 

Expert 120 Gb, 7200rpm, ATA100, 8Mb cache 125,: 
Expert ! 80 Gb, 7200rpm, ATAl 00, 8Mb cache 198, 
Expect 200 Gb, 7200rpm ATAl00, 8Mb cache 227, 
Raptor 36.7Gb, lOKipm, SATA, 8Mb coche 162. 
IBM/HITACHI 

Deskstar 180GXP, 60Gb, 7200rpm U-ATA100 72,, 
Deskstar 1SQGXP, ] 20Gb, 7200rpm U-ATA100 115, 
Deskstar 18QGXP, 180Gb, 7200rpm, A100, 8Mb 186, 


Pentium 4 2,6GGbz, 800Mhz, S-47B, 51-2Kb, Box-26? 1 


Pentium 4 2.80Ghz r SOOMhz, S 478, 512Kb, Box 336. 
Pentium 4 3.00Ghz, 80GMhz, 5-478, 512Kb, Box 499, 


DiamondMax Plus 9, 00Gb, 7200rpir» r 8Mb cache 
DiamondMax Plus 9, 120Gb, 8Mb, U-ATA133 
DiamondMax Plus 9 , 120Gb,7200rpm, ATAl 33 
DiamondMax Plus 9, 200Gb r 7200rpm, ATAl33 


EPOX 

8RDA3G, SackA r nForce2,6C-A r FWire,USB2.0,LAN 99 ( 
8 RDA3+, Sac kA, n Foree2, Aud, USB2, LAN ,SATA 116, 
4PDAI, S-478, i865P£ r 6C-Audio,SATA, P80P, LAN -114 
4FCA 3+, S ■478J875P,6C-Aud, SATA-R,GLAN 165. 

ASUS 

A7V6G0, SockA,KT600,3xDDR,Aud,GLN f SATA RAID 93, 
A7N8X Deluxe,SockA t nF 0 rce2,Aud,SATA/RAID,LN 125 
P4P8X,S'478,1865P, 4xDDR, Audio SATA, GLAM 108, 
P4P800, S478,i865PE.4xDDR.Audio,SATA,GLAN ;33. 
P4C800 Deluxe, 5478,1875, 4xDDR, SATA,RAID 214 
MSI 

K7N2 Ctelta - L,n Force2,6Ch * Audio, 3xDDR, LAN 94 , 

KT6 Delta HSR,KT600,3xDDR,Aud.GIN,SATA,1394 ‘06, 
865PE NEO, S478,2xDDR,Audio,USB2 r LAN 120, 

865PE N EO 2,S478,2xDDR, A ud, USB2 ,S AT A, GIN 17A. 
875P NEC, 5478,4xDDR,Aud,USB2.SATA RAID,LN 175, 


ACER 

Aspire 1312LC, AMD XP2000,15\5l2Mb Com 1 099; 
Aspire 1604LC, P4, S.BGhz, 15 11 512Mb, 40Gb l .399, 
Travelmate 800Lci t Centrl 3GHz, 512Mb,40Gb f ;6G9, 
Travelmate 803Lci r Cenlrl .6GHz 512Mb,40Gb 1 91 9 ,- 

ASUS 

L3500D XP2000+,256Mb,40Gb, 1 S^iaCombc 1.217/ 
M3700N Centrino l ,5,256Mb,40Gb,Com W-ton 1.621 
15800C P4 2,66Ghz, 512Mb. 15".Com,W-fan i;642/ 
L5800C P4 266Ghz, 51 2Mb, 15 \ DVD-RW 2.263, 

MAX DATA 

Mbook 1000T, AMD18Q0+, 256Mb, 20Gb, 15“ 979, 

Pro 5000X P4m2GHz,256Mb,30Gb, 15", Combo - G99; 
Pro 700.0X,I-Centl .4Ghz. 51 2Mb,DVD,XP-Home 1 419/ 
Pro 7100X P4m1 .BG,256Mb,20Gb, 15",DVD,XP i. : 689> 
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PHILIPS 

CD-RW 52x24x52 IDE Seamless Link Kit,Wit 
DVD/CD-RW Combo 12x32x10x40 Retail 
DVD+RW DVDRW416K 4* 24*10*40* IDE, Ret. 
Jackftabbtf Combo 12x32x10x4Gx Ext. USB2.0 
MSI 

M5~8352M CD-RW 52*32x52*, Nero, Wit R et 
MS-8352A CD-RW 52x24*52*,Nero,Zwart,Ret 

me 

ND1 ICC DVD/CD Recorder 4x DVD+RfW) 
ND-130G DVD/CD Recorder DVD+/-R{W),3e[ge 

PLEXTOR 

PX-320A CD-RW Com. 12xDVD 20xlQx4Qx, Ret 
PX'504A DVD+R/+RW .+. CD ReWritar Retail 
PX-504A DVD+R/+RW + CD ReWrSter Zwart 


SAPPHIRE 

Radeon 9600 Atlantis, 128Mb DDR,DVI,TVout .133, 
Rodion 9600 Atlantis Pro, 128Mb,DVI,TVout 199 
Radeon 9700 Atlantis Pro Ultimata, Retail 434; 

Radeon 9800 Atlantis Pro, 128Mb,DVITVout 412. 
Radeon 9800 Atlantis Pro, 256Mb, DVl TVout 549 . 
MSI 

GeForce FX5200 Personal Cinema, 128Mb 169, 

GeForce FX56CO-VTDR, 128Mb DDR, DVl. ViVo 184 
GeForce FX5900VTDU 28Mb DDR,DVl, Vi Vo, Ret 429 
GeForce FX5900VTD, Ultra,256Mb DDR, DVl, Vi Vo 458, 

CREATIVE 

3D Blaster GF FX52Q0 64Mb, TV-Gut 99, 

3D Blaster GF4 Ti48GG$E 128Mb, TVOyf r DVi 162, 
3D Blaster GF FX520Q Ultra 128Mb, DVl 195 

3D Blaster GF FX56GQ Ultra 128Mb. DVl 265; 


PHILIPS 

A2.310 Rhythmic Wave 310 2.1 System +■ Subw. 
A2.610 Rhythmic Wave 610 5.1 System + Subw. 
A3.6.1 Q 5.1 Acoustic Fusion 610:5,1 System 

CREATIVE 

l-Trigue 3300, 2.1, 2x9+]x25WaH RMS 
Inspire 5100 5 1, 5x6Wqtt + 12Walt RMS Subw 
Inspire 6700 6.1,5*SW+ 1*2GW+ 1 *22W RMS 


IIYAMA 

L5704UTEK Visionmaster, 17”, 27dp, Zwart 
MM9Q4UT VisianMaster Pro455 19 1 'Diamonds. 
E380S-W 15" TFT, 1024x768, Speakers, WEt 
E430S-W 17” TFT. 1280x1024, Wil, Speakers 
AS4612UT, 18" TFT, 1280x1024, USB. DVl 
PHILIPS 

109640, 19" monitor, ;25dp, UghtFrame3 
150S4FG. 15" TFT, Ustvouwbare Base Wit 
150B4CG, 15TFT, Compact Base, Grijs 
170S4FB, 17 n TFT, Zvvart, Uitvouwbcre Base 
170B4BS, 17 11 TFT, Zwart/ZiW, BasicBase 
17GB4MG, 17 M TFT, lyoor, MultiMedia + ErgoB 


HP 

PhotaSmart 735 3 3Mpix ,16Mb, 3xOpt. Z USB 2* 
PhotaSmart 935. S.OMpix 32Mb, 3xOpt. Z, USB 4S 
PhotaSmart 850 4.1 Mpix, 16Mb+Docking Station 5: 

CANON 

Power$hot A70, 3.2MPixJ6Mb, 3xOpt,Zoom,NL 
Power Shat $50, 5.0MP ix,.32Mb, 3xOpl.Zoom, NL 6(. 
PowerShot G5 5.0MPix,32Mb, 4xOpt, Zoom, NL £ 
KODAK 

CX-4200, 2.0MPix, 16Mb 2x Dig. Zoom, USB 6 
CX-4230, 2.GMPix, 16Mb. 3x Opt. Zoom, USB 7:2. 
DX-6340, 3- 1 MPix r 4x Opt. Zoom, USB 3 5 

FUJI 

Fi nePi x A202 2.1 Mpix, 16Mb, 2.5xDlg. Zoom 17 
FinePix A203, 2.1 Mpix, !6Mb,3xOpf. Zoom,USB 31 
FinePix $304, 3.3Mpix, 16Mb.6xOpt Zoom,USB 37 


CANON 

i250, 12ppm, 4800x1200dpi.. USB 
1350, I6ppm, 4800x1200dpi,, USB 
1450, l.fippm, 4800dpi, A4, USB 
i950, 7ppm, 4800dpi, A4. USB 2,0 

EPSON 

Stylus C62, 14ppm, 5760 dpi, A4, par/USB 
Stylus Photo 830U, 14ppm, 5760dpi,A4,par/USB 
Stylus Photo 900, 9ppra. 5750dpi, A4, par/USB 
Stylus Photo 950, 9ppm, 2830dpi, A4, par/USB 

HP --- -- 

DeskJet 3550, i4ppm, A4, USB 

DeskJet 5150, 19ppm j . 4800dpi, A4 

DeskJet 6122, 20ppm r 4800dpi,8Mb r par/USB2.0 

DeskJet 6127 20ppm,4800dpi,8Mb f U5B2.0, LAN 


NltUV/i Fireecom U^lawT'- 

De USBCard h een urn 

ultradunne opslaggsgant. utwi 

Bewaar de USBCard ssmpelweg *** 

in uw portefeuilla en beschik ^ 
alfijd over opsfageapocitail, 
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Axel Vahldlek 


Drukknop- 
bediening 

Batch-bestanden programmeren onder 
Windows 2000 en XP 

De opdracht prompt van Windows 2000 en XP 
biedt niet alleen veel voor de muis onbereikbare 
functies, maar ook de mogelijkheid om kleine 
programma's te schrijven die Windows 
uitbreiden met nieuwe functies. 


load kan worden bevat verder nog enkele 
regels van puur cosmetische aard (zie kader). 


Rekenen 


Om te beginnen moet alarm,bat wat informa- 
tie verzamelen. Het moet weten welke tekst 
wanneer op het beeldscherm moet verse hi j- 
nen en of het opgegeven tijdstip absoluut of 
relatief is, Deze informatie haalt het uit de 
opgegeven parameters: wat op her scherm 
verschijnt als degrammaticaal wat gebrekkig 
geformuleerde zin 'alarm om 15:00 vergade¬ 
ring*, betekent voor Windows bet aanroepen 
van het programma 'alarm.bat' met de drie 
parameters 'om', '15:00' en Vergadering'. Een 
spatie scheidt de parameters van elkaar. Als 
een parameter zelf spaties bevat moet hij tus- 
sen aanhalingstekens staarr, 

De opgegeven parameters betanden hij 
een batch-file altijd In dezelfde parameterva- 
riabelen %Q, %1, %2, %3 enzovoorts. In de 
variabele %0 zit de naam van de batch-file 
zelf, zeals de gebruiker die op de opdracht- 
prompt heeft ingetypt, waarbij de interpreter 
ook rekening houdt met hoofdletters en ktei- 
ne letters. De tijd zit bij de oproep 'alarm om 
15:00 vergadering 1 in %2 en kan zo verder 
worden verwerkt. Eerst rekent alarm.bat dit 
om naar minutea Hiervoor kopieert het com¬ 
mando 


set tnvoer 


de tijd eerst naar de omgevingsvariabele 
%invoer%, omdat de opdracht prompt voor 
het ontleden van omgevingsvariabelen een 
aantal sped ale vervangingsfun tries biedt, die 
niet functioneren met parametervariabelen. 
Als je de naam van een variabele uitbreidt 
met een :-3Cy voor het afsluitende procentte- 
ken, f evert de uitdrukking een deelstring van 
de lengtey, beginnend bij het teken x, Zo telt 
de aanroep %mvoen^0,2% vanaf het begin 
(0) twee tekens en negeert de rest. Als zij de 
tekenreeks "15:00" bevat blijft er dus "15" 
over. Meer details geeft set f! weer. 

Alarm.bat kan nu de tijd evalueren, hier¬ 
voor gebruikt het het commando $*t met de 
optie /a, die het rekenen op de opdraeht- 
prompt toestaat. Het geheel ziet er dan zo 


Voorbeeld 1: Alarmklok 


B atch-bestanden kunnen veel meer dan 
alleen maar een of meerdere program¬ 
mes of commando's, inclusief de daar- 
bij benodigde parameters, volgens een be- 
paalde volgorde aanroepen. Er kunnen zelfs 
echte kleine programma's in zitten die de 
functieomvang van Windows uitbreiden of 
individuele problemen oplossen, Je kunt dit 
snort programma's makkelijk zelf schrijven, 
ook zonder programmeerkennis, al is dat 
laatste wel handtg. 

We zullen in dit artikel aan de hand van 
twee voorbeelden stap voor stap de elemen¬ 
ts ire programmeertechnieken van de 
opdrachtprompt en eventuele valkuilen 
bespreken. Het eerste voorbeeld is 
Alarm.bat waarmee je de bestaande taak- 
planner ('Geplande taken') gemakkeltjker 
kunt oproepen, om je bijvoorbeeld aan die 
vergadering over drie uur te laten herinne- 
ren. Het tweede voorbeeld Vcopy.bat breidt 
het Xtopy-tommando uit met de tot dusver 
ontbrekende bit-voor-bit-vergelijking van 
kopie en origineel. De voorbeelden staan als 
kant en kfare programma's op de c't+CD. 


De taakplanner van Windows moet een 
bepaatde actieopeen bepaald tijdstip uit- 
voeren, zoals een regelmatige back-up, Als 
de taakplanner echter alleen maar met een 
tekstbericht aan de vergadering van vanmid- 
dag moet herinneren, blijkt hij a I snel te 
omsiachtig te zijn - of zelfs ongeschikt als de 
vergadering niet om 15:00 uur, maar over 
twee uur moet plaatsvinden. Met zulke rela- 
tieve tijdopgaven kan hij namelijk niet 
omgaan. 

Voor dit doe I heb je dus een spedale tool 
nodig die zowel met de absolute als de rela- 
tieve tijdsopgaven kan omgaan en die snel 
bij de hand is. Maar anderzijds bestaat er 
geen reden het wiel opnieuw uit te vinden: 
de taakplanner biedt immers al een groot 
deel van de gewenste functies en je hoeft 
hem eigenlijk alleen maar een beetje uit te 
breiden. Het idee is dus een batch-bestand 
met de naam alarm.bat dat deze taak op zich 
neemt. Het bestand moet op twee manieren 
kunnen worden opgeroepen, naar keuze 
met 'alarm om 15:00 uur vanwege vergade- 
ring' of met een relative tijdsopgave 'alarm 
over 08:00 einde werkdag 1 , Het bereidt de 
opgegeven parameters voor en geeft ze 
door aan de taakplanner 

Het voltooide wekken.bat is op het plaatje 
op pagina 74 te zien. De versie die gedown- 


68 


c't 2003, Nr. 10 













uit: 

set/aalarmtijd“(%invoer~ 0 ,l% lt 600 )+ 

(%invoer: 1 ,1 % *60} + (%irwoer: - 3,1 %* 1 0) + 
(%invoen~4 f 1%) 

Het resultaat van al dit rekenwerk wordt dus 
900 minuten. De haakjes dienen hier overigens 
alleen voor het overzicht, omdat set de reken- 
volgorde (meneer Van Dalen Wacht Op Ant- 
woord) correct uitvoert, De optie /a heeft tot 
gevolg dat het set-commando de rechter kant 
a Is numerieke functie verwerkt. Zonder deze 
optie zou het set-commando in ons voorbeeld 
niet *900*, maar "(1 *600}+(5*60)+ (0*10)+(0r 
aan de variabele %alarmtijd% toewijzem 
Als je in dit voorbeeld de cijfers niet afzon- 
derlijk, maar paarsgewijs zou verwerken, zou 
je in eery valstrik Jopen. (15*60)+ [00*1) zou 
weliswaar eveneens 900 minuten opleveren, 
maar bepaalde andere tijd stip pen produceren 
een op het eerste gezicht verrassende fout- 
melding. De reden is de uit de programmeer- 
taal C overgenomen conventie om getallen 
die met het cijfer 0 beginnen als octale cijfers 
te interpreter. Omdat het octale systeem 
alleen de cijfers van 0 tot 7 kent, ieidt de 
paging om met de getallen "08" of "09" te 
rekenen, tot een klacht over een 'ongeldig 
getaf. Het gevolg voor ons voorbeeld; bij het 
paarsgewijs evalueren zou het programma 
een opdracht voor het alarmeren om 20:00 
uur weliswaar zonder problemen uitvoeren, 
maar op een opdracht voor het wekken om 
acht uur 's morgens met een foutmelding 
reageren. 

Voorwaarde 

Nu is wel dealarmtijd bekend, maar nog niet 
of het om een re I a ti eve of absolute tijdsop- 
gave gaat, Dat regelt de eerste opgegeven 
parameter. Als hierin de string ''om" zit, kan 
alles zo blijven als het is, staat er "over" in, 
dan moet alarm.bat nog de actuele tijd bij de 
alarmtijd optellen. 

Om dit onderscheid te maken is het com¬ 
mando tf geschikt Dat controleert of aan een 
aansluitend geformuleerde voorwaarde is 
voldaan. Als dat zo is, gaat hij in dezelfde 
regel verder, anders in de volgende. Zo'n 
voorwaarde kan bijvoorbeeld zijn of een 
bestand aanwezig is (if exist artikel.txt goto elnde 
werktijd) of niet (if not e^ist artikel.txt goto overuren), of 
twee waardes overeenstemmen (if%time%— 
17:30 goto einde__wecktijd) of dat de ene waarde 
groter is dan de andere (if %time% gtr 17:30goto 
overurenberekening). gtr staat voor 'groter dan', 
nog meer vergelijkingsoperatoren vind je 
net als anders met if/?. 

Bij de schrijfwijze moet op een aantal 
details worden gelet. Zo struikelt de interpre¬ 
ter als hij Sets met niets moet vergdijken. Dat 
kan snel gebeuren; als je belemaa! geen 
parameters opgeeft, is % 1 leeg, en een ver- 
gelijking van if %1 “iets goto iets anders 
resulteert in een foutmelding, Een veiiige 
manier is om potentieel lege variabelen 
steeds tussen aanhaiingstekens te zetten. 

Windows struikelt overigens ook over een 
ongeidige operator als je een regel als if 


dit=dai echo klopt schrijft, want een enkeivoudig 
gelijkteken geldt in tegenstelling tot een 
dubbel gelijkteken niet als operator, maar als 
toewijzing. 

De in alarm.bat beslissende regels zijn 

set tijd=%time% 

if/l"%r==*over* set/a 

atarmtijd=%alarmtijd%+(%tijd>0 P 2%*60)+ 


Cosmetica 

Een programma zou niet alleen onder 
ideale omstandigheden zijn werk zonder 
mopperen moeten doen, maar de gebrui- 
ker ook moeten advtseren als die een keer 
niet verder kan of als zkh andere proble¬ 
men voordoen, Daarom zijn de twee voor- 
beeldprogramma's met een aantal extra 
regels code omlijst. Ze beginnen betde met 

echo off 
setlocal 

Nadat het uitschakelen van de uitvoer voor 
rust op de console heeft gezorgd, zorgt set- 
local ervQor dat a lie veranderingen aan va ria- 
belen alleen binnen het batch-bestand get- 
dea Dus als een variabele na het starten 
van het programma een nieuwe waarde 
toegewezen krijgt, zit daar na afloop van 
het programma weer de oorspronkelijke 
waarde in. 

Het commando endlocal dient voor het her- 
stellen van de oorspronkelijke instelling, Het 
is hier echter overbodig omdat Windows 
hem bij het beeirtdigen van een batch- 
bestand toch al uitvoert. 

Op welke Windows? 

De hier gepresenteerde voorbeelden draai- 
en alleen onder Windows 2000 en XP, 
omdat de oudere Windows-verstes een aan¬ 
tal van de gebruikte commando's, com- 
mandoparameters en systeem variabelen 
niet kennen. Als je de programma's daar 
toch zou starten, regent het foutm eld ingen. 
Daarom is het netter om meteen bij het 
starten van het programma de Windows- 
versie op te vragen en zonodig naar een 
helptekst om te leiden, Het opvragen van 
de versie moet natuurlijk met commando's 
gebeuren die ook onder de oudere Wrn- 
d o ws-ve rs i es werken. 

Hiervoor bestaan verschillende mogelijkhe- 
den. Het commando ver geeft onder a lie ver- 
sies vrij gedetailleerde informatie. De sys- 
teemvariabele %0S% Is daarentegen alleen 
besohikbaar onder NT, 2000 en XP en bevat 
daar altijd de string "Windows JNT". Om te 
beginnen helpt %0$% om aile 9x-gebruikers 
direct naar de Help om te leiden; 
if not "%QS% w “Windows_Nr goto help 
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(%tljd: - 3,1 %* 10)+{%tijd: ~4 P 1 %) 

De eerste regel geeft de actuele tijd aan de 
variabele %tijd% door, want de systeemtijd die 
in %time% zit verandert bij elke aanroep, wat 
tot problemen zou kunnen leiden. Als de para- 
metervariabele %1 de tekenreeks "over" bevat, 
telt de volgende regel bij de al berekende 
%alarmtljd% de %tijd% op en schrijft het resul¬ 
taat naar de variabele terug. De rest van het 


Nu ontbreken nog de NT-gebruikers. Die 
worden met de regeis 

ver \ find 1NT >nul 
if not errorLevel 1 goto help 

in de juiste richfing geleid. Hierbij geeft het 
programma met ver de Wtndows-versie uit 
en zoekt in de uitvoer naar de tekenreeks 
"NT*. Daarvoor zorgt het met een verticale 
streep aan ver gekoppelde find, Het maakt 
niet uit wat dit oplevert, want het errorle- 
vel, dat altijd gezet wordt als find de teken¬ 
reeks niet kon vinden, is voldoende. 

Hulp nodig? 

Als een gebruiker een programma met 
Naam /? oproept moet hij eveneens een 
helptekst te lezen krijgen. Optics als -h of- 
-h zouden eveneens moeten functioned n, 
en als een programma zonder parameters 
helemaal niet functioneert, zou ook alleen 
de invoer van de programmanaam nuttige 
informatie tevoorschijn moeten toveren. 
Daarvoor zorgen de volgende regels: 

r%V == 00 goto help 
goto help 
if%1="-h" goto help 
goto help 

Alarm.bat Ieidt alleen tot een zinvol resul¬ 
taat als de gebruiker als eerste parameter 
"over" of "om" opgeeft. Daarom is ook hier: 

If /i not -%lWom* if not “%r=="in" goto help 

voldoende. Omdat alarm.bat zonder opge¬ 
geven tijd geen nut heeft, slu it de regel 

r%2*W"gQto help 

de inleidende code af en het eigenlijke 
programme kan beginnen, Wat nog ont- 
breekt is de help zelf. Die staat hier telkens 
aan het eind van de programma's en 
bestaat slechts uit enkele echo-comman¬ 
do's. Alleen de Vcopy-help opent ter 
afsfuiting nog de Xcopy-help zodat de 
gebruiker meer over de mogelijke para¬ 
meters aan de weet komt - waarom zou je 
zelf nog gaan overtypen wat al voorhan- 
den is. 
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programma kan dus nog steeds met de varia- 
bele %alarmttjd% rekenen, die hoe dan ook de 
correcte waarde be vat. Omdat %time% bij tij- 
den voor tien uur voor het uur geen nul, maar 
een spatie plaatst struikel je bier niet over het 
boven genoemde probleetn van de octaal cij- 
fers, zodat je hier de eerste twee tekens geza 
menlijk kunt verwerken. Dankzij de optie /i 
negeert de if-instructie bij de vergelijking het 
gebruik van grote en kleine letters. 

Omrekenen 

De alarmtijd die nu vaststaat heeft nog het 
verkeerde formaat. Het omrekenen in uren en 
minuten wordt weer afgehandeld door het 
set-commando met de optie /a. De rekenkun- 
dige functie modulo, uitgedrukt door het 
proeentteken, komt hier van pas. Deze bere- 
kent de rest van een deling van gehele getal- 
len. Zo \ evert "430 % 60" bijvoorbeeld 10 a Is 
resultaat op, omdat je 60 in totaal 7 keer van 
430 kunt aftrekken en de rest dan 10 is. Het 
programma deell het totaal aantai minuten 
door 60 en de zo berekende uren voor de 
zekerheid modulo 24, zodat er in elk geval 
een waarde kleiner dan 24 uitkomt - de taak- 
planner zou zich anders verslikken, Als het 
resultaat kleiner is dan de actuele uurwaarde, 
wekt alarm.bat de volgende dag. Het aantai 
minuten kan eveneens gemakkelijk worden 
berekend, gewoon alarmtijd modulo 60. 
alarm.bat handelt dit af met de regels 

set /a uur—“(alarmtijd i 60) %% 24* 
set/a minu ut—“alarmtijd %% 60 N 

Ook hier is weer belangrijk dat je op de correc¬ 
te schrijfwljze let: het procentteken moet in het 
batch-bestand dubbel worden geschreven. 
Dat de variabele %wektijd% na het toewij- 
zingsteken niet door procenttekens is omge- 
ven, komt omdat het wordt ingesloten door 
aanhalingstekens, Als die ontbreken, moeten 
er weer procenttekens worden gezet, In dit 
voorbeeld maakt dat voor de lengte niets uit, 
maar het komt de leesbaarheid wel ten goede. 

Dat de zojuist uitgelegde regels de tijd eerst 
in minuten en dan in uren en minuten terugre- 
kenen, is bij een "onrf-aanwijzing eigenlijk hele 
maal niet nodig. Maar het garandeert wel een 
ding: wat de gebruiker ook als tweede parame¬ 


ter heeft ingevoerd, aan het eind staat altijd een 
geldige tijd, die hij aan het einde van het pro¬ 
gramma te zien krijgt. Hfermee kan hij controle- 
ren ofalarm.bat naar wens heeft gewerktof een 
nutteloze alarmopdracht voor middernacht 
heefl aangemaakt die met de taakplanner 
gemakkelijk weer gewist kan worden - het laat- 
ste is het geval als je in plaats van cijfers a I lee n 
letters of iets dergelijks invoert 

Lus 

De laatste nog ontbrekende informatie is het 
commentaar dat de alarmklok op het vastge- 
legde tijdstip moet tonen. 

Als de gebruiker bij het aanroepen van 
alarm.bat ook een commentaar opgeeft, dan 
staat het eerste woord daarvan in %3. Wan- 
neer deze variabele leeg is, gebruikt alarm.bat 
een vooringestelde standaard melding, zodat 
er tijdens de alarmtijd toch iets te lezen valt, 
Maar als er wel een commentaar werd 
opgegeven, moet hier een hindernis worden 
genomen: Windows onderscheidt de ver- 
schillende parameters zoafs reeds gezegd 
door spatres van eikaar. Als de gebruiker als 
commentaar "vergadering met Jansen in 
kamer 140 op de benedenverdieping" heeft 
opgegeven, be vat %3 alleen het woord "ver- 
gadering", de andere woorden komen in %4, 
%5, %6 enzovoorts terecht. In dit voorbeeld is 
het commentaar bovendien zo lang, dat de 
ter beschikking staande parametervariabelen 
niet voldoende zijn, het houdt namelijk bij 
%9 op - parametervariabelen als %10 of %11 
zijn er niet. Dit probleem word! opgelost met 
het shift-com man do, Dat vervangt de inhoud 
van %t door die van %2, die van %3 komt in 
%2 enzovoorts. Het tot dusver helemaal niet 
geregistreerde "benedenverdieping" staat nu 
in %9. Ook vender naar achter liggende para¬ 
meters gaan dus niet verloren, maar kunnen 
alleen op deze wijze worden verwerkt 
In alarm.bat regelt de volgende lus de eva¬ 
luate van de parameters: 

set commentaar^ 

if tt %3 N ==""set commemaar^Opstaan 
^erzamelen 

set commentaar=%commentaar% %'-3 
shift 

if not u %y="" goto Yerzamelen 


Een paar regels in een batch-bestand brei- 
den de standaard Taakplanner zo uit, dat 
hij de gebruiker nu ook aan de vergade- 
ring over drie uur kan herinneren. 


Om ervoorte zorgen dat de variabele %com- 
mentaar% ook werkeltjk teeg is, wist de eer¬ 
ste seHnstructie uit voorzorg haar inhoud. 
Vervolgens controieert alarm.bat of er mis- 
schien helemaal geen commentaar verwerkt 
moet worden en wijst in dat geval een stan¬ 
daard inhoud toe aan de variabele %com- 
mentaar%. 

De volgende regef is een s prong label. Het 
doe) van zulke labels is om vanuit elke wille- 
keurige plaats in het programma naar deze 
plaats te kunnen springen. Het sprongcom¬ 
mando luidt: goto label. Het label zelf bestaat 
uit een naam met een dubbele punt ervoor. 

De volgende set-instructie breidt de varia¬ 
bele %commentaar% uit met de volgende 
opgegeven parameter. Omdat het deze keer 
niet zoals hierboven om een rekenoperatie 
gaat, maar om een tekenbewerking, ont- 
breekt de optie /a. De tussen de twee varia- 
belen geplaatste spatie dient als vervanging 
voor de spatie die is weggevallen, omdat hij 
als scheidingsteken werd geinterpreteerd. 

De tilde in de parametervariabele verwij- 
dert eventueel omsluitende aanhalingste- 
kens, als een gebruiker dus bijvoorbeeld als 
commentaar "Zeg maar "Dag M tegen je colle- 
ga's" opgeeft, spuugt alarm.bat op het opge¬ 
geven tijdstip “Zeg maar Dag tegen je colie- 
gaV uit. Wat in eerste instantie zuiver 
cosmetisch lijkf, krijgt later meer betekenis. 

Na de shift controieert wekken.bat of %3 
leeg is en de overdracht van het commentaar 
daa rmee is afgesfoten, Zo niet, dan voIgt een 
sprong naar het label :verzamelen. Als dat wel 
het geval is bevat de omgevingsvanabele 
%commentaar% het totale opgegeven com¬ 
mentaar en kan er verder worden gegaan. 

Jezou misschien verwachten dat in plaats 
van de omslachtige lus hier ook een simpele 
tweevoudige shift en aansluitend set com- 
mentaar=%* voldoende is, Maar %* bevat 
onafhankeiijk van shift altijd alle parameters 
behalve %0, zodat hier ongewenst w om 
15:00" aan het begin van het commentaar 
zou komen te staan, 

Opdracht aanmaken 

Het commentaar zit nu weliswaar com¬ 
plect in de variabele %commentaar%, maar 
de vraag, hoe predes hij op de alarmtijd op 
het beeldscherm komt, blijft open. De meest 
praktische oplossing is een message-box, 
die op de juiste tijd verschijm, Helaas is de 
handige tool Msg.exe alleen onder XP 
beschikbaar, alarm.bat moet echter ook 
onder 2000 draaien, Daarom wordt hier het 
commando net send gebruikt, dat weliswaar 
eigenlijk voor het netwerk bedoeld is, maar 
ook een bericht op je eigen scherm kan 
toveren; 

net send %compu ternaam% %cammentaar% 
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Dat ziet er praktisch urt, maar er zit een 
addertje onder het gras; voor deze oplossing 
moet de berichtenservice zijn tngeschakeld. 
Die heeft echter een stechte naam, omdat de 
spam- en dialer-mafia hem gebruikt om 
argeloze gebruikers met reclame- en andere 
boodschappen te bestoken. Dat kun je welis- 
waar voorkomen met een goed geconfigu- 
reerde firewall M L maar veel gebruikers scha- 
kelen deze service helemaal uit. In het laatste 
geval kun je je behelpen met een informeel 
alternatief, maar daarover later meer. 

Naast het commentaar zelf moet de 
gebruiker ook met een akoestlsch signaal op 
zijn afspraak geattendeerd worden. Om te 
zorgen dat alarm.bat in de basisversie zowel 
onder Windows 2000 als onder XP draait, 
heeft het zowd een afspeelprogramma als 
een geluidsbestand nodig die onder belde 
systemen aanweztg zijn. Daarom worden de 
Geluidsrecorder en Tada.wav gebruikt die 
belde al sinds Windows 95 beschikbaar zijn. 
De bijbehorende aanroep luidt: 

start /min sndrec32.exe /play /close 
%windir%\Media\tada.wav 

Het start-commando met de optie /min 
zorgt ervoor dat het opgeroepen programma 
zich niet op de voorgrond dringt, maar gemi- 
nimaliseerd in de taakbalk start. De parameters 
/play en /close horen bij de player sndrec32, 
exe en dragen hem op het opgegeven ge¬ 
luidsbestand af te spelen en zichzelf vervol- 
gensafte sluiten, 

Het staat iedereen natuurlijk vrij dit nogal 
saaie geluid te vervangen door op de compu¬ 
ter aanwezige frissere beats. Hetzelfde geldt 
voor de player. Veel moderne programma's 
missen echter een /close-optie, zodat je ze met 
de hand moet sluiten - maar dat zal voor veel 
mensen, a I naargelang bun muzieksmaak, niet 
zo'n probleem zijn, 

Nu heb je alles om de taakplanner zijn 
opdracht te geven. Op de opdrachtprompt 
luidt het bijbehorende commando at. Als para¬ 
meters moeten de tijd, eventueel andere para¬ 
meters en een commando worden opgege¬ 
ven, dat de taakplanner dan moet uitvoeren. 
Een commando is echter niet voldoende om 
het bericht weer te geven en het geluid af te 
Spelen. Daarom krijgt de taakplanner de 
opdracht om op het moment van alarmtijd 
met het commando cmd een nieuwe Instantie 
van de opdrachtprompt-mterpreter te ope- 
nen. En als parameters krijgt cmd die com¬ 
mando's mee, die eigenlijk de taakplanner had 
moeten uitvoeren. De regel ziet er dan zo uit 

at %u u r%;%mi n u ut% cmd /c 'start fm in sndrec32.exe 
/play/close%windir%\M(?dia\tada.wav& net send %com- 
purtemaam% %tommentaan'-Q, 100%" 

Hier is de optie /c achter cmd belangrtjk. 
Daarmee kunnen aan de nieuwe instantie 
commando's worden meegegeven die tus- 
sen aanhalingstekens moeten staan. Verschil- 
lende commando's moeten door & van elkaar 
worden gescheiden. Na het afwerken si uit de 
instantie zichzelf af. Afs dat niet moet gebeu- 


ren, vervang dan /c door /k. 

Dat de commando's allemaaf tezamen tus- 
sen aanhalingstekens moeten staan, is overi- 
gens de reden waarom alarm.bat eerst de 
aanhalingstekens uit het opgegeven com¬ 
mentaar heeft gevist. Als er nog een paar in 
het commentaar zouden staan, zou dat voor 
Windows een teken zijn dat de commando- 
keten hier is afgesloten, Dat zou enerzijds een 
verkort commentaar tot gevolg hebben en 
anderzijds een foutmelding, omdat Windows 
het resterende commentaar ais verdere 
instructie interpreteert en daarop stukloopt. 

Alternatieve opdracht aanmaken 

Als je de bench ten dienst uitgeschakeld hebt 
staan, kun je in plaats daarvan een soort 
popup-venster simuleren, Hiervoor open je 
een nieuw consolevenster in aangepaste 
grootte en kleurstelling, vervolgens wis je de 
inhoud en schrijf je de tekst er in. Om te 
voorkomen dat die wegscrollt, zet een 
pauze-commando de uifvoer aansfultend 
stop. Om dit af te handelen moet je aan cmd 
weer verschillende commando's meegeven: 

at %uur%;%minuut% /Interactive cmd /t:eO/k “mode 
102,3 & start /min sndred2.exc/play /close 
%wiodir%\Media\tada.wav & els & echo. & echo 
%commentaar;-0,100% & pauze >ni 

Weer start cmd een nieuwe 
instantie van de opdracht¬ 
prompt die in een nieuw 
venster opent. Dit keer ban gen 
er in totaal dne parameters aan de cmd- 
opdracht. De eerste /t:eO verandert de kleu- 
ren, zodat de achtergrond niet meer zwart, 
maar gee I is en het lettertype zwart in plaats 
van grijs. Dit geeft het nieuwe venster een 
soort stgnaalwerking. Wie wil, kan ook andere 
kleurcombinaties kiezen, color /? geeft meer 
informatie. De tweede parameter /k zorgt 
ervoor, dat de nieuw geopende opdracht¬ 
prompt, zoals boven beschreven, zichzelf niet 
afsluit als alle taken erop zitten. 

cmd krijgt de volgende commando's mee; 
mode 102,3 verandert het formaat van het 
venster zodat het 102 tekens breed en drie 
hoog is. ds wist de vensterinhoud, echo, 
schrijft een witregel en echo %commen- 
taar:~0,l 00% geeft tot slot de eerste honderd 
tekens van het opgegeven commentaar weer. 
Onder Windows 2000 zonder gei'nstalleerd 
Sen/ice Pack 4 en XP Home zonder Service 
Pack 1 zit echter een bug, die in dit speciale 
geval tot een fout melding leidt: offeree I kan 
de opdrachtprompt hier maximaaf 259 tekens 
als invoer hebben, maar hij produceerde op 
de c't-testcomputers ook aJ een foutmelding 
bij regels van maar circa 160 tekens, in de 
praktijk bleek dat we ons moesten beperken 
tot een enkel teken commentaar, Welke patch 
in de service packs dit verhelpt is ons niet 
bekend en daarom zit er op dit moment niets 
anders op dan de complete pack te installe- 
ren. De optie /interactive geeft de taakplanner 
de opdracht het opgegeven commando zo uit 
te voeren dat de gebruiker er ook wat van te 



zien krijgt. Als deze optie zou ontbreken, zou 
de gebruiker achter het beeldscherm welis- 
waar het geluid horen, maar niet het venster 
met het commentaar te zien krijgen. Bij de 
andere variant was deze optie niet nodig, 
want het geluid is immers ook zonder zieht- 
baar venster te horen en net send produceert 
een zichtbaar resultaat (de messagebox), ook 
als het zelf onzrchtbaar werkt 

Je loopt onder bepaalde omstandigheden 
een veiligheidsrisico, als je de taakplanner een 
nieuw consolevenster laat openen. Want dat 
venster loopt niet met de rechten van de 
gebruiker die de alarmopdracht heeft opge- 
steld, maar met de rechten van de systeem- 
account Het gevolg; een stmpele klik in het 
venster verleent een gebruiker met eigenlijk 
beperkte rechten volledige toegang tot het 
systeem. Daarom is dit in feite alleen een 
geschikte oplossing als de beheerder de enige 
is die de pc gebruikt. 

Een cmd-opdracht opent overigens niet 
noodzakelijkerwijze een nieuw venster; als je 
het commando handmatig op de opdracht 
prompt tnvoert, start de nieuwe instantie in 
hetzelfde venster, Je kunt hem via exit weer 
verlaten, zonder het venster te sluiten. Als je 
cmd echter met een ervoor geplaatst start 
oproept, start de nieuwe opdrachtprompt in 
elk geval in een nieuw venster. Hetzelfde 
geldt ook voor een oproep via de taakplanner, 
zoals hier gebeurt. 

Nog een alternatieve opdracht 

Als je geen trek hebt in de actieve berichten- 
dienst en het gedoe met de bugs, kun je nog 
een andere weg bewandelen; wanneer het 
beschreven Iengteprobleem zich alleen voor- 
doet als het cmd- en at-commando bij elkaar 
staan, dan Scheldt je die twee gewoon. Dus 
verplaats je de hele cmd-opdracht naar een 
tweede batch-bestand, dat de taakplanner 
dan op het moment van de alarmtijd aan- 
roept. Maar omdat we maar een bestand wil- 
len hebben, maakt het programma het twee¬ 
de bestand tijdens zijn uitvoering aan en geeft 
het de instructie zichzelf na gebruik te wissen. 
Hiervoor dient de volgende lange regel: 

echo cmd /tieG/k “dfL%TEMP%\alarm%yur%%mi- 
nuut%.bat & mode 102,3 & start /mm sndrec32.exe /play 
/close %windir%\Medla\tada.wav & ds & echo, & echo 
%commentaar;~0 J 100% & pauze >nul' 

>%TEMP%\a larm%uu r%%mln uut%.bat 

Twee opdrachten sluiten de oorspronkelijke 
cmd-opidrachtin en zorgen voor deaanmaak 
van het tweede batch-bestand. Het ervoor 
geplaatste echo draagt Windows op alles wat 
daarna komt gewoon als uitvoer te beschou- 
wen, in plaats van te verwerken en de afslui- 
tende omleiding via > zorgt ervoor dat de uit¬ 
voer niet op de opdrachtprompt, maar in een 
nieuw batch-bestand met de naam "wek- 
ken%uur%%minuut%.bat" terechtkomt Win¬ 
dows lost de variabelen tijdens de afbande- 
ling op, zodat alarm.bat in de doeldirectory 
%TEMP% later voor een alarmopdracht om 
17:30 uur een bestand met de naam 
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r. f- > ■ 


ftstand Beae'ken BwHi tjefc 

REM **##*###* -*#**i+**t*+**t+tft**§ 

R&H WTNDIFF AANWEZIG 1 ? 

vindiff rwl nul ~sx nul ?>rnjl 

■if firrorlevel l t 

pchn MlrittlfT nfet gevonden,, a.u.b. na infra 11 er#iv 
echo new Info In e H t LQ/03, a, 73 
exit /b 


REM IS ER EIGENLE 3K MEL IET5 TE KOPIt-REN r> 

dMr /s A /a d *3L mul 3>mj1 
If Errorlevwl \ ( 

echo Kart nlet* vlntlen <*i ts kaplaren' 

^ exit /b 

REH f+ WW f M l # *+»»** 

REM VARIA&ELEN ZETTEN 


a «t t em p 1 og* J ‘HfretnpXVvcopy. 1 ag' 

Sit bron-\L 

If jfbrofls — bron-StM-on:-X) P -llt 

shift 

set doel-ld 


REM EVALUAT2E VAH OE PARAMETERS 

;set parameter- 
rverzaaiel en 
: shift 

If goto kopleren 

ser paraniflTer»3i(0artmeterS£ %l 
goto tferzaroeleri: 


WEH i 


REH KOPIEBEN VAK DE 0 E 5 TANDEH 

rkoplersn 

xcopy teirnnSt xdoelx ^parameter* 


REM HINDI FT KA-M BEST AMGEN UIET MET HAPPEN VERGElI 3 KEN, DAAROH 2QNQOIG 

AAMPASSEW VAN XaoelJf 

If exist tfcranflPvrital if exist £doelX\jui] goto Vender 
If not exist Rterert^nul if not exist MoplVyiyl goto verder 
if not sxist \brofflf\.nu1 if exist itdoeTSCViul goto DitOrd 
echo. 

echo sorry f u*rg*T IJlten niet mgelljlc, 
echo* 

echo Bij hot Vopicron van sen nap na*r een best and artstaan 

echo geen door wlrvlIfT re vergenjken kop1e£ri. 

echo. 

echo Mser rnfo In c 4 t lD/03, p* 72 

echo, 

exit /b 

lOitOrd 

set bra m mp-Kbrort* 

;Aanp&ssei 

echo Xb-onTanp* | find "V 
If errorlevel 1 C 

set dMl**doeTSCVO?r(int^p* 
goto warder 

set, bromeppp^brontemp \-iX 
goto Aaopassen 


De Help verraadt pas dat de verify-functie functieioos is. 
Vcopy.bat voegt deze functie toe aan Xcopy. 


"alarm 1730.bat" aanmaakt. Dlt maakt het 
mogelijk een apart bestand voor elke op- 
dracht aan te maken. 

Aansluitend voIgt de cmd-opdracht zeals 
die ook a I bij het net send-alternatief te lezen 
was, maar dan uitgebreid met een nieuw 
commando. In de eerste plaats wist de 
opdracht del %TEMP% Valarm%yur%%minuiit%.bar 
de zojuist uitgevoerde batch. De interpreter 
verwerkt desalniettemin de rest van het 
bestand, omdat hi] regel voor regel inleest en 
verwerkt. Als de commando's in plaats van 
allemaal in een regel, over meerdere regels 
zouden staan, zou a lies na het del-comma n¬ 
do hierdoor verloren gaan. 

Deze regel voor regel verwerking leidt bij 
het gebrutk van het if-eommando soms overi- 
gens tot onverwachte gebeurtenissen. Door 
deze verwerking kunnen meerdere comman¬ 
do's tussen haakjes worden toegevoegd. Die 
behandelt de interpreter ook dan als 
regel, wanneer het er in de editor optisch 
meerdere zijn. De regel eindigt dus pas met 
het afsluitende haakje. Het gevolg: a Is je tus¬ 
sen haakjes na elkaar bij voor beeld eerst set 
bla=blup en dan set piep=%bla% zet, is de variabe- 
le %piep% nog steeds leeg. Dat komt omdat 
de variabelen pas na het verwerken van de 


complete regel ook echt de 
nieuw toegewezen inhoud 
bevatten, maar tot die tijd nog 
hun oude inhoud hebben, Als 
dat stoort, kun je van tevoren 
met de regel setlocal /enabledelay- 
expansion de zogenaamde 'Ver- 
traagde uitbreiding van om- 
gevingsvariabeJen'' activeren* 
Hierdoor kun je de variabelen 
met de hun pas toegewezen 
waardes a I in dezelfde regel 
verder verwerken. Je moet 
dan wel een nieuwe schrijfwij- 
ze hanteren: zulke variabelen 
staan dan tussen uitroepte- 
kens. In dit geval zou je dus set 
piep—Iblal moeten schrijven, 
waardoor %piep% dan ook 
eindelijk "blup" als inhoud 
heeft. Meer info hierover 
levertset/?, 

Afgelopen 

Als de opdracht is aange- 
maakt ontbreekt eigenlijk 
atleen nog maar een bevesti- 
ging aan de gebruiker, zodat 
die ook zeker weet dat alles is 
gelukt. Daarvoor zorgen de 
laatste drie regels, waarvan 
de eerste twee er enkel voor 
zorgdragen dat de derde 
regel leesbaar is. Het pro- 
gramma zette de tijd tot dus- 
ver in een met altijd even 
gemakkelijk leesbaar formaat: 
hoe wel 17:30 uur voor mens 
en machine even goed lees¬ 
baar zijn, klinkt 8:0 eerder als 
een voetbaluitslag. Daarom 
breidt wekken.bat de tekenreeksen die in de 
variabelen %uur% en %minuut% zitten tel- 
kens urt door er "0" voor te zetten* In de voJ- 
gende regel belooft alarm.bat dan dat de 
a I a rm o pd ra c ht wordt u itg e voerd: 

set pur=0%uur% 
set mmuut=0%mmuut% 

echo Hij wordl om %uur:— 2%:%minuut:— 2% uitgevoerd 

De tijd die in de laatste regel wordt weerge- 
geven bestaat uit de laatste twee tekens van 
de zojuist gecompleteerde tekenreeksen. Als 
de tijd toch a I uit twee cijfers bestaat, 
negeert wekken.bat de nul die er zojuist voor 
werd gezet r anders voert het programma dit 
mee u it. Mocht je je verbazen over de vreem- 
de formuiering: de uitvoer van deze laatste 
regel voIgt direct op de uitvoer van het at- 
commando en die luidt: "Nieuwe task toege¬ 
voegd met taak-ID = 1 
Tot slot sluit alarm.bat zichzeff af met een 

exit /b 

Maardatisalleen nodig als er nog meer code 
voIgt (zie kader)« Als er niets meer komt, ein- 
digt het batch-bestand ook vanzelf. 


Voorbeerd 2: Vcopy 

Het tweede voorbeeld vult het Windows 
Xcopy-commando aan met een echte bit- 
voor-bit-vergelijking. Net te schrijven Vcopy* 
bat moet het volgende doen: het moet 
dezelfde opdrachten aannemen als het 
Xcopy-commando, a lie opgegeven parame¬ 
ters aan Xcopy doorgeven en daarmee de 
opgegeven bestanden en mappen kopteren* 
Aansluitend moet het bron en doel aan een 
vergeiijking onderwerpen, Daarvoor moet 
het gebruik maken van de Microsoft-tool 
Wind iff. Die ontbreekt in de sta n da a rd in stal¬ 
lage, maar staat wel op de setup-cd's van 
Windows 2000 en XP in de map "5upport\ 
Tools' 1 in een archief met de naam Support, 
cab, dat met de Windows-Explorer kan wor¬ 
den geopend, Hieruit kopieer je de bestan¬ 
den Windiff.exe, Wind iff.h I pen Gutils.dll naar 
de Windows-directory. 

Wie door zijn leverander met een reto- 
very-cd werd afgescheept waarop Support, 
cab niet staat, moet alsnog om dit bestand 
vragen. Anders zul je naar internet moeten, 
wat in dit geval geen lolletje is, aangezfen 
Microsoft zelf het slechts enkele kB kleine 
Wind iff helaas niet apart ter download aan- 
biedt. Je kunt alleen het circa 10 MB grote 
5upporttools.exe uit ServkrePack 3 voor Win¬ 
dows 2000 downloaden van de homepage 
van de softwa regig ant. De inhoud daarvan is 
bijna identiek aan Sup port .cab. Je installeert 
het programma, dan kopieer je uit de inslai- 
latiedirectory de drie benodigde bestanden 
en tot slot delnstalleer je het weer* XP- 
gebruikers kunnen het voor 2000 bedoelde 
programma ook gebruiken. 

Zekerheid voor alles 

Omdat Wind iff voor ons tweede voorbeeld 
zo belangrijk is, controleert Vcopy.bat na een 
paar cosmetische regels (zie kader] of het 
ook werkelijk Is geinstalleerd. Hiervoor start 
Vcopy het programma zo, dal het zichzelf 
weer afsluit, gooit aile uitvoer weg en vraagt 
aansluitend het errorlevel op. Aan de hand 
daarvan merkt Vcopy of Wind iff ontbreekt en 
geeft er in dat geval met een foutmelding de 
brui aan. 

winctiffnul nul -Sx rui!2>nul 
if errorlevel 1 ( 

echo Windfff niet gevonden, a.u.b. na-installefen! 

exit/b 

) 

Windiff krijgt dus de instructs het nul-device 
(dat gegarandeerd altijd aanwezig is) met 
zichzelf te vergeltjken (wat snel gaat, er zit 
immers niets in) en het resultaat van de ver- 
gelrjking eveneens naar het nubdevice te 
schrijven. Zolang Windiff er is, lukt dat prima, 
maar als het ontbreekt, produceert Windows 
een foutmelding die de instructie 2>nul even¬ 
eens weggooit. Uiteindelijk zit het enige 
waarneembare resultaat van de actie in de 
variabele %errodevel%. Als zich fouten heb¬ 
ben voorgedaan staat hier een 1 ( anders een 
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P geld, hat Kladblok 


Bsstand Betterton £pm«k Be«y jtelp 

©echo off 
els 

sex local 

jet s x artwasrde-10oo 

echo ftaacf een getal tussen 0 en %5Tartwaard££! 
set paging- 

set /a doe1=xrandorn3E8&$tartwaarde£ 

:start 

set /a pog-!ng=56poging&fl 
set /p invoer-A.u.b. get a 1 intypen: 
if XdoelX gtr XlnvoerX ( 
echo te fleirtl 
goto start 

If Kdoelx Iss %^r\vQ&r% ( 
echo te grout 1 
gate start 

) 

echo Geradert u had Xpoglngk poglngen nndig. 


©@E 


0. Deze waarde wordt door Vcopy met if ver- 
der verwerkt. 

Bij her opvragen van het errorlevel is het 
bij een if-instructie bij wtjze van uitzondering 
toegestaan de vergelijkfngsoperator weg te 
laten en oak de variabele hoeft niet tussen 
de anders voorgeschreven procenttekens te 
staan* In dit spetiale geval komt de voor- 
waarde dan echter niet, zoals misschien ver- 
wacht, overeen met een if%errorlevel%=1 
maar veelmeer met een rf %errorleve!% geq 
1, het controleert dus of %errorlevel% groter 
of gelijk is aan de opgegeven waarde. 

Is er iemand? 

Omdat het geen nut beeft het programma 
helemaai af te werken als er helemaai niets te 
kopieren valt, controleert Vcopy in de vol- 
gende stap. Dit wordt afgehandeld door een 
dir-commando met de bijbehorende opfiesr 

dir/s/b/a-d %1>nul2>nul 
if errorlevel 1( 

echo Kan niets te kopieren vindent 

exit /b 

) 

De gebruiker moet het (de) te kopieren 
bestand(en) immers als eerste bij het a an roe- 
pen van Vcopy opgeven, ze zitten dus in de 
parametervariabele %1. Alles wat hierin zit 
laat het dir-commando zien, evenwel met een 
aantal restricties* De optie /a laat alleen 
bestanden met bepaalde attributen zien, bij- 
voorbeeld verborgen of alleen-lezen bestan¬ 
den. Uitgebreid tot /a-d somt het alles behal- 
ve directories op. De /b zorgt voor een 
eenvoudig formaat, zodat dir werkelijk alleen 
de gevonden bestanden, maar geen kopre- 
gels en geen samenvatting genereert En /s 
laat dir tot slot ook in subdirectories zoeken* 
Het resultaat is een lijst met alle te kopieren 
bestanden, die met >mil weer In het nul-devi- 
ce belandt. Mocht dir geen bestand kunnen 
vinden, bijvoorbeeld omdat de gebruiker 
een lege map als bron beeft opgegeven, dan 
levert dat een foutmelding op die Vcopy via 
2>nul ook weer naar het nul-device stuurt In 
plaats daarvan gebrulkt hij weer het errorle¬ 
vel dat hij via if opvraagt. 

Voorbereiding 

Daarna volgen een aantal voorbereidingen. 
De regels 


Batch-bestanden kunnen 
ook kleine spetletjes 
bevatten, zoals hier het 
bekende getallen raden. 
Het is bepaald geen 
opwindend spelletje, 
maar het laat wel de 
mogelijkheden zien. 


s«t Templog="%rEMP%\vcopy,Log' 
set bron=%1 

if %bron:--l%==Tset bron=%bron;-M% 

shift 

Set doel=%] 

zetten een aantal noodzakelijke variabe- 
len. Vervolgens verzamelt Vcopy de eigenlijk 
voor Xcopy bestemde parameters en 
kopieert aartsluitend de gegevens. De vol- 
gende regels verzamelen de parameters 
zoals dat hierboven gebeurde met het com- 
mentaar in alarm.bat 

set parameter 

verzamelen 

shift 

jf%f==^goto kopieren 
set parameter=%parameter%%1 
goto verzamelen 
:kopi#ren 

xcopy %brort% %doel% %parameter% 

Verify voorbereiden 

Een ander probleem ontstaat doordat Xcopy 
zonder problemen een bestand naar een 
map kan kopieren. In dat geval staat in 
%bron% een bestand, maar in %doe!% een 
map en een vergelijking van de twee mislukt. 
In plaats daarvan moet het programma in dit 
geval de aangemaakte kopie in de doelmap 
met het bron bestand verge! ij ken. Eventueel 
zul je dus de variabele %doel% moeten aan¬ 
passen. Hiervoor is heel wat code nodig: 

If exist %bron%\nul rf exist %doel%\nul goto verder 
if not exist %bron%\nul if not exist %doel%\nul goto ver¬ 
der 

if not exist %bron%\nul if exist %dod%\nul goto DatOrd 
echo Sorry, vergelijktng niet mogelijk. 
exit /b 
;DatOrd 

set brootemp^%bron% 

:aanpassen 

echo %brontemp% | find T 
iferrorlevel 1 ( 

set doel=%doet%\%i)rontemp% 
goto verder 

) 

set brontemp=%brontemp:~l% 

goto aanpassen 

:verder 

Eerst controleert Vcopy.bat of %bron% en 
%doel% mappen of bestanden zijn* Als dat 


zo is, kan het meteen met de vo I gende stap 
verdergaan, die bij :verder begint. Ats dat 
niet zo is, zijn ertwee mogelijkheden. Variant 
1: de gebruiker heeft een bestand naar een 
map gekopieerd, dan moet Vcopy.bat de 
inhoud van de variabele %doel% met een 
backslash en met de inhoud van %bron% uit- 
breiden, dat doet het tijdens het gedeelte 
DatOrd. Variant 2: de gebruiker heeft het 
omgekeerde gedaan, dus de inhoud van een 
map naar een bestand gekopieerd. Dat gaat 
met Xcopy inderdaad, maar levert niets op 
dat op zinvolle wijze met elkaar vergeleken 
zou kunnen worden, want origineel en kopie 
verschillen achteraf natuurlijk, Daarom wordt 
de gebruiker hier afgescheept met "Sorry, 
kan niet* en Vcopy stopi 
In het gedeelte DatOrd controleert Vcopy of de 
opgave van het bron bestand een pad bevat- 
te, door find in %bron% naar een backslash 
te laten zoeken. Als dat pad er niet in zit, vult 
het %doel% zoals reeds gezegd aan* Als er 
wel een pad in zit, dan kapt het gewoon het 
eerste teken er af en controleert opnieuw, 
dat gaat dan net zo lang door totdat alleen 
de bestandsnaam nog over is. 

Korter is niet altijd beter 

Wie de zojuist uitgefegde code te lang vlndt, 
zou op het idee kunnen komen het aanpassen 
binnen ££n regel af te handelen, bijvoorbeeld 
zo: for /f "delims=/ # %%i ir> ('%bron% J ') do set doel-% 
doel%\%%-nxi. 

Ook deze regel kan het doelpad met de 
bestandsnaam van het doelbestand aanvullen. 
Hiervoor gebruikt het eveneens speciale ver- 
vangingsfunaies, maar dit keer niet die van de 
omgevingsvariabelea maar die, die alleen met 
parameter- en for-variabelen functioneren. 
For-variabelen gedragen zich als parameterva- 
riabelen, maar bestaan in plaats van een djfer 
uit een letter en geiden alleen binnen een for- 
lus* En precies die wordt hier gebruikt* 

De for-lus is een van de krachtigste, maar 
ook een van de meest complexe comman¬ 
do's van de opdrachtprompt. Een eenvoudig 
opgebouwde for-lus ziet er zo uit: for %lni 
(%vadabele%) do commando* Hierbij haalt Win¬ 
dows alles uit de %variabele% tot aan het 
eerste scheidingsteken (normaal gesproken 
een TAB of een spatie) en zet het in de varia¬ 
bele %t. Bij gebruik in een batch-bestand 
moet je %%i schrijven, er moet dus een dub- 
bel procentteken staan. Aansluitend komt 
een do commando, bijvoorbeeld een echo %%i. 

Een dergelijke !us gebruikt de bovenge- 
noemde regel ook, maar hier is sprake van 
maar doorloop. Hierbij haalt het alles tot 
aan het eerste scheidingsteken uit de varia¬ 
bele %bron%, met andere woorden de 
bestandsnaam inclusief pad en zet het in de 
variabele %%i. Maar omdat hier spaties in 
kunnen zitten, is de regel, dat de spatie als 
scheidingsteken fungeert, in dit geval een 
probleem. Het probleem wordt opgelost met 
de optie It Hiermee kun je onder andere 
nieuwe scheidmgstekens definieren, door 
een erop volgend "delims-xxx". De 'slash' is hier 
het meest geschikt, omdat hij noch in 
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bestandsnamen en padopgaven mag voor- 
komen noch als jokerteken dient. 

Nu staat de complete inhoud van %bron% 
in de for-variabele %%i en kan met %%~nxt 
naar de gewenste orrwang worden geredu- 
ceerd, zodat je met het daarop volgende set 
doel—doel\%%~nxi eindelijkje doel lijktte berei- 
ken: wal overblijft is de bestandsnaam en de 
bestand sextensie - for ft verklaart verdere ver- 
vangingen* 

Maar in een speciaal geval gaat de korte 
regel in tegensteliing tot de boven getoonde 
lange codede mist in: als de gebruiker joker - 
tekens bij de oproep gebruikt. Zo zou 
Vcopy.bat met deze regel na een oproep van 
"veopy c:\*.ini d" weliswaar alle INt-bestan- 
den van c: naar d: kopferen, maar ze niet alle- 
maal vergeiijken, want de vervangingsfunc- 
tie %%-nxi lost de bestandsnaam op en de 
interpreter neemt gewoon de eerste die 
past. Net gevolg: Wind iff zou alleen dat ene 
INI-bestand vergeiijken en alle andere nege- 
ren. Helaas wordt er normaal gesproken niet 
eens een foutmeiding afgegeven* 

De vergelijking 

Vervolgens vergelijkt Windiff bron en doel: 

start /w windiff.exe -Sdx %Templog% T %bron% 

%doeL% 

Omdat Xcopy a I heeft gemeld of het alle 
gewenste bestanden heeft gekopieerd, is hex 
bier alleen nog van be la ng of de bestanden 
ook werkelijk identiek zijn. Daarvoor zorgt de 
Windiffoptie -Sdx%Templog%. Windiff zoekt zo 
alleen nog naar bestanden die wel in beide 
directories zitten, maar niet identiek zijn. Als 
dat het geval is, maakt het hiervan melding 
in het bestand dat van tevoren in de variabe- 
le %Tempbg% werd gedefinteerd, Het 
ervoor geplaatste start Av zorgt ervoor dat 
Veopy net zolang met het afwerken van de 
volgende regel wacht totdat het aangeroe- 
pen programma klaar is. 

Evaluatie 

Nu kun je gewoon de %Tempk>g% met het 
commando type %Templog% op de opdrachi- 
prompt weergeven om de gebruiker over 
het resultaat van de vergelijking te tnforme- 
ren. Maar %Templog% be vat veel informatie 
die alleen in geval van een fout interessant 
is. Als alles echter goed is verlopen, wat in de 
meeste geval len zo zal zijn, is een simpele 
mededeling als "Gevonden fouten: 0" eigen- 
lijk voldoende. Aan zo'n korte boodschap 
gaat echter wel enige voorbereiding vooraf. 

Eerst evalueert find het bestand %Temp- 
log%. Hij moet alle regels vinden waarin het 
woord ‘'different" zit, want dat genereert 
Windiff samen met andere informatie als 
twee met elkaar verge!eken bestanden niet 
identiek zijn. Maar omdat eigenlijk alleen het 
aantal malen dat "different* voorkomt (en 
dat is hopelijk nul) interessant is, krijgt find de 
aanvullende optie k t die find niet de vind- 
plaatsen, maar alleen hun aantal laat weer¬ 


geven. De complete instructle luidtdus: find /c 
"different" %Templog%en produceert een uitvoer 

als *-C:\DOCUME-1\axv\LOKALE-l\ 

Temp\ veopy Jog: 0", Dat begint er a I meer op 
te lijken, maar is nog steeds niet fraai, want 
eigenlijk is alieen het laatste getal interes¬ 
sant. Het helpt echter ook niet als je de hele 
uitvoer in een variabele pakt en het laatste 
teken er met bebulp van %resultaat:~-1% 
uitsnljdt, want bij 10, 20 of zelfs 100 fouten 
zou de gebruiker een nul te lezen krijgen en 
het foute idee krijgen dat alles ok is. In princi- 
pe is dus niet alleen het laatste teken, maar 
alle tekens na de laatste spa tie, interessant. 
En dat kan deze keer met een for-lus worden 
bereikt: 

for /f ^uvebackq delims=r %%a in 
(find /c ^different" 

%Templog%') do set Verify=%%a 

Deze re gel verse hi It enigszins 
van de boven a I uitgelegde regels. Het 
belangrijkste is "usebatkq", wat het gebruik 
van backquotes toestaat, dat wil zeggen 
enkelvoudige naar achteren gerichte aan ha- 
lingstekens, Om dit teken, dat eigenlijk als het 
Franse accent grave bedoeld is, in de editor te 
schrijven, moet je, nadat je de -knop hebt 
ingedrukt eerst nog op de spatiebalk druk- 
ken. 

Dit is de moette waard, omdat je nu niet 
alleen een variabele of de inhoud van een 
bestand met for kunt verwerken, maar ook 
wat voliedige commandoregels als resultaat 
uitvoeren, hier dus het voliedige find-com¬ 
mando. Het resultaat hiervan wordt door de 
for-lus In de variabele %Verify% geschreven. 
En om te zorgen dat de uitvoer niet na de eer¬ 
ste spatie eindigt, verandert een "delims=/" 
het scheidingsteken, zodat de lus ook nu 
weer slechts een maal doorlopen wordt. 

Een volgende for, dit keer zonder de optie 
/f, evalueert het resultaat: 

for %%a in (%Verify%) do set Verify=%%a 

Deze regel schrijft de hier weer door spaties 
gescheiden items na elkaar in de variabele 
%Verify%, waarbij de oude inhoud telkens 
wordt overschreven. Op het eind staat precies 
dat in de variabele wat er in moet staan, onaf- 
hankelijk van eventuefe spaties in het pad of de 
bestandsnamen van de %Templog%. 

Je zou de regel ook anders kunnen schrij 
ven, want terwiji het for-commando normaal 
gesproken een opgegeven lijst aan de hand 
van de al genoemde scheidingstekens onder- 
scheidt, verandert hij zijn gedrag als je hem 
met de optie /f aanroept. Dan werkt hij de lijst 
regel voor rege! af, het relevante scheidingste¬ 
ken is dan het regeleinde (return). loch heeft 
ook de spatie een functie. Hij maakt weliswaar 
geen onderscheid meer tussen de afzonderlij- 
ke items van de lijst, maar tussen afzondedijke 
zogenaamde tokens binnen een item. Die 
kunnen echter alleen verder worden verwerkt, 
als je hun positie kenl, beginnend bij 1 voor 
het eerste token. In dit voorbeeld zou de regel 
dan for ft 'uwbackq token$=3* m.» lurden en 



%Verify% correct de inhoud "O'* toewijzen. 

En hier ligt dan een schoonheidsfoutje op 
de loer: zoals Vcopy.bat er nu uitziet, werkt hij 
wel met de tokens, maar alleen zoiang je de 
%Temp!og% niet verschuift Als je die naar 
een pad verschuift waarin een spatie zit, dan 
zou Vcopy.bat voortaan niet meer token 3, 
maar token 4 moeten evalueren. Om dit soort 
poppenkast te vermijden staat in de For-aan- 
wijzing in plaats van iokens=3 delims=?* 

Wat heb ik gedaan? 

De rest van Veopy is weer heel simpel: 

edio Gevonden fouten: %Verify% 
if %Verify% gtr 0 ( 
type %Templog% 
exit /b 

) 

del %templog% 
exit /b 

Het programma geeft dus het aantal fou¬ 
ten weer en desgewenst ook nog de %Temp- 
log%. Als zich geen fout heeft voorgedaan, 
wist het daarentegen het bestand. 

Tot slot 

Het is alleen al vanwege ruimtegebrek on- 
doenlijk om alles te laten zien wat de 
opdrachtprompt kan, daar kunnen we name- 
lijk een heel boekwerk mee vullen. Wie niet a I 
te veel eisen stelt en zich niet stoort aan een 
Spartaanse tekst-adventure-optiek, zou bij- 
voorbeeld zelfs kleine spelletjes kunnen pro- 
grammeren. Een heel rudimentair voorbeeld 
vind je in de listing op de voorgaande pagi- 
na, Het gebru ikt de set-optie /p, zodat de 
gebruiker getallen kan invoeren die het dan 
met een toevailig gekozen getal tussen 1 en 
1000 vergelijkt, totdat ze overeenstemmen, 
Om te helpen verraadt het of het ingevoerde 
getal te klein of te groot is. Dat is na een spel- 
letje al niet leuk meer, maar het geeft wel 
een indicatie van wat er met gebruikersin- 
voer en met door de systeemvariabele %Ran- 
dom% gekozen toevalsgetallen mogelijk is. 
Tot slot wil len we je er alieen nog een keer 
op wijzen, dat als je gaat programmeren een 
blik in de helptekst je voor een zenuwinzin- 
king kan behoeden, als er weer eens een keer 
iets niet werkt. En met hulp bedoelen we niet 
alleen de opdracht R op de opdrachtprompt, 
maar ook de commandoregeluitleg in de 
Wfndows-Help. De laatste is meestal actueler. 
Zo beweert bijvoorbeeld verify R op de 
opdrachtprompt zoals gewoonlijk, dat met 
dit commando ingesteld kan worden, dat 
Windows controleert of bestanden correct 
naar de gegevensdrager zijn geschreven. Pas 
de Windows-Help laat weten dat dit inmid 
dels een leugen is: verify is onder 2000 en XP 
functieloos en alleen nog om compatibili- 
teitsredenen aanwezig. 
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Wie niet voldoende heeft aan de 
3D-performanee van de Scenic 
E600, kan een Lo w-Profile-AG P- 
grafische kaart toevoegen. 


Fujitsu-Siemens Scenic E600: een chique en stille pc met mtelli- 
gente ventilatorregeling 


E en pc in een grijze big- 
tower? Die komt er bij mij 
niet in, zeggen steeds meer 
consumenten. Een aantal van 
hen heeft gewoon geen plaats 


sche drive)- De meetwaarde in 
sone geeft de subject!eve ge- 
iuidswaarneming van de mens 
lineal r weer: een dubbeie sone- 
waarde wordt als dubbel zo luid 


geheugen, hard disk en opti- 
sche drive worden voorzien. 

Complete systemen 


geiijkheden en een geringe 
iawaai-ontwikkeiing - eigen- 
schappen die ook door de veel- 
eisende thuisgebruiker worden 
gewaardeerd. 

Alte kantoor-pc's gebruiken 
Intels i865G-chipset met een 
tweekanaais g eh eu gen interface. 
Die bledt weliswaar wat betere 
gei'ntegreerde graphics dan zijn 
voorganger, maar hij kan niet 
tippen aan de 3D-performance 
van de nForce2-chipset. Voor 
actuele spellen zijn de systemen 
dus niet geschikt. Verdere over- 
eenkomsten zijn de uitgekiende 
managemem-furicties die het 
beheer van de computers via het 
netwerk toestaan. Deze vooral in 
g rote bed rijven no odza kel ij ke 
extra's hebben we in deze test 
echter niet verde r onderzocht. 

Onder Linux brachten de 
i865G-systemen het er vrij aardig 
vanaf. Bij de meeste van hen kon 
SuSE 8.2 zonder noemenswaar- 
dige moeilijkheden worden 


voor zo'n grote kast, anderen 
staat de grijze een head sworst 
gewoon niet aan en weer ande¬ 
ren willen een computer die ze 
gemakkelijk mee kunnen ne- 
men naar de volgende LAN- 
party. 

Inmiddels zijn ook de fabri- 
kanten van pc's erachter dat het 
tijd is voor iets nieuws en daar- 
om bieden ze nu een breed paler 
van compacts apparaten aan die 
niet alleen optisch goed zijn 
vormgegeven. De mod erne mi- 
ni-pc's worden inmiddels in vele 
varianten aangeboden; van de 
compacte mini-desktop voor op 
het bureau en apparaten in de 
vorm van een kubus of een 
rechthoekig blok die ook in de 
woonkamer niet zouden mis- 
staan, tot en met de echte dwer- 
gen in boekformaat Er is dus 
voor elk wat wils. 

Wij hebben in totaal zo'n 30 
van deze systemen aan een uit- 
voerige test onderworpen. We 
keken hierbij vooral naar de 
geluidsontwikkelmg van de kan- 
didaten - een computer die op, 
in plaats van onder het bureau 
staat moet er tenslotte niet 
alleen goed uitzien, maarookde 
oren niet onnodig belastem 
Daarom namen we in een 
geiuiddichte ruimte het geluid 
van de werkende pc op met 
behulp van een meetmlcrofoon 
die op 25 cm afstand stond. We 
deden dit zowel in de onbelaste 
toestand bij een niet-actieve 
Windows-desktop als onder 
befasting (epu, hard disk, opti- 


ervaren. Een geluid onder 1 sone 
is alleen in een heel rustige 
omgeving hoorbaar, terwijl ge- 
voeiige lieden een volume vanaf 
2 sone al als storend ervaren, 
Behalve de geluidsontwikkeling 
hebben we natuurlijk ook de 
performance van de systemen 
gemeten en hun constructs en 
overige technische eigenschap- 
pen aan een kritisch onderzoek 
onderworpen. 

Mensen die het aandurven 
een pc zelf af te bouwen heb¬ 
ben de grootste keuze. In totaal 
kwamen er 24 zogenaamde 
bare bone- systemen in ons test- 
lab terecht. De voorgemonteer- 
de pc's bestaan uit een behui- 
zing, voeding en moederbord 
en moeten nog van een epu, 


HP koelt de 2,8-GHz-processor 
in de D530 SFF met een radi- 
aalventilator. 


Wie belangstelling heeft voor 
een direct bruikbare pc vindt in 
dit artikel een selectie van actu- 
ele compacte computers van HP, 
IBM, Fujitsu-Siemens en Hush. 
Alleen de Dell-pc, die we wel op 
Ttjd hadden aangevraagd, kon 
helaas niet voor de sfuiting van 
de test bij ons worden afgeie- 
verd. 

De acht kandidaten kunnen in 
twee g roepen worden inge- 
deeld; de modeilen die meer 
bedoeld zijn voor spec tale taken 
en de kantoor-pc's van de grote 
fabrikanten in de pc-markt. Deze 
computers zijn vooral bedoeld 
voor gebruik in bedrijven, waar 
niet alleen waarde wordt ge- 
hecht aan compactheid maar 
ook aan goede onderhoudsmo- 


gemstalleerd. Intels GBit-LAN- 
chip, die in de E6QG van Fujitsu- 
Siemens is ingebouwd, werkt 
echter pas als je de bijbehoren- 
de drivers met de hand nalaadt 
Alleen de kleine HP D530 USDT 
gooide zo nu en dan de kont 
tegen de krib; na de installatie 
was in eerste instantie de ACPI- 
ondersteuning uitgeschakeld, 
omdat het BIOS op een blacklist 
met foutieve ACPI-BIOS-impie- 
mentaties staat. Als gevolg daar- 
van werd hyper-threading onder 
Linux niet gebruikt Als je daar- 
entegen de boot-para meter 
"acpi-ofr opgeeft wordt na¬ 
tuurlijk het ACPI-powermanage- 
ment niet gebruikt, maar wel 
wordt de hyper-threading-func- 
tie van de epu geactiveerd. 
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binnenkant van de behuizing. 
Die wordt gekoeld door een 
andere 80-mm-ventitator, Deze 
ventilator zit in het naar binnen 
gerichte deei van de voeding, 
wat het lawaai vermindert, 
Koude lucht stroomt via ope- 
ningen in de buurt van de hard 
disk en de PCI-slots naar btnnen 
en komt via de voeding weer 
naar buiten. Een ander leuk 
punt is dat het apparaat naar 
keuze rechtop of liggend kan 
werken, 

Een aparte microcontroller 
bewaakt de processor- en sys- 
teemtemperatuur en regelt de 
voedtngs- en cpu-ventilator. 
Hier kun je traploos instellen of 
je Never een snel werkende en 
een daardoor wat luidere com¬ 


puter wilt hebben of een zo stil 
mogelijk systeem dat in geval 
van twijfel de processor wat 
afremt, zodat die niet te veel 
afvaiwarmte produceert. in de 
performance-modus behaait 
het systeem onbelast een ge- 
luidsniveau van 1,7 sone r dat 
onder volledige belasting stijgt 
naar 3,8 sone. In de silent- 
modus zijn het maar net 0,6 tor 
2,1 sone. 

HP D53Q SFF 

HP's D530 SFF is voorzien van 
snel DDP-400-geheugen en HP 
is erin geslaagd om het lawaai- 
niveau in de onbelaste toe- 
stand te verlagen naar 0,7 sone. 
Onder belasting loopt het 


lawaai op tot maximaal 5,0 
sone, 

De HP D53Q SFF kan net als 
de Scenic E600 horizontaal of 
vertkaal worden neergezet 
Een speciaal geconstrueerde 
voet zorgt ervoor dat de venti- 
latorgleuven onder aan de 
behuizing niet worden geblok- 
keerd. Voor de koeling van de 
cpu zorgt een radiaalventilator, 
die de warme lucht, die langs 
de lamellenkoeler wordt weg- 
gezogen, door de zijkant van de 
behuizing naar buiten blaast. 
De voedingsventilator zuigt de 
lucht in de buurt van de harde 
schijf aan en blaast deze achter 
uit de behuizing, 

De toepassingsperformante 
ligt, zoals je dat van een sys¬ 
teem met i865G-chipset en 
snelle Pentium-4-cpu mag ver- 
wachten, op een heel goed 
niveau, voor spellen is de pc 
daarentegen niet echt geschikt 
Het systeem biedt afhankelijk 
van de resolutie {zte tabel) wel 
een goede tot bevredigende 
beeldkwaliteit op de VGA-uit- 
gang. Twee PCI-slots voor maxi- 
maat 19 cm lange kaarten en 
een Low-Profile-AGP-siot kun- 
nen voor extra uitbreidingen 
worden benut, 

HP D530 USDT 

De USDT-broer van de HP D530 
SFF valt een stuk kleiner uit. De 
bijna 34 cm brede behuizing 
biedt plaats aan een optische 
Slimline-drive (Multibay-dnve) 
en een 3,5*-hard disk, verder 
biedt hij ruimte voor e£n maxi- 


De onpraktische uitrusting 
met maar een geheugenmo- 
dule kost bij de IBM Think- 
Centre S50 een aantai pro- IBM ThinkCentre S50: een solide computer met Intels i865G-chrpset in 
centen performance. een gemakkelijk te openen behuizing. 


De D530 USDT heeft dankzij 
zijn uitgekiende koelconcept 
voldoende aan ventilator. 


HP D530 USDT: de Ultra Small Desktop van HP heeft een optische 
slot-in-drive die snel in- en uitgebouwd kan worden. 


Fujitsu-Siemens Scenic 
E600 


De performance van de Scenic 
E6Q0, die is uitgerust met een 
Pentium 4 met 3 GHz en 512 MB 
geheugen lag geheef volgens 
de verwachting op een heel 
goed niveau, 

De VGA-signaalkwaliteit is 
tot aan een resolutie van 1280 
x 1024 pixels goed en bij 1600 
x 1200 nog steeds bevredi- 
gend. Wie waarde hecht aan 
sneilere 3D-graphics of een 
digitate videouitgang (DVI) 
moet een AGP-kaart toevoe- 
gen. Het hiervoor bedoelde slot 
is evenwel alleen geschikt voor 
Low-ProfiJe-kaarten die in de 
handel maar moeilijk te krijgen 
zijn. Fujitsu-Siemens biedt ech- 
ter geschikte kaarten met en 
zonder ventilator aan. Voor 
andere uitbreidingen worden 
twee PCI-slots aangeboden die 
geschikt zijn voor kaarten met 
een maximale lengte van 17 
cm, De computer heeft daar- 
naast nog ruimte voor een 3,5"- 
hard disk - naar keuze met IDE 
of Serial ATA - een optische 
drive met maximale bouw- 
hoogte en een 3,5"-diskettedri- 
ve. De fabrikant voorziet voorts 
in een slot voor een Card- 
reader, met behulp waarvan 
een toegangs- en gebruikers- 
management mogelijk wordt, 

Een echte highlight van de 
E600 is zijn koelconcept; een 
grote ventilator zuigt de bui¬ 
ten lucht aan en voert deze via 
een luchtkanaal langs de cpu 
weer naar buiten. Zo verwarmt 
de processor niet ook nog de 
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98,72% van aile spam uitgefiiterd 


Alleen at in Nederland worden per week ca,300 mtljoen spamberichten 
verstuurd. Van alle email die verzonden wordt gaat het in 25 lot 30 % 
van de gevallen om spam, Dit percentage wordl overigens steeds hoger 
Enkete providers verwachten dat in de loop van de zomer de grens van 
50 % gehaald gaat worden. Dit beteken! dus dat er net zoveei reklame- 
mail a Is "echte" email onderweg is. De economise he sc hade die 
hierdoor ontstaat is enomv Alleen al de kosten die gepaard gaan met 
het downtoaden van spam zullen wereldwijd rood de 8 miljard Euro 
fig gen. Het deHeeg Anti spam-Team vecht dagelijks met man en macht 
tegen de spamvloed en de veroorzakers. 


Geen eenvoudige ktus aangezien de spammers steeds inventiever 
worden, Voor het Antispam-team betekent dit dat ze eontinu alert 
moeten zijn en bliksemsnei moeten reageren op nieuwe truuks van 
de spammers. Het team houdt zich bezig met zowel het up-to-date 
houden van de eigen Anttspam lijst, waaraan dagelijks adressen van 
spammers aan worden toegevoegd, a!s met de direkte bestrijdmg van 
spammers. Ons spamfitter beschermd u door middel van een aan la I 
verschillende Anlispam-modules tegen ongewenste mail in uw 
mail box. Automatised en zonder dure extra software op de pc 
word! iedere binnenkomende email onder de loep gen omen. 


Voor nog geen € 120 incl. BTW p.j. heeft u bij ons al 25 Mb 
webruimte met .nl-domeinnaam en onbeperkt 
spamvrije* e-mail accounts. 


De beste service krijgt u er bovendien gratis bij. 



Wie zich voor 17:00 uur aanmeldt krijgt dezelfde werkdag zijn accounlinformatie. U kunt VAN0AAG al ONLINE zijn met uw eigen webpagina. 

www.cieHeeg.nl * Postbus 479 - 1940 AL Beverwijk - W 0251-274 669 - M 0251-270 939 - info@deheeg.nl 


Afc rrert- eti prortuanarngn ajri ftq ertdo m ten de acstolreftericte heudera C wwwdrHeegnJ Bewwjfc Dtufc- en .rerfcxited voorbefxxjAs-n' 





Testbank [ Minl-pcs 



Hush Mini-ITX: een fluisterstille beauty op basis van 
VIA 1 * EPIA-M10000 board met Nehemiah-cpu. 


maal 13 cm lange PCHnsteek- 
kaart, Een AGP-slot ontbreekt, 
net als inbouwruimte voor een 
diskettedrive. Als je absoluut 
een diskettedrive nodig hebt, 
kun Je ofwel een drive voor de 
Multi bay of een extern U5S- 
model bestellen. 

De compacte computer heeft 
voldoende aan ££n ventilator. 
Dit is te dan ken aan een geraffi- 
neerd geconstrueerde lucht- 
schacht aan de radiaalventila- 
tor. Die zuigt de lucht aan via 
de koperkoeler op de processor 
en blaast hem door de voeding 
naar buiten. Dit levert een sys- 
teem op dat onbelast een 
geluidsniveau van 1,6 sone 
genereert, dat onder belasting 
echter naar maximaal 5,4 sone 
stijgt. Of dit de definitive 
geluidswaardes van de D530 
USD! zijn, zullen we moeten 
afwachten - wij hadden in deze 
test alleen de beschikking over 
een b&tamodel. 

Ons testsysteem dat voor- 
zien is van een 2,4-GHz-Penti- 
um-4 behaalde heel goede 
resultaten bij de applicatietests, 
maar leverde bij hoge resolu- 
ties een veel slechtere signaal- 
kwaliteit op de VGA-uitgang 
dan het SFF-model van HP. 

IBM ThinkCentre S50 

IBM's ThinkCentre S50 kwam In 
een bijzonder ongunstige uit- 
rusting bij ons binnen: de cpu is 
slechts een FS8533-processor 
van 2,66 GHz zonder hyper¬ 
threading en er zit maar in een 
van de twee DIMM-sockets een 
geheugenmodule. Hirmee kan 
de chipset nit zijn volidige 
performance behain, wat de 
geintegreerde graphics enorm 
vertraagt. Deze uitrusting remt 
de computer ook bij appllcatres 


af. A! met al is hrj hierdoor 
ondanks de hoger geklokte 
processor langzamer dan de HP 
D530 USDT die slechts met een 
2,4-GHz-cpu werkt. 

Deze onhandige configuratie 
zorgde voor een dikke onvol- 
doende voor systeemopbouw 
en -configuratie. Zonder deze 
misser - dus voorzin van twee 
DIM-moduis en een FSB80Q- 
cpu - zou de computer op dit 
punt een "heel goed" hebben 
gekregen, want de opbouw van 
het systeem is verder prima: de 
processor wordt gekoeld door 
een lamellenkoeler die wordt 
aangeblazen door een 60-mm- 
ventilator aan de voorkam. Een 
lucht schacht zorgt ervoor dat 
ook de chipset-koeler in de 
luchtstroom ligt. 

Een andere ventilator in de 
voeding zuigt de warme lucht 
in de buurt van de hard disk uit 
de behuizing, De twee ventila- 
toren werken evenwei lang niet 
zo stil als de modeller! die in de 


Een heatpipe leidt de afval- 
warmte van de processor naar de 
zijkanten van de behuizing die 
als koelribben worden gebruikt. 


apparaten van HP en Fujitsu- 
Siemens zitten: het lawaar- 
niveau ligt onbelast al bij 2,8 
sone, om onder belasting naar 
ruim acht sone te sttjgen - een 
onacceptabele hoge waarde 
voor een desktop-pc. 

Een curiosrteit is de Httachi- 
harde schijf die in de S50 zit. 
Die heeft volgens het type- 
plaatje een capadteit van 40 
GB, maar als je op de webpagi- 
na van de fabrikant op de 
specsheet kijkt die hoort bij de 
typeaanduiding IC35L060AVV 
207-0, vind je daar een capaci- 
teitsopgave van 60 GB. Hitachi 
deelde ons mee dat deze schij- 
venserie inderdaad ook in een 
OEM-versie wordt aangeboden, 
die slechts met 40 GB geformat- 
teerd is. De overige 20 GB kon- 
den echter niet worden geacti- 
veerd. 

IBM heeft de VGA-uitgang 
goed geconstrueerd: de Think¬ 
Centre leverde tot 1280 X 1024 
pixels een goede beetdkwali- 


teit Hogere resoluties moet je 
echter niet gebruiken omdat 
het VGA-s*gnaalniveau dan 
alleen nog maar slecht uitvalt. 

Hush Mini-ITX 

De ventilatorloze Hush Mini-ITX 
gebruikt VIA's EPIA-M1000- 
board met CLE266-chipset en 
een vast gesoldeerde 1-GHz- 
Nehemiah-processor. Een heat- 
pipe leidt zijn afvalwarmte naar 
de zijkanten van de behuizing. 
De enige geluidsbronnen in het 
apparaat zijn de 3,5"-hard disk 
en de Slimline-dvd-drive. Hier- 
mee werkt de computer met 1 r l 
tot 1,3 sone aangenaam stil en 
blijft het geluidsniveau ook bij 
het acttveren van de cd-romdri¬ 
ve of de harde schijf met 2,0 
sone binnen de perken. 

Die rust gaat echter ten koste 
van de performance. De Hush 
haalt vergeleken met de ande¬ 
re hier geteste systemen zowel 
bij de spel- als bij de applicatie- 
tests alleen een "zeer slecht 11 . 

Voor Linux-gebruikers is er 
goed nieuws: de tot dusver 
door ons bekritiseerde storm- 
gen van de geluidsuitgang kun- 
nen worden opgeheven als je 
ALSA in versie 0.9.4 gebruikt. 
Bovendien biedt VIA inmiddels 
een XFree86-driver voor de 
CLE266-chipset [1], Daardoor 
heb je de Vesa-Framebuffer-dri¬ 
ver niet meer nodig. 

MiniBox Ml00 

De MiniBox M-100 (www.mini- 
box.com) van ITuner Networks 
(www.ituner.com), een fabri¬ 
kant uit California die is gespe- 



Een EPIA-board met vast gesoldeerde ITuner Networks MiniBox M-l 00: een chique kleine box 
VIA-C3-cpu en PLE 133-chipset vormt de met een audio-uitgang aan de voorkant en een blauwe 
kem van de compacte Minibox M-100 display. 
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Kijk voor actuele prijzen en bestellingen baj 


WWW.GISTRON.COM 


TEL.: 0316-584100 
FAX.: 0316-584109 


Telefonische Bestellingen 
Maandag t/m vrijdag 
10.00 uurtot 18.30 uur 
Bel voor niet genoemde producten. 


A]fe vermelcfe prijzen ztjn in EURO en inclusief BTW. 
Verzending onder rembours door heel Nederland. 
Verzendkosten vanaf € 7,90 
Leveringen indien op voorraad binnen 24 uur 
PrijswijzigingQn en drukfouten voorbehouden. 


- AMD Ouron 1300 MHz 
■ECS K7S5A Pro + LAN 

■ GeForce 4 MX-440SE 64MB SD*Ram 

■ 256MB DDR-Ram PC2TOO 
-40,0 G5 Harddisk 7.200 tp m 

- 52 Speed CD-Rom AO pen 
-3,5* 1,44MB FDD 
-16 Bit Geluidskaart o.b. 

■ Speakerset Subwoofer 

- Midi-Tower ATX 

- Standaard toetsenbord 

- Logitech mu is 




MEERPRUZEN 


MSI KT4V-L 31, *0,QGB WD BMB^.200 nwi31, 

AlNort XPlfiOOt f 6.- &}. 0 GB Matilnr 7.200 .ppi 10,- 

AlMor. XF2200+ 31.-, 120.0 GB 72Q& rpm 30.- 

AtWon XP24DCK 5Q, ■ At* GF FX520Q 128MB 32. 

LogiiKih &xtflwss OHSkiDp AA. SflK modani PCI 11. - 

S12MB0- ‘ ’ 


B DDfl.-«3m/333 SO.- 


XPHoma 


Systemen worden standaard zonder besturingssysteem en monitor geleverd, 

Staa* Uw gewenste configuratie er niet bij, neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. 
Kijk ook op onze website voor meer aanbtedirtgen, 


- Intel 2,4 GHr 470 Boxed 

- MSI A65PE Neo-L 

■ Geforce 4 MX-44D$£ 64MB TV-out 

- 256MB ODR-Ram PC 2700 

- 40.0 GB Harddisk 7.200 rpm 

- Liteon 52x/32x/52x CD-RW 

■ Liteon 16x/48x DVD 

- 3,5" t,44MB FDD 

- Geluidskaart o.b. 

* Mi di-Tower ATX 

- Wave mas ter 3062 

- Draadloos toctscnbord + 


f 


MEERPRUZEN _ 

Inlad P4 ?,fl QKf 3D,-» 

EBMlLiSii 105,-1 

IntaJ F4 3.0 GHz 153,- R 

MSI 865PF N*u2-f3SR S2.-K 

UwiiBch rjordtes Otrtical 70.-h 

Si5M8 0DR-R«iiu 333 45. k 

jeebVDrRflW 137,. 

».0Gfl HDD 7.200 tprrt 19.- 
120,0 GB HOC 7200 mm 39,- 
^™®2SflMB1Voul til 
MnwjwgXPHtwie 9S.- 

iWhifnvs KP PHJtesskinai 158.- 


-AMD 1600+Pro 

- ECS K7SEM+Lan 

- LAN & VGA o.b, 

- 256MB SD-Ram PCI 33 

■ 40.0 GB Harddisk 7.200 rpm 

- 52 Speed C0-Rom AOpen 

- 3,5 H 1,44MB FDD 
-16 Bit Geluidskaart o.b. 

-120 Watt speakers 
-56K PCI modem 

- Standaard toetsenbord 

- Scroll muis 


iSUN 

0VO ipv CO 

Bkj-T[it«Hf ipv Mdi-Tower 
512MB SD-Kam/133 
OpUsthc muh 


MAINBOARD 


CPU 

KT4V-L AMD 

KT6 Delta-LSR AMD 
KT6 Delta-FiS2R AMD 
B75P Neo-LSR Intel 


Chipset _€ 

VIAKT400 69* 
VIAKT600 39' J 
VIAKT600 129“ 
lnte!875PE 159“ 


-ROM/DVD 


Abit 

IS7-E 

IC7 

fC7-G 

NF7-S 

ASRock 


CPU Chipset € 


Speed 

52x 

R?v 

DVD 16/48 
DVD 16/48 
DVD 16/48 


Merk 

Aopen CD-952E 
Teac CD552E zwarl 
LiteOn Retail 
Aopen DVD-1648 
Teac DV-516E Zwarl 


€ 

21 9 
24- 
36 v 
34* 

41 


GELUID HARDDISK 


Geluidskaart 


Intel 

Intel 

Intel 

AMD 


lntel865PF 94* 
Intel875 129® 
Intel875 189® 
nForce2 109- 


K7VT2 + Lan AMD 
K7S8X + Lan AMD 
K7VM4 + Lan AMD 
PE-Pro HT + Lan Intel 
GE-Pro HT + Lan Intel 

ECS 


CPU Chipset € 


VIAKT266A 
SIS746SX 
VIAKM4Q0 
I845PE 
I845GE 


K7VTA3V5.0 AMD 
K7S5APRO+LAN AMD 


CPU Chipset 


K7S6A 
P4S5A+LAN 


AMD 

Intel 


Asiis 


CPU 

A7N8X-VM+LAN AMD 
A7V600 AMD 

P4G8X Intel 

P4C8G0 Deluxe Intel 


KT333A 

SIS735 

SIS745 

SIS645 


35 s * 
51 M 
61* 
56* 
60* 

€ 

42* 

38® 

43* 

56” 


, 



CD-RW 

Merk 

€ 

52x24x52x 

52x24x52x 

52)c24x52x 

52x24x52x 

AOpen retail 

AOpen Sulk Zwart 

Plextor retail 

Mitsumi CRW-487 Zwart 

40“ 

93“ 

39“ 

PROCESSOR 

AMD 


€ 


Creative Player 5.1 bulk 
Creative Audigy 1394 bulk 
Creative Audigy 2 retail 
Creative Audigy 2 Platinum EX 
Swee xS.I POT retail 

Speakers 

Creative Inspire 4.1 4400- 
Creative Inspire 5.1 5100 
MSTech 5.1 + 5,1 Geluidskaart 
US-Blaster 51 Home theatre 


Chipset € | 

nForce2 105“ 
VIAKT600 89“ 
IE7205 189“ 

lnlel875PE 204“ 


Asus 


- A7V8X-X 

- Via KT 400 

- Socket A 

- Sound +■ LAN o.b. 

- USB 2.0 


Dumn 1300 MHz 
Athlon XP1800+ 
Athlon XP 2000+ 
Athlon XP 2200+ 
Athlon XP 2400+ 
Athlon XP 2500+ 
Athlon XP 2800+ 
Athlon XP 3000+ 

Intel 


Celeron 1,8 GHz BOXED 
Celeron 2,0 GHz BOXED 
Celeron 2,2 GHz BOXED 
Pentium 4 2.4 GHz BOXED 
Pentium 4 2,6 GHz 80XED 
Pentium 4 2,8 GHz BOXED 
Pentium 4 3,0 GHz BOXED 

| Koeler 


34" 

55* 

66 * 

70* 

89* 

98® 

191* 

264* 

_€ J 

73® 

77* 

85* 

194* 

224® 

299* 

409^ 

€ 


LrteOn 


LTR-52327S 
52x32x52 
Indusief Nero 5_x 
Retail 


400JB 40.00 

805bB 80.00 

800JB 80.00 

1200BB 12000 
1200JB 120.00 

| Maxtor GB 

6EQ4QL0 40 00 
6Y080LO 80.00 
6Y08QPO 80,00 
6Y120LO 120.00 
6Y120PO 120.00 

! Seagate GB 

ST340014 40.00 
ST3800H 
ST312002120.00 


GB cache/rpm 


8MB/7200 
2MB/7200 
8MB/7200 
2MB/?200 
8MB/7200 

::nrMn'rpn 

2MB/7200 
2 MB/7200 
8 MB/7200 
3M&Z2QQ 
8 MB/7200 

cacheirpm 


74* 

80* 

97-° 

SO 05 ' 

ISS® 


B5 W 

99^ 

105* 

126® 


63* 

79 

103“ 



M@MfTOlF 

1> 

| CTX 

€..J 

17" TFT CTX S7QO Wit TC099 

389® 

17" TFT CTX S70O Zwart TC099 

404* 

LG 

€ 


17" CRT F-700P Flatron 
19" CRTF-900P Flatron 
17" TFT L-1711STC099 


Diversen 


Arctic Super Silent Pro 9» 

Arctic Copper Srtent, socket A 17 w 

Arctic Slim Silent TC, socket A 19“ 


Type 


128 SD-Ram PCI 33 Kingston 21^ 

256 SD-Ram PCI 33 Kingston 40* 

512 SD-Ram PCI 33 Kingston 77* 

256 DDR-Ram PC270Q Kjngston 49* 

512 DDR-Ram PC2700 Kingston 94* 

256 DDR-Ram PC3200 Kingston 57® 

512 DDR-Ram PC3200 Ki ngslon 105* 


Logitech 


■ 

- Cordless Desktop 
■ Funcfie toetsen 

Scrollmuis 

- Windows 98 en hoger 


15" TFT Weovo F-15 

15" TFT LileOn Arriba 

17" TFT Benq_FP747 

18" TFT NFREN + TV-tuner 

ircRTNovita 72kHz TC099 

19" CRT liyama LS-902UT 


204* 

374* 

429* 

€ If 

269* 

249“ 

379® 

724® 

104“ 

183* 




IT 

/ 

Type 

DVD+/-R 

€ 


Pioneer DVR-106 
NEC ND1300ABu!k 


214 fi 
179® 


Type DVD-R € 

Ricoh 5163AR Bulk 159* 



Lexmark 

€ 

Lexmark Z25 

Lexmark Z55 

Lexmark Z65 

39“ 

64“ 

79" 

Canon 

€ 1 

1320 Bubbiejet 

1560 Bubble] at 

1950 Bubblejet 

64“ 

169® 

349“ 

Epson 

JU 

Stylus C44 Plus 

Stylus C62 

Stylus C82 

Sylus Photo 915 

58“ 

71“ 

121“ 

149“ 

HP 

€ ! 

Deskjet 3325 

Deskjet 3550 

DeskJet 3650 

Deskjet 5150 

LaserJet 1300 

45“ 
59 " 
79“ 
97“ 
389“ 

Inkt 




% „ 

- Voor Epson of Canon < 

- 100% CompaUbei 

- Bundetprijs 



-AMO 1600+ Pro 
-ECS K7SEM + Un 

- VGA on-board 
-256MB SD-Ram PCI 33 

- 30,0 GB Harddisk 7.200 rpi 

- Cyberdrive 4Sx/24x/46x CD-RW 

- 56K PCI Intel Modem 

- 3,5" 1,44MB FDD 

- Midi-Tower ATX 
-15" TFT ECS + sound 
* Sound on-board 

- Swefcx professional toetsenbord 

- 3D scroll muis PS/2 

- Knoppix be st u ringssysteem 
MEERPRUZEN 


" RW ,^00 

m® 


UtoOttBatoatrot 

CD-spelef 

512UB SO-Ram FC t33 

ISDN rzm Modsm 

WirxiowE XP Home OEM 
WndtnMI XP Prtrf OEM 


til- 

37,- 
8 ,- 
97. 


HiWJimiB 





























































































































































Testbank | Mini-pc's 


Mini-pc's 

lyp* 

Scenic E600 green PC 3,0 GHi 

HR Compaq 0530 SFF 2,8 GHz 

HP Compaq 0530 USD! 2,4 GHz 

ThinkCentro S50 fMT-M 8183-21G) 

Fabrikant/Verkwp 

Fujitsu’Siemens, wwwJultsu-sfemens.nl 

Hewlett-Packard, wwwhpml 

Hewlett-Packard, www.hp.nl 

IBM, www Jbmjil 

Eindgetmjikmprijs (circa) 

€1799 

€1120 

€ 1090 

€ 1264,40 

Gararufe 

3 jaaron-site-stfvice 

3jaaron-siro-semce 

3 jaar on-site-service 

3jaargarantie 

Hardwareurtrusting 

M-aanboa-rd, chipset 

fujitsu'Siemens D1$4M i865G+!CH5 

Asus P4SD OEM, Intel I86SG-I-ICH5 

HP P6B25X4R r Intel i8fi5G+ICHS 

IBM 0834-006610-00, Intel I86SG+ICH5 

Slots; AOP/PCI 

1 (Low-profile)/2 

1 (Low-proflfe)/2 

-71 

-a 

Aansl uitlngen: PS/2/serieel/parafld 

2/2/1 

2/2/1 


2/2/1 

Aansl uitingen: USB/IEEE1194 

6x USB 2,0/- 

6 X USB 2.0/- 

6x USB 2,0/- 

6X USB 2.0/- 

Processor 

Intel Pentium 4 3,0 GHz, FSB800 

Intel Pentium 4 2,8 GHz. FSB800 

Intel Pentium 4 2.4 GHz, FSBBOO 

Intel Pentium 4,2,66 GHz, FSBS33 

Geheugfn 

SI 2 MByte Samsung, 2 DIM Ms 

512 MByte Samsung, 2 DIMM* 

512 MByte Infineon, 2 DIMMs 

256 MByte Samsung, 1 DIMM 


DDR SDRAM K3200-30}3 

DDR SDRAM PC2200-3Q44 

DDEt’SDRAM PG200-3033 

DDR-SDRAMPC2700-2533 

Grafische ksart 

gei'ntegreerd, iS6SG r VGA-out, UMA 

geSfntegreenl, i865G, VGA-out, DMA 

gefntegreerd, iB6SG,VGA-out, UMA, opt.DVI-D getntegreerd, I86SG, VGA-out, UMA 

Sound-Interface 

gelntegrecrd, AC97 AD 1980 

geintegreerd, AD 19818 

geintegreerd. AD19B1B 

gemtegreerd, AD1981B 

Aansluitingen: ingangen/uitgangen/SPDIF 

2/2/-,2.0-sound 

3/2/~,2.tHour>d 

2/2/-, 2.0-sound 

2/2/-, 2.0-sound 

Netweflt-interface- 

geimegreefd. 10/100/1000 MBit/s 

qtfnregrwrd, 10/100/1000 MBIt/s 

getntegreerd, lO/TOO/lOOOMftit/s 

gpinregreerd, 10/100 MBIt/s 



CBCM5782KFB) 

(BCM5782KFB) 

(IB2S62EX) 

Hardesdhtjf 

Maxtor DiamondMax PI us 9 [6Y08010421 011 J 

Maxtor DiamondMax Plus 8 (6E040L0510633) 

Maxtor DiamondMax Plus 816E04OL0S10633) 

Hitachi Deskstar O5L06OAW2O?^ 

Capadteiuoereniai nverdradusmodus 

80 GByte, 7200 rpm, ATAl 31 

40 GByte. 7200 rpni, ATA133 

40 GByte, 7200 rpm, ATA133 

40GByte, 7200 rpm, ATA100 

Disketledrive 


✓ 

optbned via Multibay of USB extern 


CDftW/DVOdrive 

liteOn ITC-48161H 

UU-OnlU-HDIUS 

Teac CD-224E 

HI Data Storage GCR 8480B 


48XCD, 48X CD-R, 24X CD-RW, 16X DVD 

48XCD, 16XDVD 

24X CD 

48XCD 

Befouizingstype/Afmetingen 

desktop, BSD x 95 x 383 mm 5 

desktop, 338 x 100 x 383 ram’ 

desktop, 320 x 72 x 340 mm 5 

desktop. 310 x 90 x 360 mm* 

Inxhuifecnheden/vrij/extem to gebruiken 

3Ti2/-/U^5-;VW1 

3,5": H -/1,5,25*: 1 / -/I 

3y: 1/-7- S,25": iSlim/-/- 

3i*; 2/0/1,5^5*: 1/0/1 

Voeding 

liteOn S26113-£474-V60,180 watt 

Compaq PDP424P, 185 watt 

HP PS-5151-3HF, 150 watt 

AcBel API2PC23,200 watt 

Reset knop/hoctdschakelaar 

-te 

-7- 

-}- 

W- 

AansJuitingen aart de vomkant van tie bdiuizing 

1 x USB 2.0, line-oul, mfc, (card-reader) 

2 x USB 2.0, line-out, mic 

1 x USB 2.0. line out, mic 

line-out, mkrufopn 

Tcctsenbord 

Fujitsu Siemens KBPC PX, 6 spedate toetsen 

Compaq 9009, S special* toetsen 

Compaq KD’0133,8 speciale toetsen 

IBM SK-8820, geen speciale tnetsen 

MlllS 

Logitech M-BD69 opflsche wheel-muis 

Logitech M SG9 wheel muls 

Logitech M-U69 wheel muis 

IBM M02BU0, opttsche scroll-mufs. USB 

Ovcrige hardware 

optionee!: Card-reader 

Optioned: TCPA TP-modufe 

nptinrteel: DVI-module 

- 

Besturf ngssysteem 

Windows XP Professional, OEM 

Windows XP Professional, OEM 

Windows XP Professional, OEM 

Windows XP Professional, OEM 

Documentatie 

bedieningshandleiding 

bedfeningshanfeiding 

bedieningshandlerding 

- 

Appficai robe nch marks 

BajKO 2002 Hatirtg [Office/lnternetf 

306 SYSmark, (221/423) 

266 SYSmark [186/3791 

253 SYSmark M183/343) 

238 SVSmarit (165/343) 

PovftayJi 

453 PPS 

423 PPS 

361 PPS 

397 PPS 

M5C++MQzilla-CQmpilatfe 

1071 s 

1146s 

1269s 

1210s 

Spd benchmarks 





3DMark20QlS£ 

29Q53DMark 

2698 3DMark 

2841 JDMark 

2165 3DMark 

Car Chased 

533/23,1 fps 

51,5/2Ufps 

52,7/22,5 fps 

44,1/16^ fps 

DragothicL/H 

55,5/22,6 fps 

MMmfp 

52,4/22,9 fps 

41,7/15,4 Ips 

Lobby L/H 

sai/mfps 

48,1/17,9 fps 

48,9/19,7 fps 

41,8/123 fps 

Nature 

- 

- 

- 

- 

Quake 10 High Duality/1024 x 768 

75,1/41,9 fps 

73,6/41,0 fps 

75,2/41,6 fps 

67,1/37,9 fps 

Aquanvark 

13,9 fps 

13,6 fps 

13,6 fps 

12,3 fps 

Technitdie control? 

Hard disk leien/schrijven 

55,2/54,5 MB/s 

56,0/56,0 MB/s 

54,9/54,9 MB/s 

51,9/51,8 MB/s 

USB-gegevemtransfer lezen/schrijven 

322/27,8 MB/s 

31,2/22,7 MB/s 

30,4/22,6 MB/s 

31,2/23,1 MB/s 

\ 394-gegevenstra nsfer lezen/schrijven 

-/- 

-h 

-/- 

-/- 

Audb-cd Intezen 

34j7X 

303X 

4,OX 

13,6X 

Slroarnopnarne onbeiast/volllcdige bdasling 

63,1/121,9 watt 

55,6/109,7 watt 

55,4/108,5 watt 

46,5/92,3 watt 

Standby/Sofr Off/Off 

3,7/2,4/0,1 wait 

3,1/2,1/23 wall 

3,3/2,3/2J watt 

2,6/1,1/1,1 watt 

Gdukfcmctbg unbefast/vollledige bdastmg 

1,7 5,35,3 dBA/33 S, 392 dBA 

0,7 $ f 27,9 464/5,0 S, 47,9 dBA 

1A S, 34,4 dBA/5,4 5,48,8 dBA 

23 S, 39X1 dBA/8,4 S, 54,0 dBA 

HD-ZCD-benadEring 

2,95, 39,2 dBA/2,9 S, 39,9 dBA 

0,95,29,1 dBA/5,4 5, 46,9 dBA 

1,7 S. 34,5 dBA/3,15,48,8 dBA 

33 5,41,0 dBA/6,8 S, 49,S dBA 

Audio-meting 





Frequentiekaraktertstiek W/AW 

0,1/1,3 dB 

0,2 dB/0,4 dB 

0,2/4,1 dB 

0,1/13 dB 

Vmorniingsfactor/dynamiek 

0,015 %/80,9 dBA 

0,018 WVM 

0,042 %/77,5 dBA 

0,2%/70,/dBA 

Ruisafstand/overspraak 

91,0dBA/76,S dfi 

86,7 d BA/72,5 dB 

85,6 dRA/72,6 dB 

723 dRA/683 dB 

Stabilitcimcst/ACPMesi 


v"A/ 


i/A/ 

VGA - Signal Ikwa 1 it e it 1024 X 758/1280 X1024/1600 X1200 

On board-VGA1 (VGA2) 

©/©/Of-/-/-) 

©/O/O (-/-/-) 

®/o/© (-/-/-) 

®/®/e (-/-/-) 

limiK-imtallatif 

© 

© 

o 

© 

Beoordeling 

Applicatfe-/si>efperfomiance 

©0/0 

©@/o 

m>o 

©®/0 

Gduid$ontwikkeling J 

©01©] 

©@t©©) 

©©(©} 

o(©) 

Audb-eigenschappen 

m 

© 

o 

O 

VGA-signaatkwaliteit 

® 

0 

o 

© 

Systeemopbouwen -donfigirratie 

©® 

®© 

@@ 

©i©©) 1 

1 Zie tekst } Eerste score dest kop-pc, score tussen haa kjes voor sifent-pc 

©©zeergoed © goed Q voktoende © slecht ©©zeer slecht v' aanwezig - met aanwezig 

g.o, geenopgave 
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Testbankj Mini-pc's 



Huih Mini-rrx 

MiniBox Ml 00 

Hush, www.hiishrechrioiogies.i^et 

ITuner Networks/www.niini-bOK.torrr 

€ 1026,60 

€695,93 

Zjaargarantie 

2|aargarantie 


VIA EPIA-M10000, VIA (112 66 

2/1/1 

VIA EPIA, VIA PLE133 
-/- 
2/VI 

4 x USB 2,0/2 

4 x US81.!/—/“ 

VIA G Nebernlah, 1 GHz, FSB133 

VIA C3 Eden, 533 MHz, FSB133 

S12 MByte lakeAAS, 1 DIMM 

256Mttytc5pedek 

DPR 50RAM PC2100-2033 

1 DIMM SDRAM PC133-222 

gemtegnwrd, CLE266, VGA-atrt r UMA 

gdniegreerd, PLEU3, VGA-out, DMA 

gctmegreerd, VT1616 

geintegroerd, VT1612A, 

2/1/out 1 , 5.1-sound 

2/1/out 1 ,2.(Hound 

geinlegrperd, 10/100 M Bit/s 

qemegreerd, 10/100 MBit/s 

{VTfi103) 

(VT6103) 

Scdgale ST3S0011A 

Toshiba HDD2170C 

00 GByie, 7200 rpm. ATA100 

40 GByte, 4200 rpni, ATA100 

TefcDW 224E 

24X CD, 24X CD-R, 10X CD RW, BX OVD 

- 

desktop, 170 x 70 x 435 

More* Mini-UK 5S wstf, exr. voiding 
-h 

desktop, 290 x 45 x 230 mm 3 

iTunpr PW 60,60 wart 

-h 

2 x USB Li, CFc&fd-rcftdef 

- 

optionee!: Linux op 5D Card, € 85 

handbook, manual 

user manual 

52 SYSmark, 161/451 

- 

72PPS 

- 

3240 s 

- 


649 SDMart 

- 

10,0/1^ fps 

- 

10,0/4,0 fps 

- 

14,0/8,3 fps 

- 

21,8ms fa 

* 

5,0 Ips 

- 


50,8/51,4 MS/s 

- 

29,4/22,3 fp s 

- 

35,4/23,2 fps 


10,OX 

- 

26,9/42,2 wart 

14,2/19,8 watt 

19,7/4,2/4,2 watt 

- 

1,1 S,303dBA/US, 30,4 d8A 

0,T S, 20,0 dBA/0,15,20,0 d BA 

2.0 5J5,4dBA/2,0 5,41,0 dBA 

2 t 0S, 38,4 dBA/- 


0,7/2,2 dB 

0,1/-dB 

0 r 028%/B9,ldBA 

0,013 %/B6 r 6 dBA 

95,1 tlBA/75,9 dB 

96,9 dBA/TJJ dB 


- 


0/0(00 (-/-/-I 

- 

o 

0© 


©0/00 

- 


00 

© 

0 

0 

- 

©0 

0 


cialiseerd in de bouw van streaming- 
hardware, is een echte blikvanger: deze 
pc is nauwelijks groter dan een autora¬ 
dio, heeft een blauw verlichte LC-di splay 
met daaromheen 14 toetsen en een 
CompactFlash slot en audio- en USB- 
aansluitingen aan de voorkant. Oat ziet 
er wel heel interessant uit. Aan de ach- 
terkant biedr deze dwerg de gebruikelij- 
ke pc-interfaces (zie Label). In de 200 x 
45 x 230 mm* grote box is zelfs nog 
ruimte voor een 2 f 5"-hard disk. De Mini- 
Box Ml00 wordt naar keuze aangebo- 
den met een 800- of 533-MHz-C3-cpu> 
De langzamere variant waarover wij 
beschikten heeft geen ventilator nodig, 

Deze door M;Com Visual-Data GmbH 
uit Keulen geleverde computer had 
behalve de (lege) hard disk ook een 
CompactFlash-kaart die verkrijgbaar is 
tegen bijbetaling van 85 euro met daar- 
op een minimale Linux-versie. Een aan- 
tal handgrepen zijn voldoende om het 
systeem via de LC-display van de 
bdangrijkste configuratiegegevens zo- 
als een netwerkadres te voorzien. 

De MiniBox kan, anders dan je mis- 
schien zou vermoeden, ook met het op 
de Flash-Card ondergebrachte Linux 
niet direct worden gebruikt. Je krijgt 
daarentegen een soort mini-installatie 
met zeer beperkte mogelijkheden: het 
benaderen van de confjguratiegege- 
vens via de console of een Telnet-inter¬ 
face, een rudimentair geconfigureerde 
Apache-server zonder ook maar een 
HTML-pagina inhoud - en dat was het, 
Zelfs standaardkernelmodules om de 
VIA-soundchip aan te sturen, ontbreken, 

Voor de aansturing van de LC-display 
en zijn toetsen is het open source-pro¬ 
ject LCDproc verantwoordelijk* ITuner 
(evert verder nog wat Peri-code mee, die 
zich met de configuratie bezighoudt, 
maar ook kan worden ultgebreid. Alles 
welbeschouwd is dat niet veel voor 
ongeveer 700 euro. 

Wie geTnteresseerd is in deze Box, bij 
voorbeeld omdat hij zo mooi compact 
en stil is, moet voldoende knowhow in 
huis hebben om het Linux op de CF-Card 
door een Linux-versie van zijn keuze te 
vervangen. Als alternatief draait de Box 
natuurlijk ook onder Windows. 

Maar in beide gevallen sta je voor 
hetzelfde probleem: hoe zet ik het 
besturmgssysteem op de hard disk of 
de CD Card? De klassieke methode via 
een USB-cd-romdhve functioneert niet, 
want het board kan niet van USB boot- 
en. Gewoon een IDE-cd-romdrive op de 
interne IDE-interfaee aansluiten kan 
ook niet: de spanningsverzorging van 
de box zakt in, als de cd-romdrive 
begin! te draaien. Dus zulje de volgen- 
de moeizame weg moeten bewande- 
len: 2,5'-hard disk demonteren, via een 
adapter aan een andere pc aansluiten, 
partitioneren, instailatiebestanden in- 
stalleren, hard disk bootable maken, 


weer in de MiniBox M-100 in boo wen 
om eindelijk aan de slag te kunnen. 
Mocht je over de noodzakelijke know¬ 
how beschikken en je deze moeite wil- 
len getroosten dan levert je dat een 
aardige kleine audio-box op, die onder 
andere de via het thuisnetwerk afge- 
tapte mp3-verzameling in goede kwali- 
teitafspeelt. 

De fabrikant verraste ons na afloop 
van de test met de mededeling dat de 
Mi 00 met hard disk gewoon I ijk a I een 
Linux voorgei'nstalleerd heeft. Waarom 
dat bij ons testapparaat niet het geval 
was, blijft een raadsel, 

Barebones 

We hebben ook een behoorlijk aantal 
zogenaamde ba rebone systemen ge- 
test voor als je zelf aan de gang wilt 
gaan. Je krijgt dan een kast, met voe- 
ding en moederbord (wel of niet met 
processor). De harde schijf, opfische 
drives, geheugen en eventueei de pro¬ 
cessor moet je dus nog apart kopen. Je 
kunt deze systemen daardoor beter op 
je indivrduele eisen afstemmen. Een 
overzicht van verkrijgbare barebone- 
systemen hebben we in de tabellen 
opgenomen. 

Conclusie 

Wie een snelle, compacte en chique 
moderne pc zoekb zai tussen de bier 
gepresenteerde kantoorcomputers zeker 
Sets van zijn gading vinden. Maar je moet 
er bij de besteliing wel op ietten dat je 
geen gecastreerd systeem, zoals de door 
ons geteste IBM TbinkCentre S50, te pak- 
ken krijgt. Een computer met i865G-chip- 
set zou altijd twee deze If de geheugen- 
modules en btj voorkeur ook een cpu met 
FSB800 en hyper-threading moeten krij- 
gen + In plaats van hierop te besparen, kun 
je beter wat MBz-processorfrequentie 
iaten varen, zoals ook blijkt uit de test. 
Alles welbeschouwd is een goed geconfi- 
gureerd systeem nu eenmaal een stuk 
sneller dan een pc die puur om het aantal 
GHz werd gekocht 

De overige computers zijn meer iets 
voor specialisten: de Hush Mini-ITX pro- 
duceert weliswaar veruit het minste 
iawaai, maar daar staat tegenover dat de 
performance bescheiden is. Die perfor¬ 
mance is voor typische kantoortaken en 
het surfen op internet weliswaar rurm vol- 
doende, maar bij veeleisende program- 
ma's is het a! gauw aan de krappe kant. 

De MiniBox M-100 is alleen geschikt 
voor echte (Ltnux-)enthousiastelingen die 
bun eigen audio-pc willen programme- 
rea 

Literatuur 

[1] VI A-d rivers voor EPIA M-systemen: 

htt p V/downl oa ds .viaa rena ,co m/d rivers/ 

video/clei<f40028 + zi p 
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Testbank | Minipc’s 


Barebones-pc’s, Oeei 1 




Type 

XPt SK41G 

XPC SN41G2 

XPC SN4SG 

XPCSS51G 

Fabrikant 

Shuttle 

Shuttle 

Shuttle 

Shuttle 


www.shultle.CDm 

wwwjhuttle.com 

www.shuttle.com 

www.shuttle.cnm 

Distributee 

www.gp-prcKfucts.nl 

www.gihproducly.nl 

www.gp-products.nl 

www.gp-products.nl 

Sir aatprijs circa 

€210 

€340 

€110 

€300 

Garantie 

2jaar 

2jaar 

2jaar 

2)aar 

Hardware-ukrasting 

Mainboard, chipset 

Shuttle FX41 r KM266 

Shuttle FN41, nFocce2 IGP 

Shuttle FN45, nFnrce? Ultra 400-SPP 

Shuttle FS51,SiS651 

Qilpyelvemilator, Soutbbridge 

-,Vtt235 

-, rtForce MCP2 

-,n Force MCP-T 

-. SiS962L 

AGP / PCI / PS/2 / verieel / parallel 

1/172/2/- 

1/1/2/17- 

171/2/1/— 

VI/2/2/- 

Aansluitingen: USBV IEEE 1354 

4 x USB 2.0/3 

4XU5B 2.0/3 

4 x USB 2.0/3 

4 X USB 2.0/3 

Processortype 

AMO AthkmXP/Duron 

AMD AthlonXP/Duron 

AMD AtWonXP/Dumn 

Intel Pentium 4/Celcrpn 

FSB-frequenlie 

200/266/333 

200/266/33J 

200/266/333/400 

400/533 

CPU holler 

heat-pipe met SO mm fan 

heat-pipe met 80-mm-fan 

heal pipe met BG-mm-fan 

heat-pipe met 80-mm fan 

Geheugen 

DIMM-sackets, man. 2 GByte 

2 DIMM-sockets, max. 2 GByte 

2 DIMM-sockets, max. 2 GByte 

1 DlMM-sockets, max. 2 GByte 


0DR-SDRAM PQIOQ 

DOR-SDRAM PC 3200 

DDR-5DRAM PO20C 

DDR-SORAM PC2700 

Graphics 

qeintegreerd 

getnlegmcrd 

- 

gp'fntecfreCTd 

VGA /TV-uItgangen 

1 x VGA r S-Video, Composiut 

2xVG A,S-Vide6,Composkt 

- 

1 x VGA, ppttoned S-Video, Compusiet 

DVI-uitgang 

- 

optionee! BVI-D, CV22 

** 

optioned DVi-D, CV20 

Max, resolutie bij High-ZIrue-Color, 75 Hz 

12S0x 1024/1280x1024 

2046x1536/1600x 1200 

-/- 

1600x 1200/1280x1024 

Sound-interface, in/uitgangen 

geMegrcerde, ALC65G,5.1-sound, 1/4 

gei'ntegreerde, AIC650,5.1 -sound, 1/4 

geintegreerde, ALC650, S.1- sound, 2/4 

geintegreefdte, ALC650,5.1-sound, 1/4 

SPDIF 

out optiscb, optioned CA10 met knout 

out opthch, optionee! CA10 met rn+out 

in+puiopilsch 

in+out oprisch, optk CA10, in+out 

Netwerk-interface 

gelntegrecrd, HE 8100ft, 10/100 MBit/s 

gerntegreerd, RTL82Q1BI10/100 MBit/s 

gei’ntegreerd, RTL8201BL, 10/100 MBit/s 

geintogreerd, RTL8100B, 10/100 MBit/s 

Behuizing (bxhxd) 

203xl9Sx3Q5mm J 

203x195x305 mm‘ 

203 X195 x 305 mm* 

203 X195 x 305 mm 3 

Harddjskinbouwmimte 

1x3,5“ 

1x3,5“ 

1x33" 

1 X 3,5“ 

inbflUWTuimte voor optische drive 

Ix5i5“, max. 215mm 

1X5,25“, max. 215 mm 

lx 535", mas. 215 mm 

1 x 5^25**, max. 21S mm 

1 itbouwru imte voor diskettedrive 

1X 3,5" 

1x3,5“ 

1 x 

1x33’ 

BehuizingsvenTilator 

- 

- 

- 

- 

Vocdbtg 

Achme AMG30B520S, 200 W 

Enhance ENP-2320,700 W 

Achme AM630B520S, 200 W 

Achme AM630B520S, 200 W 

Vuedingsventllatnr 

1 x 40 mm 

1 x40mm 

1 x 40 mm 

1 x 40 mm 

Reset-knop / hoafdsohakelaar 

W- 

✓/" 

✓/- 

vV- 

Aansluitingen aan devoorkanl 

Mic ln, koptelcfuon, SPDIF Out 2 x USB 2.0, 

Mic-ln, knptelefoon, SPDIF Out 2 x USB 2.0, 

Line-In, Mic-ln, k&ptelef&on 2 x USB 2.0, 

Mtc-ln, kopieJefoon, SPDIF Out 2 X 

vande behuizing 

1x1304 6-polig 

1X1194 6- potlg 

lx 13944 pstiig 

US82.0,1 x 1394 6-pollg 

Overige hardware 

- 

- 

- 

- 

Atcessoires 

2 x HD-kabel 80-pdig, fioppy-kabel. 

2 x HD-kabd BG-potig, fipppy-kabel, 

2 x HO-kabel 80 polig 1 x ftoppy-kabel. 

2 x HD-kabel 80-pdig 1 x floppy-kabd 


Composkt-adapter, toper-spacer 

CompcKiet-adapter, kopef-spacer 

koper-spacer 


Tools 

driver-cd 

drivetcd 

driver-cd 

driver-cd 

Documematie 

board-manual, installation guide 

board-manual, installation guide 

board manual, installatipn guide 

board'manual, installation guide 

AppJ Scat iebenchm arks 





CPU-type 

AMD AlhlonXP 24004,2,0 GHz 

AMD AthlociXP 30004,2,16 GHz 

AMD AthlonXP 32O0+, 2,2 GHz 

Intel Pentium 4 3,06 GHz 

Grafische kaart 

geMegreerd 

getritegreerd 

GeForte2MX 

geintegreerd 

BARCo 2002 Rating, (intemet/Office) 

172 SYSmark (211/140) 

259 SYSmark (323/207) 

271 SYSmark (339/217) 

267 SYSmark (367/194) 

Pov FLay 3,5 

390 PPS 

426 PPS 

444 PPS 

460 PPS 

c’t Mem Spec CPU 20CKH 

342 puntert (401/227/531/283) 

672 punten (752/423/1217/529) 

770 punten (804/477/14587630) 

634 punten [1042/457/877/388) 

Linux Kernel Bench 2,4 

4872 punten {205 *) 

7076 punten (142 s) 

7274 punten (1371) 

6621 punten (151 s) 

Spelebendi marks 





3DMark 2001SE, Patch 3 

681 IDMait 

4290 SDMark 

29D63DMark 

1237 3DMark 

Car Chase L/H, Dragotbk L/H 

9,4/4,5 fps, 11,6/4,6 fps 

67,3/36,6 fps, 68,2/36,3 Tps 

44,5/25, Hps. 48,8725,0 fps 

21,5/11,2 Ips, 18,8/93 (ps 

Lobby L/H* Nature 

13,3/7,8 fps, - 

69,9/38,9 fps, 

45,1/26, Dips, - 

19,4/11,2 fps.- 

Quake III High QuaJity/1024 x 763 

27,7/16,0 fps 

149,9/97,4 fps 

98,9/58,1 fps 

46,0/26,3 fps 

Tedinisdie control e 2 





Hard disk lezen/sdirijven 

32,6/3 2,9 M Byte/S 

33,7/34,0 MByte/s 

32,6/32,9 MByle/s 

33,7/34,0 MByte/s 

Lf§B-gegevenstiransfer lezen/schrij'ven 

31,3/21,0 MByte/s 

27,8/20,0 MByte/s 

27,9/20,0 MByte/y 

25,0/23,1 MByte/s 

1394-gege vciutransf er lezen /sc hri j ven 

36,1/19,1 MByteA 

36,8/323 MByte/s 

37,2/32,4 MByte/s 

35,0/253 MByle/s 

VGA-KgnaalkwaHteit 1 

©/©/- (-/-/-) 

O /©/©(©©/©©/©©) 

geen geintwjreerde graphics 

O/©/0 (-/"/")! 

St roomverbruifc onbdasl/veiledige bebsting 

87,5/105^3 watt 

106,8/1283 watt 

98,4/117,7 watt 

59,6/118,6 wall 

Standby $1/53/$oft DfF/Off 

"/5,3/4,0/43 watt 

-/6,1/63/6,5 watt 

- 75,6/4,2/4,2 watt 

51,0/-/4,4/4,4 watt 

Geltudsmeting onbelast/voTJedige bela sting 

3,05,42,1 dBA/l r 7S, 44,0 dBA 

33 S, 42,1 dfiA/4,5 S, 4S,9 dBA 

2,6 5,38,9 d BA/3,4 5,42,4 dBA 

2,6 S, 193 dBA/4,1 S, 44,4 dBA 

Dee Ibelasting/H D-twga ng 

3,2 S, 42,1 dBA/4,3 S, 44,3 dBA 

3,4 S, 43,1 dBA/5,9S, 47,6 dBA 

3,0 S, 40,0 dBA/4,DS, 42,0 dBA 

2,7 S, 40,2 dBA75,7S, 46,8 dBA 

Sta bil ite itstest/ACP latest 


s/A/ 

'S/'S 

v^/niet gehaald 

Linux installs tie 

© 

O 

O 

0 

Audio-meting 





Frequentierurve W/AW 

0,6/2,0 dB 

2,6/2,0 dB 

2,4/23 dB 

0,6/23 dB 

VefvormiMgsfactur/dynamiek 

0,038 %/84,0 dBA 

0,023 W76,4 dBA 

0,016%/78,1 dBA 

0,01%/aMdBA 

Ryisafstand/ovenpraak 

893 dBA/74,4 dB 

89,4 dBA/75,5 dB 

88,5 d BA/7 5,0 dB 

88,9 dBA/74,3 dB 

Surround /SPDIF test 

nX/ 44,1 kHz sX, 48 kHz: sX 

W44,1 kHz; f&uten, 48 kHz: ^ 

v^/44.1 kHz: fouien, 48 kHz: fnuten 

WH1 kHz: vL 48 kHz; fuuten 

Geo arde ling 





Applkatii 1 - /spdperformance 

©©/©© 

©©/© 

©©/-' 

©®/ea 

Geluidsontwikkefing 1 

oiei 

o(©) 

9(0) 

0O 

Audio-tlgensdiappen 

® 

O 

e 1 

© 

Systeemopbouw 


0 1 

© 

o 

1 Zi e tefcst ; Waa rdes tussen haakjes: Spec 176,gcc/161 .mcf/171 mm/ 179.art ■ Resolutier 1024 x 768/1280 x 1024/ 1600 X1200, waarde tussen haakjes: tweede VGA uitgang 

©© zeer g oed © good O vofdaende © slecht ©© z«r tfecht 

aanwezlg - nlet aanwezig 

g.n.geenupgave 
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TestbankJ Mini-pc's 



XPC SBSiG 
Shuttle 

www.ihuttle.com 

www.Qp-prudum.nl 

€230 

2jaar 


XPCSB52G2 
Slurs tie 

www.shuttle.coin 
www.gp-prnducti.nl 
€320 
2 |aar 


XPCSB61G2 

Shuttle 

www.ihuttJe.corr 
www.Qp-produtts.nl 
€ 380 
Ijaar 


Hermes 651-P 
MSI 

www.mskomputer.nl 
Acal, Bas Computers, XS2 
€210 
2Jaar 


Hermes R45GV 

msi 

www.mskomputer.nl 
Acal, Bas Computers, XS2 
€300 
2jaar 


Shuttle FB51I84SGE 

Shuttle FB52,I845GV 

Shuttle FB61* i8656 

MSI MS-6535, SJS651 

MSI MS-6557, S845GV 

-, Intel 1CH4 

-, Intel ICH4 

1 X 40 mm, Intel ICHS 

5iS962L 

Intel ICH4 

wuv- 

-/2/2/1/- 

1/1/2/1/- 

-fit 2/1/- 

-I2JVV- 

4 X USB 2,0/3 

4 x USB 2.0/- 

6 X USB 10/2 

6 X USB 2.0/2 

6 X USB 2.0/2 

Intel Pentium 4/Celeron 

Jntel Pentium 4/Cderon 

Intel Pentium 4/Celeroii 

lntelPemium4/Cderon 

Intel Pentium 4/Celeron 

400/533 

400/533 

400/533/800 

40O/533 

4O0/S33 

heat-pipe met BO-mm-fan 

heal pipe met 80-mm-fan 

heat-pipe met 80-mm-fan 

koper-koefer en 40-mm fan 

toper-koder en 40-mm-fan 

2 DIMM sockets, max. 1 GByte 

2 DIMM-sockets, max 2 GByte 

2 [HMM-sockets, im 2 GByte 

2 DIMM-sockets, max. 2 GByte 

2 DJMM-sockeis, m an 2 GByte 

DDft’SDJtAM PC270O 

DPR SDRAM PQ100 

DDfi-SOftAM PG200 

DDR-SDRAM FC2700 

DDR-50RAM PC270O 

geintegreerd 

geittegreerd 

gemtegreerd 

gemtegreerd 

gemtegreerd 

1 x VGA, optionee! 5-Video, Composiet 

1x VGA, - 

1 x VGA, optioned S-Video, composiei 

1 x VGA, S-Vldeo* Compose 

1 x VGA, S-Vldeo, Composiei 

optioneel DVM) r tV2l 


optioned DVI-D, CV21 

IxDVM 

IXDVID 

2048 x 1536/1920 X1920 x 1080 

2046X1536/1920X1080 

2043X 1536/1920X 1200 

1600x1200/1280x1024 

2043x1536/1920x 1080 

gemtegreerde, ALC65Q,5.1-sound, 1/4 

gemtegreerde, ALC65Q, 5.1 sound, 1/4 

gdmegreerde, ALC650,5.1-sound, 1/4 

geintegrieerde, AU650,5,1 -sound, 3/2 

gdruegreerde, ALC650,5.1-sound, 3/2 

in+eul optixh, optiertAlO, in+out 

out optisch, optioneel CA10 met ln+out 

in+out optisch 

out, optisch 

nut, optisch 

geintegreerd, RTL SUM, 10/t 00 M Bit/s 

10/100 MBil/i +1000/100/10 MBIl/s 

gdntegreerd, RTlS1Q0'B r 10/100 MBitA 

gemtegreerd, RILSIOIL 10/1 DO M Bit/s 

gdnEegrmd, I82562E2,10/100 MBh/s 

203 x 195 x 305 mm 5 

2D3 x 195 x 305 mm 5 

203x195 x 305 mm 3 

307 x 85 x 360 mm 1 

307x35 x 360 mm 1 

1x325" 

1X3,5* 

1x3*5* 

1X34" 

1x3^ 

1 x Syntax, 215 mm 

1x5,25", max. 215 mm 

1X 5,25", max. 215 mm 

1X 5,25“, max. 200 mm 

1X 5,25", max, 200 mm 

1 x 13 * 

1 x 3,5 P 

1x34" 

T x3*5* 

1x3,5“ 

- 

- 

- 

2x40 mm 

2x40 mm 

Achme AMG3DB$2Q5,200 W 

Enhance ENP-2320,200 W 

Enhance BMP-2320,200 W 

Delta DP5-2O0PB-133A, 200 W 

Hipro HP-F2O07F3P, 200 W 

1X 40 mm 

1 x 40 mm 

1x40 mm 

1x80 mm 

1 x so mm 

v'7- 

n//- 

s/t- 

-/- 


Mic4n r koptelefoon, SPDIF Out 2 x USB 2.0, 

Mk-fn, koptelefoon 1 x USB 2.0 

Linedn, Mic-ln, koptelefoon 2 x USB 2,0, 

Mic In, koptelefoon, 5PDIF Out 4 x 

Mk-in, koptelefoon, SPDtl-Out 4 x 

lx 1394 6 pullg 


1X1394 4 pulig 

USB 2.0,1 x 1394 4-poJig 

USB2.0, lx 13944-polhg 

- 

- 

- 

2 x PC-Card, Memory-Stick- Reader 

- 

2 x HD-kabd 80-poJig 1 x ftoppy-kabel 

2 x HD-kabd 80-poJig 1 x floppy-fcabel 

1 * SATA- en 2 x HO-kabel 80pol. 

H04tabet 80- en 40-polig 

HD-kaN 30 cn40 polsg 



1 x floppy-kabd 

1X floppy kubel 

1 x floppy ■ kabel 

drlver-Cd 

driverxd 

drhrtf-cd 

driver-cd 

dnver-cd 

board-manual Installation guide 

board manual, Installation guide 

board-manual, installation guide 

user guide 

user guide 

Intel Pentium 4 3 r 06 GHz 

Intel Pentium 4 3,06 GHz 

Intd Pentium 4 3,2 GHz 

Intel Pentium 4 2,S GHz 

Intel Pentium 4 2,8 GHz 

gemtegreerd 

gemtegreerd 

gemtegreerd 

gemtegreerd 

gemtegreerd 

281 5YSmark(400/198) 

265 SYSmark (383/184) 

316 SYSmark (436/229) 

255 SYSmark (350/186) 

258 SYSmark (356/187) 

436 PPS 

460 PPS 

434 PPS 

423 PPS 

421 PPS 

648 punten (1104/485/847/3B9) 

556 punten (913/430/749/325) 

939 punten (1427/670/1535/652) 

631 punten (1014/45 JM2/J91) 

541 punten (875/423/731/314) 

6980 punten (143 s) 

6723 punten (149 s) 

3024 punten (125 s} 

5598 punten (179 s) 

5329 punten (172 s) 


1883 3DMa/k 

15473DMark 

2936 JDMark 

1251 iDMaik 

1562 3 DMdrk 

35,7/14,9 fps, 36,2/14,8 fps 

28,3/12,7 fps, 30,1/12,3 fps 

54*0/23,9 fps. 55,6/22,6 tps 

21,9/11,1 fps* 19,1/93 fps 

28*6/12,4 fps* 303/12,4 fps 

34,0/11*5 fps,- 

26m8 Ips,- 

50,8/20,2 (ps, - 

19,5/11*4 fps,- 

27,5/10,0 fps, - 

56,1/33*0 fpa 

45,0/26,3 fps 

75,3/42,0 (ps 

45,8/29*1 fps 

45,0/25,fl fps 

32,6/323 MByte/S 

32,4/32,7 MByte/S 

32,6/32*9 MByte/s 

32*6/32,9 MByte/s 

32,9/32*3 MByte/s 

30,7/223 MByte/s 

30,7/22,7 MByte/s 

29,9/22*5 MByte/s 

25,0/23,2 MByte/s 

31,2/23,0 MByte/S 

35,9/26j6 MByte/s 


35,1/253 MByte/s 

36,8/24,4 MByte/s 

363/24*2 M Byte/s 

©/©/©(-/-/-) 

O /©/0 (-/-/-) 

©/©/©(-/-/-) 

©0/©/O (©/-/-) 

©©/©©/©©(-/-/-I 

623/1193 wall 

623/1153 watt 

69.4/135J watt 

58,8/108,0wat! 

57,9/1093 watt 

-/3,9/4*0/44) watt 

- 74,7/5*0/5,0 watt 

-74,7/33/33 watt 

-74,1/33/33 watt 

—/2,9/2*3/2*3 wan 

2.3 S, 38,9 dBA/3,2 5,41,9 dBA 

2,6 S, 39,7 dBA/2,9S, 40,9 dBA 

3,6 S, 443 dBA/3,8 5,44,7 dBA 

1 J S* 33,6 dBA/5*7 5,49*6 dBA 

2,7 S, 39,4 dBA/73 S, 53,5 d&A 

2,5 5*39,6 dBA/4,8 5,44,7 dBA 

2,6 S, 39,9 dBA/4,2 5,43,5 dBA 

3,6 5,44,6 dBA/43 % 4S,8 dBA 

1,7 5*33,8 dBA/2,5 5,36*7 dBA 

4,5 S*45,5dBA/4,15,43,1 (ISA 

</V 


^A/ 

s/A/ 


© 

© 

© 

© 

® 

0,6/13 da 

■0,6/1,2 dfl 

03/14 dB 

03/0,1 dB 

0,570,9 d8 

0,009 %/B5,l dBA 

0,01 %/84,6dBA 

0,139 %/60.4 dBA 

OjOlS %/81,0 dBA 

0.014 %/B2*4 dBA 

88*6d&A/7l,ldB 

86,4 dB A/71.7 dB 

76,4dBA/67*2dB 

893 dBA/75,2 dB 

S63 dBA/73,8 dB 

v^/44,1 kHz: v^, 43 kHz: fouten 

W44,1kHz:^,48kHz:^ 

v^/44,1 kHz: fouten, 48 kHz: fouten 

s//443 kHzr./JSkKz:^ 

fouten/443 kHz: 48 kHz;*/ 







©©/© 

©@/o 

©©/©© 

©®/0 

©O 

®(OI 

0(0) 

©©(©) 

©(O) 

© 

© 

0 

© 

Of©) 1 

© 

© 

© 

© 

© 
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Testbank j Mini-pc’s 


| Barebones-pcs, Deel 2 

Model 

Mega 651 

U Buddie EM24 

E2-fludd ie 54-2 

Fabrffcam 

MSI 

Elitegrnup 

Elrtegroup 


www.rmkompLiteutl 

www.K5xom.tw 

www.ecLcnm.tw 

Distrifauteur 

AcaL 8as Computers, X52 

www.dator.nl 

www.datur.nl 

Swaatprijs drca 

€390 

€237 

€260 

Garantie 

2jaar 

2jaar 

2)aar 

Hardwareultnistmg 

Main board, chipset 

MSI MS6760, SiSfiSl 

ECSES4MV1.6, SiS650 

ECS S4-2, SIS651 

Chlpselfan, Southbridge 

1 x 40 mm, SfS962L 

-,515962 

*, Si$962L 

AGP / PCI /PS/2 / series! / parallel 

1/1/2/1/- 

-/I SlFm-Line/2/1/1 

1/1,1x01 ft/2/1/1 

Aanshiltingen: USB/IEEE 1394 

4 X USB 10/2 

5 x USB 10/2 

5 X USB 2.0/ - 

Proeessortype 

Intel Pentium 4/Celerori 

Intel Pentium 4/Celeron 

Intel Pentium 4/Celecon 

FSB-frequenlie 

400/533 

400/533 

400/533 

CPUkoefer 

koeier en GS-mm-fan 

kodermet 60-mm-fen 

koeler met 65-mm-fan 

Geheugen 

2 DiMM sockets, max. 2 GByte 

1 DIMM-socket, max. 512 MByte 

2 DIMM sockets, max. 2 GByte 


DDR’SDRAM PC270O 

DDRSDBAMPQ1Q0 

DDR-5GRAM PC270G 

Video 

geintegrewd 

geintegreerd 

gpiniegrmd 

VGA /TV ullgangcn 

VGA, optionee] S-VkfMH-Camposiet 

1 x VGA, - 

1X VGA, - 

DVl-uitgang 

- 

- 

* 

Max, resoEutie bij Hlgh/True-Cokw, 75 Hi 

1600 X1200/1280 X 1024 

1600x1200/1280x1024 

1600x 1200/1280x1024 

Sound-interface, in vultgangen 

geintegreerde, ALC65Q, 5.1 sound, 3/2 

gerntegreerd, RTL 820181,4.0-sound, 3/2 

geintegreerd, CM19H9A, 5.1 sound, 3/2 

SPDIF 

ln-t OuLoptisch 

- 

- 

Neiweft interface 

geifitegreerd, RTI 8101L. WIQQMBitA 

gefntegreerd, RTL 86018,10/100 MBit/? 

gerntegreerd, RTL 02O1BL, 10/100 MBit/s 

Behuiziug (b x h xT] 

203 x 160x340 mm 3 

75 X 243 x 235 mm 3 

162x267x325 mm J 

flarddiskinbQuwruimte 

1X3,5* 

1X 2,S", 12,5 mm 

1x3^* 

[nbfmwniirnte voor cptische drive 

1 x 5,25 p , DVD bijgdeverd 

1x5,25“ Slim 

2x 543*, > 220 mm 

1 nbou wrulmtc vmf dlskettedrwe 

1 x 3,5", altematief voor Card-reader 

- 


Behuizingsfan 

- 

- 

1x80 mm 

Voiding 

Enhance ENP-2920,200 W 

extern, Liteon PA-1151-05,1 SOW 

extern, Chi Sam A D2M-12P, 192 W 

Voedingsfan 

1 x 80 mm 

- 

IX 40 mm 

ftesei-knnp/ lioofdtthatelaar 

w- 

v7- 

W- 

Aansluitingcn a an de vooikant 

Mic-ln, koptdefoon, SPDIF Hn 

Mic In, kupLelefoon 

Mic-!n,kpptelef(icin 

va-n de behuizing 

2 x USB 2.0,1394 6-en 4-polig 

1 x USB 2.0,1 x 1394 6-polig 

lx USB 2.0 

Overige hardware 

6-fcn-l Card Reader, radio, 56k modem 

56k modem 

4-in-l Card Reader 

Acceuoires 

2 x HD-kabd 30-poJig 

2 X HD-kabel BDpoIrg 

2xHDdtabd 80-polig 


1 x floppy-kabel 

Slimline-HD-adapter 


Tools 

driverxd 

driver-erf 

dmet-cd 

Documental ie 

systeem-handbaek op cd 

users guide 

users guide 

A pp li tali eben chma rk $ 




CPU-type 

Intel Pentium 4 2Z GHz 

fold Pentium 4 2.66 GHz 

Intel Pentium 4 3.06 GHz 

Grafoche kaart 

gelntegreerd 

gerntegreerd 

gerntegreerd 

BAPCo 2002 Rating, (Internet/Qffice) 

250 SYSmarit (344/182] 

209 SYSmark 1294/149) 

262 SYSmark (381/180) 

Pew Ray 35 

421 PP5 

348 m 

463 PP5 

c't Mem Spec CPU 20OCF 

620 punten (997/445/868/385) 

m punten (680/248/509/210) 

640 punter (1043/458/867/406) 

Linux Kernel Bench 2.4 

5567 punten (179$) 

5193 punten (193 s) 

6648 punten (150 s) 

$p el bench marks 




SDMarfc 2001SE, 3 

12433DMark 

978 3DMark 

1224 3DMark 

Car Chase L/H, Dragothic -L/H 

21,8/11,1 Ips, 18,9/9,7 (jps 

17,4/8,4fps, 15,4/7,8 fps 

21,5/10,4 fps, 19,1/9,6 fps 

lobby L/H, Nature 

19,5/1 Ufps, - 

15,4/8,6 is,- 

19,5/1 l,Hps/- 

Ouate j II High Quality/1024 X 768 

45,6/28,8 fps 

37,5/23,5 fps 

46,0/29,1 fps 

Tec hn if che cent role 1 




Harddisk lezerc/schri jren 

33,7/33,9 MByteA 

12.0/13,2 MBytc/s 

32,6/32,9 M Byte/s 

USB-gegevenstransferlezen/sEhrlJven 

24,7/21,4 MByleA 

25,0/22,7 M Byte/S 

25,0/23,8 MBytc/s 

1394 gegevenstransf er tezen/schrijven 

353/24,0 MByte/s 

35,9/25,7 MByte/s 


VGA-Signaalkwallteit 1 

O/©/0<-/-/-) 

©/G/01-/-/-] 

0/©/© {-/—/-) 

Stroomverbruili onbelasi/volledige blasting 

71J5/125.0 watt 

46,9/104,6 watt 

57,4/110,9 watt 

Standby S i/53/Soft Off/Off 

-/17,6/14,2/14,2 watt 

44,67-/6,7/6,7 watt 

-113/106/10,6 Witt 

Geluidsmeting onbelast/vollledige belasting 

2,05/17,1 dB A/6,0 $, 52,6 dBA 

2,0 s, 36,0 dBA/5,85,53^2 dBA 

4,0 S, 44,7 dB A/5,0 5,47,1 dfiA 

Dedbdastmg/H D-toegang 

3J S, 43,4 dBA/4,6 5, 44,6 dBA 

5,4 ^ 52,0 dB A/4,1 S, 44,9 dBA 

4,2 S, 45,3 dSA/4,9 5,46,3 dBA 

Sta b il iteitstest/AC PI test 

✓ /v' 

fouten'/fouten 

W*/ 

Linux inst alia fie 

© 

© 

O 

Audio-met mg 

Frequentiecurve W/AW 

T,!/l r 5 dB 

2,2/12 dB 

2,375,8 dfl 

Vervormlngsfauor/dynamiek 

0,029 %fJ9A dBA 

0,09 96/66,9 dBA 

0,405 %/68,1 dBA 

Ruisafetand/overspraak 

88,1 dBA/64,4 dB 

79J dSA/67,3 dB 

94,8 dBA/64,2 dB 

Surround/SPDIF-test 

v744,l kHz fouren, 48 kHz: fatten 

4,0 W- 


Beoordelmg 

Applicatie'/spelpcrformance 

©®/0© 

@®/©e 

©©/©© 

Geluidsontwlkkeling 1 

©(O) 

@©[0) 

©(©) 

A u di t>-eigenstha ppen 

© 

o 

O 

Systeemopbouw 


o 

0 

3e teksi 2 Waardes tussen haafcjes: Spec 176.gcc/l 81. mef/171 jwfm/179^ n 

3 Resolutie: 1024 x 768/1280 x 1024/1600 x 1200, waarde lussen haakjes: tweede VGA-uitgang 

©© zeer gued © goed O volcbende 

© slecht ©© zeer decht ^ aanwezlg 

- nfet aanweilg g,o. geen opgave 










Testbank | Mini-pc's 


tw Light 860A1R80 

Lex Mini 860T 

Lex Mentor MPC845GE 

Lex XP4 MK345GV 

Bona Computcth 

Bona Computech 

Bona Computech 

Bona Comptitedt 

www.lex.ccim.tw 

www.totcom.tw 

www.lcx.com.tw 

wwwiex.com.tw 

LwComSV 

LexCoraBV 

LexCom BV 

LexComBV 

€ 355,80 

€ 179,60 

€225 

€ 160 

2jaaf 

2jaar 

2jaar 

2jaar 

Lex CV86QA, PLE133 

Lex &B60T, PLE133T 

Lex 84.5GEF, i845GE 

twill XP4, LS4SGV 

-,VT82686B 

- r VT82686B 

Intel ICH4 

Intel ICB4 

-i-mm 

-ntum 

1/I/2/2/1 

-/1/2/1/1 

3x USB 1.1/1 

4x USB 1,1/— 

4 X 058 2,0/2 

4x USB 2,0/- 

VIA C6 BOO, mitgeliefefl 

Intel Pemium/teleron 5370 

Intel Pentium 4/Cderon 

Intel Pentium 4/Celeron 

m 

mmm 

400/533 

400/533 

koder met40-mm-fon 

“ 

koder met70mm fan 

- 

1 DIMM-sockei mdx.512 MByte 

2 tHMM-sodieB, max, 1 GByte 

2 DIMM-sodets, max. 2 GByte 

1 OlMM-sockets, max. 1 GByte 

SDRAM PC133 

mmKm 

DDR SDRAM PC2700 

DDR-SDRAM PC2100 

geintegreerd 

gemtegreerd 

geintegreerd 

geintegreerd 

1 x VGA, - 

1 x VGA, S-Video 

1 x VGA, - 

lx VGA, - 

1600 x 1200/1280 x 1024 

1280 x 1024/1024 X 768 

2048x 1536/1920x1080 

2048X1536/1920X1080 

geintegreerd, ALC201 A r 2,0-sound, 1/1 

geintegreerd, VT1621, 2,(Moui>d, 1/1 

geintegreerd, CMI87834CH, 5, Isound, 4/1 

geintegreerd^ ALC650, 5.1 sound, 3/2 

- 

- 

In+Out, optlscb 

- 

fleffttegrcent, RTL 3100B, 10/100 M Bit/s 

geintegreerd, RTL BIOOB, 10/100 M&itA 

geintegreerd, RTL 8101L10/100 Mflrt/S 

geintegreerd, RTL810€B, 10/100 MBit/s 

231 x 46 X 172 mm 1 

320 x 65x345 mm* 

210 x 195x320 mm* 

191x175x286 mm* 

1x2,5". l° mm 

2X3^" 

1X3,5’ 

1X3,5" 

- 

lx 53" Slim 

1X 5,251 max. 220 mm 

1x5,25", max, 210 mm 

- 

1x3,5“ 

1x3,5* 

- 

- 

- 

1x80mm 

lx 40 mm 

extern, High Power H PA-60125U3,60 W 

Enhance 0ff-O812A, 12S W 

AcbmeAM630eS205,200 W 

thyang FunCWT-lSOFKC.ISOW 

- 

1X 40 mm 

1x40mm 

1X 80 mm 

-/- 


W“ 

s/fyf 

Mif In, kopteiefocn 

2 x USB 1.1 

Mic-ln, koptek foon, SPDIF-ln 

Mfr-ln, koptclef&on 

1x13046poirg 


2xU5B 2 0,2x1394 6-pdig 

2 x USB 2,0 

2,5‘HDadapterkabd 

2 x HD-kab&l 80-poiig 

HIHcatef 80- en 40-pofig 

1xHE^kabelBOi»% 


1 x floppy Label, S-Video-kabel 

1 x floppy kabd 


drher-cd 

dmer-ed 

drkver-cd 

driver-cd 

board-manual, assembly guide 

board-manual assembly guide 

board manual, assembly guide 

user manual 





VIAC3-8O0 

Intel Pentium 11111,4 GHz 

Intel Pentium 43,06 GHz 

In tel Pentium 4 3,06 GHz 

geintegreerd 

geintegreerd 

geintegreerd 

geintegreerd 

- 

88 SYSmark (99/79) 

279 SYSmark (398/196) 

272 SYSmark (385/192} 

48 PPS 

237 PPS 

463 PPS 

460 PPS 

- 

184 punten (276/157/159/169) 

649 punten (1083/437/855/394) 

5B6 punten {992/449/794/334} 

mi punten f752 s} 

2860 punten (250 s) 

6957 punten (144 s) 

6797 punten (147 s) 



1885 3DMark 

1605 3DMark 

- 

- 

35,6/14,5 fps, 36,4/14,5 fps 

29,2/13,2 fps, 30,8/12,9 fps 

- 

- 

34,1/12,1 fps/- 

27,4/10,5 fps, - 

7,9/ - fps 

9,2/- fps 

56,4/32,7 fps 

45,6/26,7 f^s 





20,1/11,5 MByte/s 

32,6/32,9 MByte/s 

3 3,2/34,0 M Byte/S 

32,2/32,4 MByte/s 

0,9/0,9 MByte/* 

0,9/D,9 MByte/S 

30,6/22,7 MByte/s 

30,7/22,8 MByte/s 


-/- 

35,0/24,5 MByte/s 

-/- 

o/©m-/-h 

O/Gf- (-/-/-) 

O/©©/0© (-/-/-) 

0/e©/0© (-/-/-} 

13,9/28,5 watt 

514/54,9 watt 

S6,e/114.0watt 

68,7/129^ watt 

11,57-/2,6/2,6 wan 

26,6/- /2,4/2,4 watt 

-/5,275,2/5,2 wall 

-75,9/4,9/0,5 watt 

2,8 S, 41,7 dBA/2,9 5,42,2 dBA 

3,1 S, 41,3 dBA/3,1 S, 41,6 dBA 

4,4 5,46,0 d BA/4,6 S, 46,4 dBA 

4,4 5,46 r 0dBA/6,8 5,52,0 dBA 

2,8 S, 41,8 dBA/3,2 S r 42 r 4 dBA 

3,1 S, 41,6 dBA/4 r 4S,44 r ld8A 

4 r 3 5,45,7 dBA/5,6 5,47,2 dBA 

4,4 5,46,0 dBA/5,2 5,47,1 dflA 

y/fouten 

^/fouten 


i/A/ 

© 

© 

© 

m 


WMd& 

1,0/7,6 dB 

5,5/4,$ d B 

0,6/0,2 dB 

0.013 %/SOS dBA 

0,015 %/82 r 2 dBA 

0 r 134%/68,6 dBA 

0,00$ %/86,5 dBA 

82,9 dBA/36,1 dB 

B2,l dBA/37,1 dfl 

84,2 dBA/70,4 dB 

88,1 dBA/74,0 dB 

-/- 

-/- 

W44,lkH r. ok, 48 kHz; fouten 

w- 





QQ/QQ 

0/©G 

©©/© 

@©/© 

©(O) 

0(0) 

©(©©) 

©(©©) 

o 

O 

© 

© 

© 

© 

O 

©‘ 

* Ecrstc score desktop jx, score tussen hwkjes Yoorsilent-pc 
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Testbank | Mmt-pc’s 


Barebones-pc's, Deel 3 

Model 

Iwill XP4 845GV 

Noise Magic KP4B45GV 

Iwill XP4-G 845GE 5 

Noise Magic XP4 G 845GE 

Fabrikam 

Iwill 

AContn NoiseMaglc 

Iwill 

A Cento NoiseMagic 


www.iwilE.net 

wwwaconto.de 

www.iwill.rver 

www.acDnto.de 

DisxntKU€ur 

wwwbdccol 

www.tomex-sales.ram 

www.bdtc.nl 

www.tomex-sales.com 

Straatprijs orca 

€250 

€327 

€350 

€188 

Garamie 

2jaat 

2jaar 

2|Mf 

2 par 

Hardware Uft rusting 

Main board, chipset 

Iwill XP4, S845GV 

Iwill XP4, IS45GV 

Iwill XP4-G, i845G£ 

iwill XP4-G, i845GE 

Chipsetfan, Southbridge 

Intel JCH4 

Intel 1CH4 

Intel ICH4 

-. Intel 1044 

AGP / PCI / PS/2 / scried / parallel 

-/1/2/1/1 

-/1/2/1/1 

1/ -72/1/1 

1/-/2/1/1 

Aarisluitingen: USB /IEEE 13 W 

4 x USB 2.0/ - 

4 x USB 2.0/ - 

4 X USB 2.0/- 

4XU582.0/- 

Proves so rtype 

Intel Pentium 4/Celeron 

Intel Pentium 4/Celeron 

Intel Pentium 4/Celernn 

Intel Pentium 4/Celeron 

F5B frequentie 

mm 

400/533 

400/533 

400/533 

CPU-koeier 

- 

- 


- 

Geheugen 

1 DtMM-saxfcet, max. 1 GByte 

1 DIMM-socket, max. 1 GByte 

1 DIMM socket, max. 1 GByte 

1 DIMM-sockeL max l GByte 


DDR SDRAM PC210Q 

DDfi-SDRAM PC2100 

DDR-SDRAM PC21QO 

DOT SDRAM PQ100 

Video 

gemtegreerd 

gemtegreefd 

geiritcgrccrd 

grmtegreerd 

VGA-/TV-ultgang&n 

1 xVGA, - 

1 xVGA, - 

1 xVGA, - 

1 xVGA, - 

DVNltgang 

- 

- 

- 

- 

Max. resolutie bij Kigh-/Twe-Coh>r, 75 Hi 

2048 X1536/1920 x 1080 

2O4SX1536/192OX1O80 

2048X1536/1920X1080 

2048 X1536/1920 X1OB0 

Sound-interface, in/uitgangen 

geintegreerde, ALC650, 5.1-wvund, 1/2 

geintegreerde, ALC650, S. 1 -sound, 3/2 

geintegreerde, ALC650,5. T-Sound, 3/2 

geintegreerde, ALC650,5,1-sound, 3/2 

5PDIF 

- 

- 

- 

- 

Netwerk-interfate 

geintegreerd, RTL B1Q0B,10/1OQ MBit/s 

geintegrcefd, RR 81008,10/100 MBit/s 

geintegreerd, RT18100B, 10/100 MBit/s 

gemtegreerd. ftTLSIOOB, 10/100 MBit/s 

Behuizj ng i b x h X d) 

191 x 175x286 mm 1 

191Xl75x31Smm J 

190x170 x 285 mm 3 

190x170x115 mm 1 

HaFddiskinbouwruimte 

1x35" 

1x35" 

1x35" 

1x3,5" 

Inbouwruimte voor optisthe drive 

1x5,25", max. 210 mm 

1x5.25". max, 210mm 

1x5,25", max. 210 mm 

1 x 5,25", max. 210 mm 

Inbouwruimte vow diverted rive 

- 

- 

« 

- 

Behuizmgsfan 

1 x 40 mm 

lx 40 mm 

1 x 40 mm 

1 x 40 mm 

Voeding 

Cbyartg FunCWT 18QFXC ISO W 

Chyangfun CWT-IBOfXCf 180 W 

Chyang Fun CWT-22QfXC-P, 220 W 

Chyang Fun CWT-220F)(C-P, 220 W 

Voedlngsfau 

ixBOmm 

1x80 mm 

1x80 mm 

1 x 80 mm 

Reset-knap / hQofdsthakdaar 




Vb/ 

Aansluitingen aan de voorkani van 

Mk-fn, koptelefoon 

Mit-En, koptelefoon 

Mic-ln, koptelefoon 

Mit-ln, koptelefoon 

do behuizing 

2 x USB 2.0 

2 x USB 2.0 

2xUSB 2.0 

2 x USB 2.0 

Overige hardware 

- 

- 

- 

- 

Accesioires 

1 x KD-kabel 80-pokg 

1 x KD-kabel 80-polig 

lx HD kabet80-polig 

1X HD-kabei 80 polig 

Took 

driver-cd 

driver-cd 

driver-td 

drtver-rd 

Documentatie 

user manual 

user manual 

user manual 

user manual 

Applka tie bench marks 





CPU-type 

Intel Pentium 4 3,06 GHz 

Intel Pentium 4 3,06 GHz 

Intel Pentium 4 3,06 GHz 

Intel Pentium 4 3,06 GHi 

Gmllsche kaart 

geintegreerd 

gemtegreerd 

gdntegreerd 

gemtegreerd 

BAPCo 2002 Rating, (Imemet/Olfke) 

272 SYSmark (385/192) 

272 SYSmark (385/192) 

280 SYSmark (396/198) 

280 SYSmark (396/198) 

Pov Ray 15 

460 PPS 

460 PPS 

460 PPS 

460 PPS 

c't Mem Spec CPU 20OO 1 

586 punten (992/449/794/334) 

586 punten (992/449/794/334) 

663 punten (1106/499/889/194) 

663 punten (1106/499/889/394) 

Linux Kernel Bench 2.4 

6797 punten (147 s) 

6797 punten (147 sj 

7005 punten t143s) 

TODS punten (143$) 

Spelbemh marks 





JOMark 2001 5E. Patch 3 

1b05 3DMark 

16053DMartc 

1914 3DMark 

1914 iDMark 

Car Chase l/H, Dragothfc L/H 

29,2/13,2 fps, 30,8/12,9 fps 

29,2/13,2 fps, 305/12,9 fps 

35,9/14,8 fps, 37 r l/lS,Ofps 

35,9/14,8 fps, 37,1/15,0 fps 

l obby L/H, Nature 

27.4/105 fps, - 

27,4/105 fps, - 

34,4/12,3 fps,- 

34,4/12,3 fps, - 

Quake 111 High Quality/I024x768 

45,6/26,7 fps 

45,6/26,7 fps 

56,7/33.0 fps 

56,7/33,0 fps 

Technische controls 

Hard disk lezen/schrijven 

12,2/32,4 MByle/s 

32,2/32,4 MByte/s 

33,7/34,0 MByte/s 

33,7/14,0 MByte/s 

USB-gegevenstransfer Iczen/sthrijven 

30,7/225 MByteA 

30,7/22,8 MByte/s 

30,7/22,7 MByteA 

30.7/22.7 MByte/s 

1354-gegevensTransfer tezen/sthrijven 

-7- 

-7- 


-/- 

VGA-Signaalkwaliteit* 

©/©©70© (-/-/-) 

©/©©/©©(-/-/-) 

oieeiQQ (-/-/-I 

O/©©/©© (-/-/-) 

S t room verb ru Ik anbelastArdlediqe debiting 

68,7/129,8 watt 

68,7/129.8 watt 

63.8/119,0 watt 

63^/119j0 watt 

Standby S4/S3/Sx?ft Off/Off 

-/5,9/4. 9/05 Witt 

-/5,9/4,9/D5 watt 

-/6,O/5,1/0,S watt 

-76,0/5.1/0,5 watt 

Geluidsmetingod>elast/vo1ledige bdasling 

4,4 S, 46,0 dBA/6,8 S. S2,0 d BA 

1,85, 35,2 dBA/6,7 $, 52,0 dBA 

4,2 5,45,7 dBA/5,9 S, 50,1 dBA 

1,8 S, 34,5 d6 A/6,0 S, 505 dBA 

Deelbefasting/HD-toegang 

4,4 S, 46,0 dBA/5,2 S, 47,1 dBA 

3,75,44,1 dBA/3,7 5,42,9 dBA 

4,2 5, 45,9 d BA/5,9 S, 50,0 dSA 

5,4 S, 49,1 dBA/5,0 5,48,3 dBA 

Stobi lit oils test/ACPI'-Test 



*St*S 


Linux’Inst a lla tie 

© 

© 

© 

© 

Audio-meting 





Fregtientietufve W/AW 

0,6/0,2 dB 

0,670,2 dB 

05/0,0 dB 

05/0,0 dB 

Vervofmingsfactor/dynamjek 

0,008 %/86,5 d8A 

0,008%/86v5 dBA 

0,08 %/85,7 dBA 

0,08 %/8S,7 dBA 

Ruisafstand/overspraak 

88,1 dBA/74,0 dB 

88,1 dBA/74,0 dB 

88,1 dB A/7 1,2 dB 

88.3 dBA/7l,2dB 

Surmund/SPDIF-test 

✓/- 

✓/- 

W- 

W- 

Beoordelmg 

Ap pi italic /spel performance 

©©/© 

©©/© 

©©/© 

mm 

GeluldsontwiMteflng* 

G(©0) 

©©(©) 

©(©©) 

mm 

Audio-eigen sthappen 

© 

© 

© j 

e 1 

Systeemopbouw 

e 1 

©' 

e 1 

0 1 


1 jEie tekst 3 Waardes tussen haakjeS' Spec I76,ga/1B1 mtf/171,sw1m/179,art 1 Resolutie: 1024 x 768/1280 x 1024/1600 x 1200, waarde tussen haakjes: twcede VGA-urtgang 

©©zeergoed ©good O voldoende © sledit ©© zecrsietht v aanweng - nlet aanwezlg g + o. geen opipye 
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Pundit A B-P2 600 

e&oxPSFmGVT 

QbkEQ3701M 

CappurinoTJQOVD 

G-Max TA4 

Asus 

Fitted) 

Soltek 

Saintsong 

Gigabyte 

www.asus.tom 

www.fiextis.nil 

wwwjvoltdt.nl 

www.saintsorig.com.iw 

www.giga-byte.nl 

www.pqttrtfiej.nl 

www.aptxom.nl 

www.minidiretLnl 

go. 


€300 

€ 199 

€299 

g.o 

g.o. 

2jaar 

2jaar 

2jaar 

2jaar 

2 faar 






AsuiP4SfliHl li SiS6Sl 

Freetedi P8F153,iS45GV 

Soltek SL-B7A F, nForce2 IGP 

g,tU815E 

Gigabyte GA-8IGTU845GV 

-,$1S962 A2 

Intel 04 

-, nVidia MCP-T 

Intel ICHO 

-, Intel ICH4 

-titinn 

-71/2/1/1/ 

1/1/2/1/- 

— /—/2/1/1 

“/1V2/1/1 

4x0582.0/2 

4 x USB 2.0/ - 

4 X USB 2.0/3 

4 X USB 1.1/2 

4 x USB 20/1 

Intel Pentium 4/Celeron 

Intel Pentium 4/Cderon 

AMD AthlonXP/Durnn 

Intel Pentium/Ceieron 5370 

Intel Pentium 47Celeron 

400/533 

400/533 

2007266/333 

66/100/133 

400/S33 

todermet BD-mm-fan 

- 

koper-koderen 70-mm -fan 

koperkneler met 55-mm-fan 

koperkoder met 50-mm-fian 

2 DlMM-iockety, max. 1 GByte 

1 DIMM-sotkets, mast. 2 GByte 

2 UlMM-socfcets, max. 2 GByte 

1 SO-DIMM-sockeis, max. 256 MByte 

2 DlMM-sockets, max, 2 GByte 

DDR-$DfiAMPa?0<j 

DDR SDRAM PC27QQ 

DOR SDRAM PG7G0 

SDRAM PC133 

DDR SDRAM PC2700 

gemtegreerd 

gantegreerd 

gdntegreerd 

gdtuegreerd 

geintegreerd 

1 xVGA, S- Video, composiet 

1 xVGA, 5-Video, composiet 

2 xVGA, S-Vidco, iomposiet 

1 xVGA, S-Yideo, composicl 

S-Video, cemfwsier 

1 xDVl-l 

- 

- 

— 

IxDVI! 

IftOOx 1200/1280 x 1024 

1400x1050/1400x1050 

2048x153671600x1200 

1280x1024/1280x 1024 

2048x1536/1920x1080 

geintegreefde, ALC650,5 .1-sound, 3/2 

gei'ntegreerd, ALC201A, 2.0-souiid, 3/2 

gemtegreerde, ALC650,5.1-sound, 4/1 

gerntegreerd, Sigmatel 5TAC9783,1/1 

geintegreerde, AIC650,5.1-sound, 4/1 

In+Out, optisdi 

w 

Out, optisdi 

- 

Out, ftpttsdt’ 

ge)ntegreerd,filL 86Q18, 10/IDQMBit/s 

gerntegreerd, RTL 81008,10/100 MBit/s 

geintegrmd, MtP-T, 10/100 MBIi/s 

gefntegreerd, i832S62ET, 10/100 MBit 

gei'ntegrecrd, RTL B100BI, 107100 MBit/-. 

MS x 287 X 360 mm 1 

281x190 x312 mm 1 

216 x 245 x 306mm J 

145x65xl55mm J 

64 x 232 x 215 mm^ 

1x3,5" 

T x 3,5* 

1x3.5" 

1 x 2^", 10 mm 

1 x 2,S“, 10 mm 

1X 53“a max. 200 mm 

1 x 5,25', mast 205 mm 

2 X 5,25", > 220 mm 

1 x 5,25" Slim, DVD bijgeteverd 

1xS25'Sltm 

* 

1x3,5’ 

1 X 3,5“ 

extern parallel Hoppy bijgelcwd 

- 

- 

- 

1 x 80 mm 

lx 40 mm 

lx 40 mm 

Defre DPS-200PB-138C 200 waxt 

MegaPower SH2QGA8H (0,700 W 

Athmc AM630BS20S, 200 W 

extern, ED AC EA T0603B, 60 W 

extern, FP512CM ADE21.120 W 

1 xSOmm 

1 x 80 mm 

1 x 40 mm 

- 

lx 40 mm 

VI- 

VI - 

VI — 


-/-* 

Mlt-ln, koptelefoon, SPDIF ln-i-0trr 

Mic-Sn, koptdefuon 

Mk-ln, koptelduon, SPDIF In 

Micdn, koptetefonn 

Mk In, koptelefoon 

2 x USB 2.0,1394 6-polig en 4-pofig 

2x USB 2.0 

2 X USB 2.0,2 X 1394 6-pnlig 

4 x USB 2.0,2 x 1394 6-pdig 

2 X USB 10 

PC-Carri-slor, Card-Reader. 54k-modem 

kick cm thermometer 

- 

S6k rTwIem 

optionee!: PC-Card-slut, OOC-module 

1 xHD fcabd 80 pdig 

HD-kabel 80- e r> -IQ-poNq 

2 x HO-kabei 80-poltg 

IxHD-kabel slim 

HD-kabd slim, CD-kabci slim 

modem-kabd 

1 x Hoppy-kabel 

1 x floppy-kabd 


Composiet-adapier 

driver-cd 

driver-cd 

driver-cd 

drivcr-cd 

driver-cd 

icserguhte 

board-manual, assembly guide 

boank system , utility manual 

users gwde 

met manual 

Intel Pentium 4 3,06 GHz 

Intel Pentium 4 3,06 GHz 

AMD AthlonXP 3000 r, 2,16 GHl 

Intel Pentium II I 1,0 GHz 

Intel Pentium 4 2,4 GHz 

gemtegrizcrd 

gerntegreerd 

geintegrmd 

ge'mtegreerd 

geintegreerd 

269 SYSmark (380/190) 

273 SYSmark (385/194) 

259 SYSmark (325/207) 

61 SYSmark (64758) 

219 SYSmark (302/159} 

460 PP5 

460 PPS 

435 PPS 

114 PPS 

312PP5 

637 puruen (1048/459/B78/391) 

573 punten (921/446/794/330) 

664 punten (751/402/12267526) 

167 pu nten (194/180/146/1 S3) 

567 punteti (903/436/7777139} 

SMBpumen (169 if 

6790 punten (147 s) 

6998 punten (142 s) 

- 

5267 punten (190 s) 

1148JDMjrk 

1592 BDMart 

4574 iDMark 

390 3DMark 

17493DMark 


28,8/13,0 IpS, 30,9/13,0 fps 

714/38,8 fps, 72,4/38,9 fps 

8,173,3 fps, 6,972,8 Ips 

33,3/112 fps, 34,1/13,1 fps 

19,3/10,9 fps, - 

273/10,1 Ips, - 

75,5/41,3 fps, - 

4,273,8 fps, - 

33,0/10,9 fps, - 

45,7/29.0 fps 

453/263 fps 

154,47104,5 fps 

13,0/ - fps 

54,3/31,0 fps 

32,6/31,1 MByte/s 

32,6/32,9 MByte/s 

32,6/32,9 MByte/s 

24,0/24,6 MByte/s 

13,0714,1 MByte/s 

25,7/25,7 MByte/s 

30,5/22,7 MByie/S 

27,8/20,0 MByte/s 

D, 9/0,9 MByte/s 

31,1/22,9 MByte/s 

33,2/20,7 MByte/s 

-/- 

25,2/221 MByte/s 

35,6/24,8 MByte/y 

34,9/25,4 MByte/s 

©/©©/new*) 

o/ee/ -(-/-/ -i 

0/0/0(0/0/01 

©©/©©/-(-/-/-) 

©/©/©{ W-M 

69,0/1283 watt 

65,8/108,4 watt 

98,1/120,3 wan 

35,6/51,9 watt 

35jt/7S,7 watt 

-75,8/4,4/4,4 watt 

“/4,3/4,3/4,3watl 

SS/-/43/43wan 

-7 W4,S/4,5watt 

- /9,2/8,978,9 watt 

191,35,5668/5,15,48,1 dBA 

3,15,41,8888/4,7 5,46,7 088 

3,5 5,42,6 dBA/4,5 S, 45,6 d&A 

3,95,47,1 dBA/4,9 S, 49,6 dBA 

1,9 S, 37,2 dBA/5,7 S, 49,4 dBA 

3,2 S, 41,7 dBA/3,1 S, 39.9 d BA 

3,45,43,2 dB A/4,4 5,44,2 dBA 

3,9 5,43,7 d BA/4,5 S, 44,3 dBA 

4,0S, 47,5 dBA/4,15,47,7 dBA 

3,3 S, 42,6 dBA/3, VS, 37,2 dBA 

V/V 

V1V 

W- 

v' 7geen powermanagement aanwezig 

vlv 

0 

m 

O 

00 

© 

0,370,8 ri8 

0,2/5,2 dB 

24/2,5 dB 

3,4/17,5 dB 

0,3/16 dB 

0,033 %/72,4 dBA 

0,015 %/30,6 d0A 

0,015 %M9d8A 

0.353 %/54,1dSSA 

0,018 %/79,0 dBA 

82,1 dBA/73,0 dB 

75,2 d8A/72,8 dB 

86,7dBA/?4,fi dB 

74,3 dBA/69,9 dB 

&7,7dBA/72,4dB 

✓744,1 kHz: touten. 48 kHz: fouten 


✓/44,1 kite fouten, 48 kHz: ✓ 


^/nietgetest 1 


@®/©9 

®®/0 

0©/© 

0©/©© 

@©/© 

®©(®l 

0(01 

0(01 

0(9) 

©©(©) 


o 

O 

©0 

© 

£ 

© 

© 

0 

© 


* Eenie kwc destkop-pc, «ore nrs wi haakjes voot silem-pt ! Ond wlussen is de opvolqfi van de KP4-G verkrijgbaar: de ZPC voor € 420 
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op piHen 


Moritz Sauer 

Razend 

Snelle 

Schandalen 

RSS: nieuws-appetizers voor iedereen 

Met RSS-bestanden kunnen online-redacties en web- 
loggers samenvattingen van him artikelen beschikbaar 
stellen* Van deze informatie in XML-formaat profiteren niet 
alleen hergebruikers en auteurs, maar ook surfers* 


R SS is een op XML gebaseerd 
bestandsformaat voor het 
verspreiden van website- 
content [1], Webmasters publi- 
ceren de koppen van hun pagi¬ 
nal in de vorm van zogeheten 
RSS-feeds: een uniforme, voor 
machines leesbare vorm, Ande- 
re website-bouwers kunnen hun 
webpagina’s vervolgens met 
deze content aanvullen, Dankzij 
de aanwezige links naar de web¬ 
site van de originele auteur 
krijgt deze ook meer bezoekers. 

Surfers die de RSS-bestanden 
met special clients lezen, krij- 
gen in een mum van tijd een 


overzicht van het laatste nieuws, 
Veel technische nieuwssites 
zoals Slashdot, The Register en 
heise online, maar ook algeme- 
ne nieuwsbronnen zoals de 
online-service van de BBC bie- 
den eigen RSS-feeds aan. Het 
kader op pagina 92 geeft een 
klein overzicht, 

Sinds het ontstaan in 1997 
heeft RSS een bewogen gescbie- 
denis achter de rug, waarbij ver- 
schillende incompatibele versies 
ontstonden. Dit heeft zijn weer- 
slag gehad in de betekenis van 
de afkorting: Netscape gebruik- 
te de aanduiding RSS het eerst 


en wel als afkorting van ' Rich 
Site Summary”. Inmiddels staat 
de afkorting RSS voor "RDF Site 
Summary " of "Real Simple Syndi¬ 
cation*. Je komt op het web edv 
ter ook de begrippen "Rich Site 
Syndication" en "Rich Syndica¬ 
tion Standard 11 tegen. 

Informatie verzamelen 

Ondanks alle verwarring wer- 
ken alle versies van het formaat 
volgens hetzelfde principe (zre 
kader), Omdat RSS-feeds feite- 
lijk bestaan uit XML-bestanden, 
staat in de eerste regel welke 
XML-versie ze aanhouden. De 
tweede regel geeft aan voor 
welke RSS-versie het bestand is 
gemaakt. RSS 0.91 is een goede 
keuze om mee te beginnen, 
ook al is het niet de nieuwste 
versie. Het is momenteel wel de 
meest gebruikte RSS-versie en 
de meeste RSS-tools en -servi¬ 
ces kunnen er dan ook mee 
overweg. 

Alle elementen moeten tus- 
sen een begin- en eind-tag staan 
- XML-toepassingen zijn in dit 
opzrc ht k i es ke u rig e r d a n NT M L- 
browsers. Een RSS-bestand 
werkt als een container, waarin 
pakjes met verschillende infor¬ 
matie worden geplaatst, Elk 
pakje (item) heeft een eigen eti- 
ket met een naam (title), 
beschrijving (description) en her- 
komst (link), Natuurlijk krijgt ook 


de container, de RSS-feed zelf, 
een etiket (channel description) 
en een herkomst en beschrijving 
van zijn inhoud. 

Omdat de RSS-tag alle gege- 
vens bevat wordt dit ook wel het 
root- of top-level-element ge- 
noemd, Meestal transporteert 
een RSS-feed maximaal 15 items 
in maar ££n kanaai, met daarin 
alte items plus hun beschrijvin- 
gen. Natuurlijk kunnen banner* 
de XML-tags ook HTMl-tags 
gebruikt worden, alleen moeten 
die ook altijd gebruikt worden 
met een begin- en eind-tag. 
Afhankelijk van de RSS-versie 
kunnen de items ook andere 
informatie bevatten zoals copy¬ 
right, pubDate (publicatiedatum 
van het kanaai), image (picto- 
gram voor het kanaai) enzo- 
voort. In RSS kun je ook comple¬ 
te artikelen onderbrengen, maar 
gewoonlijk dient RSS alleen voor 
het uitwisselen van koppen 
{'headlines 1 ) en de bijbehorende 
lokteksten {'lead'), 

RSS inbouwen en 
produceren 

Als je een site wilt uitbreiden 
met koppen uit een nieuwsbron 
kun je de RSS-feed bijvoorbeetd 
als frame inbouwen. Zo maakt 
NewsIsFree daarvoor bijvoor- 
beeld tegen betaling - op maat 
gemaakte HTML-pagina's. 

Gebruikt een webmaster een 
content management- of web¬ 
log systeem, dan Is er in de regel 
meestal geen a parte aanbieder 
nodig om een nieuws-feed in de 
pagina te integreren. Veel site- 
managers beschikken a I over 
ingebouwde RSSTuncties, die 
met een druk op een knop RSS- 
feeds inbouwen. Content ma¬ 
nagers kunnen meestal ook 
eigen RSS-feeds genereren uit 
de koppen van een site. PHP 
Nuke produceert brjvoorbeeld 
automatisch een RSS-bestand 
met de naam backend php, met 
daartn de tien laatste berichten. 

Als gebrufksgemak een priori- 
teit is of als je gewoon eens wilt 
p robe re n hoe een RSS-feed van 
je site er uitziet, vind je bij web- 
devtips.com een online-genera¬ 
tor waarmee je een feed bij 
elkaar kunt klikken, 

Als het genereren van de 
nieuws-feed is gelukt moet de 
webmaster deze nog wel 
bekend maken. Een kleine oran- 
jekleurige afbeelding met de 
tekst XML en met een directe 
link naar het RSS-bestand, wordt 
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bij veel sites gebruikt om de feed 
onder de aandacht te brengen. 
Op andere sites staat de link naar 
de nieuwsfeeds aan de voet van 
de pagina, Als een webmaster 
nieuwe bezoekers naar zijn pagi¬ 
nal wil lokken, moet hij de feed 
ook aanmelden bij online direc¬ 
tory's zoals NewsIsFree of syn¬ 
dics- 

Informatievoorsprong 

Zogeheten news-aggregators of 
feed readers helpen surfers om 
zich comfortabeler op een groot 
aantal RSS-feeds te abonneren. 
De programma's of services 
laden de gewenste RSS-feeds 
van het Net en geven ze over- 
zichtelijk weer, News-aggrega- 
tors bestaan als zelfstandig pro- 
gramma, als lokale Webserver, 
als plug-ins voor Mozilia, Inter¬ 
net Explorer en Outlook, of at s 
webservice. Hieronder stellen 
we oplossingen uit alle catego 
rieen voor* * 

Omdat elke site het R5S- 
b e st a n d m eesta I h e rsc h ri j ft 
zodra een bijdrage wordt bijge- 
werkt, kan een surfer met 
behulp van aggregators steeds 
precies op de hoogte blijven. 
Natuurlijk moet de feedrcader 
het RSS-best and dan regel matt g 
controleren* Enkele program¬ 
mes vinden het RSS-bestand 
van een site ook automatisch 
("RSS Auto Discovery"), Daar- 
voor hebben ze alleen de home¬ 


page-URL van de website nodig; 
ze zoeken daarna zelfstandig op 
de server naar het RSS-bestand. 

Sommige feedreaders verge- 
makkelijken het zoeken naar 
interessante feeds door de eata- 
logussen van directories zoals 
NewsIsFree op te nemen. De 
surfer kan op deze manier rustig 
duizenden RSS-feeds doorzoe- 
ken op interessante infokana- 
len* 

Voederplaatsen 

NewsIsFree verleent met alleen 
diensten aan beheerders van 
sites, maar presenteert zichzelf 
ook in de vorm van een te perso¬ 
na liseren online-service als feed- 
reader voor surfers. De site biedt 
toegang tot 6000 nieuwskana- 
len, die overzichtdijk op catego- 
rie r taal, datum en naam zijn 
gerangschikt. Na de gratis regis- 
tratie kun je feeds selecteren en 
in het browservenster laten 
weergeven. 

NewsIsFree kan bijna net als een 
desktopprogramma warden be- 
diend via de menubatken boven 
in de homepage van de gebrui¬ 
ker, Op die manier abonneert de 
gebruiker zich op feeds, post 
berichten in zijn weblog of ver- 
andert accountvoorkeuren en 
de weergave van de pagina. Als 
je de zogeheten Page Sharing- 
functies activeert, kunnen ook 
vrienden je persoonlijke nieuws- 
koppen bekijken. 


RSS-voorbeeld 

<?xml version^'l .0" encoding^" iso-8859-17> 

<!D0CTYPE rss PUBLIC ' -//Netscape CommuntGtlons//OTD RSS0.91//EN" 

"htt p://my .netsca pe, co m/pu bl ish/formats/rss-0.91 .dtd 11 > 

<rss version^ 11 '0.91 "> 

<channel> 

<trtle>Salon + com</titie> 

<lii>k>http://www.Mlon.com </link> 

<descripliOfi >Salon makes you think,</description> 

< fa ng uag e > en use /I a ng uag e > 

<copyright>Copyright 2003, Sa f pn .com. </copy rig ht > 

<pubDate>Tue, 5 Aug 2003 00:01:09 PDT</pubDate> 

<item> 

<title>Joe Conason's Joumal</tille> 

<lmk>httpi//www .salon, com/ops nio n/conason/2003/08/04/deaths/index ,h tm I <:/Eink> 
<description>U.$. casualties in Iraq are worse than you probably think. Plus: Will Clark 
enter or not?</descrfptTon> 

</item> 

<item> 

<tjt!e>This Modern World</title> 

<1 in k> h itp:// ww w, sa Ion .com/com i ts/tom o/2003/08/04/to mo/in dex.h tm! < / fin k> 

<descriptlon > What Ef the president of the United States always had to be a member of 
the Bush famEly?</descrrption> 

<fitm >... </channel> </rss > 

RSS-bestandert die behalve links naar berichten ook een bijbeho- 
rende kop en een korte tekst bevatten, hebben een heel eenvou- 
dige opbouw. 


Radio Userland is een publi- 
shing-programma voor weblogs, 
waarmee een gebruiker met een 
gei'ntegreerde feed reader inte¬ 
ressante koppen voorzien van 
een persoonlijke tekst in de 
eigen weblog kan overnemen 
[21. Het s h a re wa reprog ra m m a 
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zich in het systeem als een Iokale 
Webserver en wordt bestuurd via 
de browser. 

Onder Windows kun je de news- 
aggregator met een klik op 
"Open Radio" in de system tray 
van de taakbalk oproepen, waar¬ 
mee de gebruiker zich vervol- 
gens op headlines kan abonne¬ 
ren. Als je in het menu "File" met 
"Open URL" een link naar een 
RSS-bestand invoert, presenteert 
Radio Userland de inhoud in een 
tabel, Een klik op een kop laadt 
het bele bericht in een eigen 
browservenster. 

De weergave van de koppen 
is echter wat onoverzichtelijk, 
omdat ze niet gesorteerd zijn of 
met een beperkt aantal kunnen 
worden weergegeven. Afhanke- 
lijk van het aantal feeds kan een 
nieuwsoverzicht nogal wat 
schermpagirWs in beslag nemen. 
We bloggers kunnen nieuws in 
een teksteditor voorzien van 
commentaar en vervolgens met 
££n klikpubliceren. 

Het open source programma 
AmphetaDesk voor Mac OS, 
Windows en Linux nestelt 2 tch 


NewsIsFree is zowel een syn¬ 
dication service voor website- 
etgenaren als een nieuwscen- 
trale voor surfers. 
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eveneens als lokale Webserver 
in het systeem en wordt via de 
browser bestuurd* Het ts alieerv 
als feed reader geschikt en dus 
met voor publiceren. 

Na de start van het programma 
verschijnt in de webbrowser de 
persoonlijke nieuwspagina van 
de gebruiker, waarop standaard 
al verschtllende feeds zijn gein- 
stafleerd. Een kltk op een kop 
leidt de gebruiker direct naar de 
homepage van de auteur, waar 
het hele bericht kan worden 
gelezen* Een sorteerfunctie voor 
de koppen zoek je ook bij Am 
phetaDesk vergeefs* 

Het is wei handtg dat de gebrui¬ 
ker via de optie "Add a Channel’ 1 
toegang heeft tot alle RSS-feeds 
van NewsIsFree. Bovendien kun 
je AmphetaDesk van templates 
voorzien met een op je eigen 
smaak afgestemde interface, Zo 
kun je btjvGorbeeid op frames 
gebaseerde templates down- 
loaden van de homepage van 
Marlin Sutherland, 



Plug-ins 

Wie Outlook vanaf versie 2000 
wit leren omgaan met feeds, kan 
een blik werpen op Newsgator. 
De shareware-plug-in is geba- 


seerd op Microsoft's .NET Frame¬ 
work hoewel Newsgator zelf 
slechts 1,5 MByte schijfruimte 
verelst, moet je brj een eerste 
installatie van het ongeveer 21 
MByte grote framework wat 
meer geduld opbrengen. 


I RSS-res sou rces op het web 

Basis 

Gesdiiedenis van RSS 

wwwwebrefecente.com/autbori nq/ 
languages/jtml/rwA/ 

RDF Stic Summary (RSS) 1.0 - specificate 

http://web.resource.Org/RSS/1.0/spec 

Real Simple Syndication 2G 

http://badend.ti5erland.com/RSS 

Gegevem van de RSS-versfes 

www4,yndk8.com/stats.php?Section“ rss 

Tools voor webmasters 

rss headline generator 

www.webdevtlps.com/webdevtips/ 

codegen/rss.shtml 

RSS Tutorial for Content Publishers and Webmasters 

www.mnot.net/f5s/tutorlal/ 

RSS Validator 

http + *//fwdsjrdifve.org/va Ifdatw/ 

Syndicate Your Page 

http://1ogicerror.tom/blQglfyYmirPage 

XMtsHSS - Fcd-module voor IK 

http://perl-r5s.sourceforge.net/ 

RSS'overzzditen on feodreaders 

Syndics 

wwwjyndicfl.com 

NewsIsFree 

www.new5isfrec.com 

RRSS Feed Reader/ News Aggregators Directory 

wwwJiebigjMg/blogs/ji^ 

1 RSS-feeds- selectie 

N .in in Besdhrijving 

Adres 


BBC News 

Salon 

Freshmeal 

Wired 

hme online 
Mac News Network 
Slashctot 
The Register 
use Perl 


Intemationaal nteuws [Engds] 

Iniefnatiunaal nieuws en opinie 
portal voor omwMelaars {Engels) 
iT-nieuws 

H-nieuws iDuits) 

Apple-nteuws 

ET-nieuw* 

IT nieuws 
Ped-tommui% 


www,bbt;.TO,ul(/syiidiuiiofVfMds/ 
news/ukfo news/worid/rss091.)Emi 
www.ulon .com/feed/ROF /sakHi_ u&e,rdf 
hup://trQfimejt.nGt/backeod/fm r rdf 
www.wtred,cwi/oews_rirop/r)eicemcr/ 
netcenter.rdf 

www.herce.de/nevwtkker/lieisc.rd f 
www.macnrc, com/ macrin, ras 
http://sla5hrfct,0Fg/slashdQS. «h 
www.lhcTegiiler.ta.yk/ionys/slashdot.rdf 
http# nse.peFf.Qrq/perl-new5.rdf 


Als alle componenten zijn 
gei'nstalleerd en je Outlook 
opnieuw opstart, vindt je de 
nieuwe menuoptie '’Newsga¬ 
tor"* Daarmee kan de gebruiker 
feeds integreren en het interval 
vastleggen waarmee het pro- 
gramma de feeds moet actuall- 
serem 

Nieuwe RSS-bestanden inte- 
greer je ofwel via “Subscrip¬ 
tions'’ of met behulp van 11 RSS 
Auto-Discovery". Treffers voeg 
je vervolgens toe met de optie 
''Add". Voor elk bericht maakt 
Newsgator een e-mail in de 
eigen directory van de e-mall- 
biSrarchie aan; de onderwerp- 
regel bevat de kop r de body de 
link naar het volledige bericht 

Snarf integreert als werkbalk 
in Internet Explorer. Daarmee 
beheert de gebruiker zijn 
account op de homepage van 
de producent en de beheerder. 
Het programma is weliswaar 
eenvoudig te instafleren, maar 
biedt eigenjjjk weinig functres. 
De gebruiker kan bljvoorbeeld 
niet het update-interval van de 
feeds specificeren. 

Onder "Edit Feeds" voert de 
gebruiker een feed in. Deze 
maakt Snarf dan als nieuwe 
knop beschrkbaar* Als je de link 
naar een RSS-feed niet paraat 
hebt, vind je onder "Popular 
Feeds" een groot aanfal voor- 
gedefinieerde links. Een muis- 
klik op een feed-knap opent 
een Mjst met de koppen. Een 
klik op een kop brengt je naar 


Newsmonster breidt de inter- 
netbrowser Mozilla uit met een 
comfortabele navigatiebalk* 


de homepage van het origineel, 
waarna in de browser het hele 
bericht wordt weergegeven* 

Newsmonster is de Mozilla- 
variant van Snarf. Deze nog 
slechts als betaversie beschik- 
bare navigatiebalk biedt editor 
meer functies. De gebruiker kan 
bljvoorbeeld elke feed een 
eigen lay-out geven. Newsmon¬ 
ster beheert ook een offline- 
cache. In decommerciele versie 
kan de gebruiker ook filters 
definieren, waarmee Newsmon¬ 
ster koppen haalt ut't paginal 
die geen eigen RSS-feeds aan- 
bieden. 

Zelfstandige lezers 

NewzCrawler verrkht zijn 
dtensten als zelfstandig pro¬ 
gramma* Het vist behalve RSS- 
feeds ook berichten uit nieuws- 
groepen. De interface heeft 
veel weg van die van Outlook 
Express en is verdeeid in drie 
gebieden* Een klik met de rech- 
ter muisknop in de directory 
tree aan de linkerkant is genoeg 
om feeds op te nemen, verwij- 
defen, actualiseren of koppen 
In een overzicht weerte geven. 
De hoofdbalk geeft de nieuws- 
koppen weer, Als de surfer een 
bericht markeert, verschijnen 
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partijen voordelen biedt, Web¬ 
masters kunnen hun weblog of 
homepage zonder veel moeite 
aanvullen met actuele berich- 
ten uit bekende bronnen, Voor 
uitgevers vormt RSS een moge- 
lijkheid om meer bezoekers te 
trekken door een eigen feed bij 
aggregators als NewsIsFree aan 
te melden. 

Surfers kunnen met behulp 
van een feedreader snel een 
overzicht van het nieuws krij- 
gen - met een oplossing voor 
alle smaken. NewzCrawler biedt 
de beste opties, om nieuws- 
feeds te doorzoeken, door te 
geven en op veel verschrllende 
manieren weer te geven, Voor 
veel surfers zijn de functies van 
de wat minder krachtige, maar 
gratis feed readers waarschijn- 
lijk echter voidoende. Snarf, 
Newsmonster en Newsgator 
overtuigen door hun integrate 
in browsers, respectievelijk Out¬ 
look. 
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NewzCrawler verzamelt nieuws 
uit RSS-feedS en nieuwsgroe- 
pen, en kan berichtjes ook in 
een weblog posten. 


Strak en functioneek het free- 
wareprogramma feedreader 
kent van huis uit talrijke feed- 
bronnen* 


daaronder kop en korte tekst. 
Een dubbelklik op de kop opent 
een a part browservenster, 
waarin je het hele bericht kunt 
lezen. 

NewzCrawler doorzoekt het 
nieuws op trefwoorden, ver- 
stuurt indlen nodig koppen per 
e-mail en neemt nieuws op in 
weblogs. Als je geen weblog 
hebt, kun je die gemakkelijk 
maken met behulp van het pro- 
gramma, NewzCrawler archi- 
veert de daarvoor gegeneerde 
HTML-paginal echter niet en 
verstuurt ze ook niet direct via 
FTP naar je eigen webstek. AJs 
je de pagina's wilt pufoitceren, 
moet je ze als weblogger eerst 
lokaal opslaan en dan zelf up¬ 
loaded 

Het onder de GPL-iicentie 
gepubliceerde Feedreader be- 
schikt over een iets kleinere 
functieomvang, maar kost dan 
ook niets. Net als NewzCrawler 
geeft het de koppen weer in 
een eigen venster. Met een klik 
geeft een eigen venstertje het 


hele bericht of de link naar de 
bron weer. 

De gebruiker kan feeds 
handmatig toevoegen of in de 
navigatiebalk links, in de map 
"Available feeds", naar bronnen 
zoeken. Daar vind je behalve 
NewsIsFree ook andere RSS- 
verzamelingen, Weliswaar moe- 
ten de catalogussen als je ze 
selecteert steeds eerst geladen 
worden, maar het abonneren 


op nieuwe feeds verloopt daar- 
na snel. Als in een feed een 
nteuw bericht opduikt, ver- 
schijnt dit naar wens in de vorm 
van een kiein venstertje boven 
de taakbalk, dat na enkele 
seconden weer verdwijnt. 

Condusie 

Content syndication met RSS 
is een faire handel die voor alle 
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Humans only 

Waarop computers hurt tanden stukbijten 


Frank Schwellinger 


Ook in een tijd waarin de 
computer het wint van de 
wereldkampioen schaken 
zijn er nog veel problemen 
die nog geen enkele super¬ 
computer kan oplossen, 
hoewel een kind er nauwe- 
lijks moeite mee heeft. 
Dergelijke problemen, de 
zogeheten captcha's, 
hebben ook een nuttige 
toepassing. 


D e historische ontwikkeling 
van de kunstmatige inteh 
ligentie (KJ), een deelge- 
bied van de informatica, lijkt op 
een achtbaanrit. Euforische 
fa sen worden afgewisseld met 
periodes van desillusie en ont- 
nuchtering. Tegenwoordtg zijn 
we nog altijd ver verwijderd 
van een programma dat ook 
maar bij benadering dezelfde 
prestaties kan verrichten a Is het 
menselijk breln. Veel raadsets 


van het den ken zijn nog niet 
ontrafeid. 

Of "echte" kunstmatige intel* 
ligentie een zegen of een vloek 
zal zijr>, valt nauwelijks te voor 
spellen. Voor een heel bijzon- 
der type toepassingen is het 
echter een voordeej dat de Kl 
nog altijd niet uit de kinder* 
schoenen is gegroeid. Toepas¬ 
singen dieom deeen of andere 
reden moeten kunnen achter- 
halen of ze door een mens of 
door een machine worden 
gebruikt, kunnen namelijk pro- 
fiteren van de moeilijkheids- 
graad van sommige problemen 
uit de KL Tot die toepassingen 
behoort onder andere de be- 
scherming van internet-services 
of onlineprijsvragen tegen door 
scripts geautomatiseerde aan- 
meldingen. 


Van turingtest tot 
captcha^ 

Oe Britse wiskundige Alan 
Turing dacht al in 1950 na over 
het probleem, hoe je kunt 
bepalen of een programma 
intelligent is. Zijn toenmalige 
antwoord op deze lastige vraag 
is wereidberoemd geworden 
onder de naam Turingtest. Een 
mens. A, communrceert via een 
toetsenbord en een tekstdis- 
play met een onbekende B. B 
kan een ander mens, maar ook 
een intelligent programma zijn. 
Als het om een computerpro- 
gramma gaat, maar A tijdens de 
communicatie niet in staat is 
om dit vast te steflen, heeft het 
programma de turingtest door- 
staan en wordt het beschouwd 
als intelligent. 
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Turing voorspelde dat er 
tegen het jaar 2000 een pro- 
gramma zou bestaan, dat in 
msnstens 30 procent van de 
gevallen een mens gedurende 
minstens vijf minuten zou kun- 
nen wijsmaken, dat het ook een 
mens is. Een captcha (Comple¬ 
tely Automated Public Turing 
test to tell Computers from 
Humans Apart) is niels anders 
dan een aanpassing van de 
Turingtest. Sij een captcha zijn 
het geen men sen die beoorde- 
len of de andere partij een 
machine is, maar wordt dit door 
een machine gedaan. Daartoe 
confronteert het programme de 
communteatiepartner met een 
probleem, dat een machine voL 
gens de huidige stand van de 
wetenschap niet of a El een met 
onevenredig veel moeite kan 
oplossen. 

Bij het zoeken near captcha’s 
hebben allerlei problemen 
waarvoor de menselijke inteHi- 
gentie een bijzonder efficiente 
oplossing paraat heeft een 
grote voorkeur. Daarbij gaat het 
meestai niet am de hoogst ont- 
wikkeide functies van het men- 
selijk brein, zoals het oplossen 
van abstracts, logische proble¬ 
men, maar eerder om de lagere 
functies, zoals visuele of akoe- 
stische waarneming, die al hon- 
derden miijoenen jaren door de 
evolutie zijn geoptimaliseerd. 
Het moot in principe mogelijk 
zijn om captcha's te maken die 
zelfs door een cavia zonder pro¬ 
blemen opgelost kunnen wor¬ 
den, maar waarop elk program¬ 
me de tanden stukbijt, 

Het audio-vtsuele waarne- 
mingsapparaat van mensen 
bezit de indrukwekkende capa- 
citeit om een geweldige hoe- 
veelheid prikkels in real-time te 
combineren met een eveneens 
geweldige hoeveelheid opge- 
slagen tnformatie over de aard 
van de omgevmg en alle irrele¬ 
vant* waarnemingen weg te fib 
teren. Voorbeelden van derge- 
lijke prestaties op het gebied 
van de waarneming ken je bij- 
voorbeeld van feestjes, waar 
verschillende kleine groepjes 
aan het praten zijn en iedereen 
schijnbaar alleen hoort wat er 
in het eigen groepje wordt 
gezegd, hoewel iedereen aan 
dezelfde tafel zit, Daarbij ne- 
geert het brein echter niet wer- 
kelijk wat er in de andere groe- 
pen wordt gezegd. Als daar 
nametijk iets bijzonders wordt 
gezegd, wordt dat meteen 


bewust geregistreerd. 

Een heel andere categorie 
waarin het menselijke brein uit- 
blinkt, is holistisch denken, Het 
bekijken van een lang stuk film 
met aansluitend een inhoudelij- 
ke en dramaturgische beoorde- 
ling is momenteel aan geen 
enkel programma toe te ver- 
trouwen. Vooral niet, als de han- 
deling een complex© structuur 
met vele scenewisselingen en 
verborgen verwijzingen heeft. 

Goedeen slechte 
captcha's 

Er zullen maar weinig mensen 
zijn dieer zin in hebben om zich 
door een test van een half uur 
been te worstelen om te bewij- 
zen dat ze een mens zijn. Een 
praktische captcha moet in een 
paar seconden op te lossen zijn; 
het bekijken en interpreteren 
van iange ftlmsequenties is dus 
niet gescbikt. Bovendien moe- 
ten niet alleen de slfmste men¬ 
sen de captcha zonder proble¬ 
men op kunnen lossen, omdat 
de meeste mensen anders al 
snel gefrustreerd opgeven, 

De waarde van een captcha 
is afhankelijk van de resistentie 
tegen algoritmische aanvallen. 
De vragen, welke van twee wil- 
lekeurige captcha's het moei- 
lijkst te doorgronden is, of hoe 
de weerstand van een captcha 
tegen aanvallen kan warden 
gekwantificeerd vanuit het 
onderzoek naar kunstmatige 
intelligentie, worden door Luis 
von Ahn beantwoord met: "I 
wish I knew the answer to these 
questions. 11 De wetenschapper 
van de Carnegie Mellon Univer¬ 
sity heeft met Manuel Blum en 
anderen de populaire captcha 
ontwikkeld, die je moet passe- 
ren bij de registratie van een e- 
mailaccount bij Yahoo. Zelfs de 
ontwerpers van captcha's blij- 
ken dus nauwelijks in staat te 
zijn om de veiligheid daarvan te 
beoordelen. 

Onder [1] vind je een over- 
zicht van captcha's die allemaal 
moeilijk te breken zijn, hoewel 
sommigen daarvan intussen 
zijn opgelost. Zo heeft Bongo 
bijvoorbeeld zijn wortels in de 
in 1978 door Douglas R. Hof- 
staedter in zijn boek ’’Godel 
Esther Bach 11 voorgesfelde zo- 
geheten Bongard-problemen. 
Een jaar later schreven weten- 
schappers van de Carnegie Mel¬ 
ton University het Bongo-pro- 
gramma. Harry Foundalis van 



Bij de Bongo-captcha moet de 
testpersoon de gel ij ken is van 
geometrische vormen beoor¬ 
delen. 


de Indiana University ontwik¬ 
keide vervolgens een tegenpro- 
gramma, dat problemen van dit 
type kan oplossen. Daar had hij 
alleen wel tien jaar voor nodig. 
Een uitgebreid overzicht van de 
Bongard-problemen vind je op 
zijn website [2j, 

Over de akoestische captcha’s 
"Byan" en "Sounds 11 valt erg wei¬ 
nig te zeggen, omdat niemand 
nog de moeite heeft genomen 
om die intensief te onderzoe- 
ken. Het probleem bij Byan is 
dat een reeks cijfers herkend 
moet worden, terwijl er tegelij- 
kertijd een andere stem op de 
achtergrond te horen is. De 
beide optisehe captcha's "PIX" 
en "Gimpy-r" konden tot nu toe 
door nog geen enkel program- 
ma voor de gek worden gehou- 
den en zijn erg moeilijk te bre¬ 
ken. Luis von Ahn beschouwt 
PIX echter als moeilijker dan 
Gimpy-r. 

"EZ-Gimpy", dus de kleine 
broer van Gimpy-r, wordt 
gebruikt bij de registratie op 
Yahoo. Jitendra Malik en Greg 
Gorl, onderzoekers op het 
gebied van beefdherkenntng 
aan de universiteit van Berke¬ 


ley, hebben deze captcha ge- 
broken. Ze schreven een pro- 
gramma dat EZ-Gimpy r s in 
meer dan 80 procent van alle 
gevallen correct oplost en dat 
daarvoor maar een paar secon¬ 
den nodig heeft. Ze hebben 
ook een moeilijkere variant van 
Gimpy gebroken, waarbij van 
verschillende over elkaar ge- 
schreven woorden er telkens 
drie moeten worden herkend. 
Zowel bij EZ-Gimpy als bij 
Gimpy profiteerden de onder¬ 
zoekers van het feit, dat er 
steeds bestaande woorden 
worden weergegeven, zodat 
een woordenboekaanval siicees 
bleek te hebben, 

Nuttige captcha’s 

Manuel Blum zag bij zijn foe- 
zoek aan het Yahoo-congres in 
2000, dat captcha's een groot 
probleem van de service kon¬ 
den oplossen. Rond die tijd kre- 
gen spammers een steeds gro- 
tere behoefte aan steeds weer 
nieuwe e-maiiadressen, omdat 
die ai na korte tijd op een zwar- 
te lijst betandden en daardoor 
door vele ontvangers werden 
geblokkeerd. Daarom gebruik- 
ten de spammers gratis e-mail- 
services zoals Yahoo. Daar kon 
je onbegrensd gratis adressen 
registreren en niemand zou de 
grote services, waarbij hon- 
derdduizenden echte klanten 
een account hebben, zonder 
meer blokkeren. 

Omdat spammers zeer veel 
e-mailadressen nodig hebben 
en het handmatig aanmelden 
voor een Yahoo-account gauw 
een paar minuten kost, kwa- 
men er al snel programma's die 
desgewenst automatisch ac¬ 
counts aanmaakten. Het moge 
duidelijk zijn dat Yahoo daar 
niet blij mee was. 

Het gebruik van een captcha 
bij de registratieprocedure bete- 
kende eerst een grote klap 
voor de ontwikketaars van de 
acco u ntreg i stra t i e pro gramma’s. 


EZ-Gimpy laat de gebruiker sferk vervormde 
letters zierr, die ingetypt moeten worden. 


Bij de ingewikkeldere 
variant van Gimpy moet 
de gebruiker overlappen- 
de woorden herkennen. 


mm. imi 
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OCR met shape contexts 

Een shape is een wtllekeurige tweedimensionale 
afbeelding van een geometrische figuur. Ook de 
grafische weergave van een letter is een shape. 
Andere shapes ztjn afbeeldingen van dingen, of 
bedrijfslogo's. Voor de bepaling van de 'shape 
context' moet je eerst door randdetectie de 
omtrek van de afbeelding laten herkennen. Op 
deze omtreklijn wordt vervolgens een reeks pun- 
ten aangebracht Rond de 100 punten geven in 
de praktijk een goed houvast. Ze kunnen op wil- 
lekeurige plaatsen van de omtrek liggen en hoe- 



De omtrek van een teken wordt gemarkeerd 
met punten en over een coordinatensysteem 
gelegd. Om twee tekens te vergelijken, ver- 
schuif je het net zo lang, totdat de verdefing 
van de punten over de zones zo gelijk mogelijk 
is. Dit is dan een maat voor de overeenkomst 
tussen de tekens. 


ven niet even ver van elkaar af te liggen. Het is 
echter wel zinvol om de afstanden tenminste bij 
benadering gelijk te houden. 

Een vender hulpmiddel voor de shape context- 
methode is een togaritmisch poolcodrdinatensys- 
teem. Een reeks concentrische kringen om de 
oorsprong, waarvan de onderlinge afstanden 


naar buiten toe toenemea verdeien de het cobr- 
dinatenbereik in radiale zones, die door rechte lij- 
nen die de oorsprong in sectoren snijden worden 
verdeeld. 

Vijf radiale zones en 12 sectoren zorgen voor een 
bruikbare opdeling en verdeien het coordinaten¬ 
systeem in 60 gebieden [bins). De shape wordt 
dan zo op het coordinatensysteem gelegd, dat 
een van de omtrekpunten precies op de oor¬ 
sprong van het coordinatensysteem ligt. Het 
coordinatensysteem moet dan zo worden 
geschaaid, dat de shape helemaat binnen de bui- 
tenste drkel ligt. 

Voor elk van de 60 bins wordt nu geteld, hoeveef 
van de markeringspunten erin liggen. Op deze 
manier krijg je een histogram voor de 60 gebre- 
den, Dit histogram wordt de 'shape context' 
genoemd met betrekking tot het punt P u dat zich 
bevindt op de oorsprong van het coordinaten- 
stelseL Als je andere punten op de oorsprong 
plaatst, krijg je meestal andere histogrammen. 
h t (k) is het aantal markeringspunten in bin num- 
mer k, als Pi op de oorsprong ligt. Pj is een marke- 
ringspunt van de shape 0, Qj is een van de shapes 
voor Q, Deformule 

(h i (k)-h f [k)) 2 /2(h t (k) + h j (k)) 

gesommeerd over alle k levert dan een soort 
afstand tussen de beide shape contexts, ook wel 
aangeduid met C^. 

Als je alle punten van de eerste shape en die van 
een tweede shape hebt (even veel), probeer je, 
om die punten paarsgewijs zo te koppelen, dat 
de som van alle kosten zo klein mogelijk blijft 
Deze minimaie kosten vormen een maat voor het 
verschtl van twee shapes. 

Om een letter te herkennen, worden van een 
referentiefont voor elke letter alle shape contexts 
(histogrammen) berekend. Voor een te herken- 
nen teken wordt berekend, op welke al bereken- 
de letter hij het meeste Iijkt. 


Intussen werken de ontwikke- 
laars van programma T s met half- 
automatische prograrrmna's, die 
zo veel mogelijk alles automa- 
tisch doorworstelen en de ge- 
bruiker alleen nog vragen naar 
het optisch vervormde woord. 
Duizend accounts maken, wat 
met de hand ongeveereen week 
kost, wordt zo gereduceerd tot 
een klus van een tot twee uur. 

En nog erger voor Yahoo: 
met de a Igor it men van Malik en 
Gori kunnen er ook weer vol- 
automatische accountregistra- 
tieprogramma's worden ge- 
maakt - in elk geval in theorie. 


In de praktijk bebben spammers 
er echter weinig a an, want de 
onderzoekers uit Berkeley zijn 
niet van plan om hun program- 
ma te publiceren. Zo'n algorit- 
me zelf ontwikkelen vereist veel 
kennis en ervanng op het 
gebied van patroonherkennmg. 
Yahoo ziet daarom nog geen 
aanleiding om EZ-Gimpy te ver- 
vangen door een moeilijkere 
captcha. Het gaat Yahoo ook 
minder om de beveillging dan 
om een voor mensen eenvou- 
dig oplosbare hindernis. Ten 
slotte wil Sen ze geen potentiele 
leden wegjagen. 


Captcha’s leveren kennis 

Voor Manuel Blum liggen de 
mogelijkheden van captcha's 
minder in de strijd tegen spam 
dan in het onderzoek naar 
kunstmatige intelligence. Blum, 
zelf afkomstig uit de cryptogra- 
fie, is goed bekend met de 
handelwijze van cryptografen 
bij het ter beschikking stellen 
van nieuwe versleuteiingalgo- 
ritmen, Nieuwe coded ngspro- 
c£d£s worden meestal eerst 
bekendgemaakt aan onderzoe- 
kers over de hele we re Id, die 
dan proberen het proc£d£ te 


breken. Als er gedurende lange- 
re tijd geen zwakheden worden 
gevonden, dan groeit het ver- 
trouwen in het precede. Blum 
zag in dat een dergelijke proce¬ 
dure bij captcha's vruebtbaar 
zou zijn voor de ontwikkeling 
van de kunstmatige intelligen¬ 
ce, 

Als het lukt om een captcha 
te breken, is die weliswaar strikt 
genomen verder onbruikbaar, 
maar betekent dit tegelijkertljd 
een vooruitgang op het gebied 
van de Kl often minste dat van 
de patroonherkenning, Voor 
een probleem dat ook door 
gespecialiseerde onderzoekers 
niet kan worden gekraakt, zal 
ook een spammer hoogstwaar- 
scbijnlijk niet snel een oplos- 
sing vinden, Daarom leveren 
captcha’s altijd iemand voor- 
deef op, of ze nu gebroken wor¬ 
den of niet. 

Onderzoekers eisen meestal 
dat een captcha openbaar moet 
zijn. Die kan alleen als onbreek- 
baar worden beschouwd, als je 
hem zelfs met de kennis van de 
ontwikkelaar niet kunt breken, 
Maar iemand die een program¬ 
me ontwikkelt en wil verkopen, 
heeft er daarentegen belang bij 
dat niemand de broncode in 
handen krijgt, Wie captcha's wil 
verkopen, kan daar echter niet 
aan toegeven, Hoe kan de klant 
anders weten dat de captcha- 
ontwikkelaar geen geheime 
achterdeur heeft ingebouwd? 
Het program ma zou immers in 
een gegenereerd beeld tegelijk 
de oplossing van het probleem 
steganografisch mee kunnen 
coderen, 

Beschernnde captcha's 

Sommige speciale soorten 
captcha's zijn overigens be- 
schermd door patenten. Zo 
bezit Hewlett Packard een pa¬ 
tent op varianten die op tekst 
zijn gebaseerd. Navraag over 
dit patent via het contactfor- 
mulier bij de website leerde dat 
niet overal bij HP bekend is wat 
captcha's eigenlijk zijn. Zo 
belangrijk Iijkt HP het patent 
dus niet te vinden. 

Meer rnformatie kregen we 
van Luis von Ahn: de Carnegie 
Mellon University werkt samen 
met HP aan een algemeen 
patent op captcha's. Tot nu toe 
heeft HP echter voor zijn 
bestaande patent geen licentie 
gevorderd en hlj betwijfelt of 
dit ooit zal gebeuren. Von Ahn 
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zegt, dat tegenwoordig ieder- 
een zijn eigen captcha's kan 
ontwtkkelen en deze zonder 
lieenties kan verspreiden. Dit 
kan echter nlet onbeperkt wor- 
den gegarandeerd voor de toe- 
komst Dergelijke patenten 
worden als ze zakelijk interes- 
sant worden en ingeburgerd 
raken in producten na verloop 
van tijd toch gehandhaafd, 
Maar zolang ze een schemerbe- 
staan leiden, ziet men vrijgevig 
af van licentie-eisen. 

Aanvallen op captcha's 

Ter illustratie van de zwakke, 
maar ook de sterke kanten van 
captcha's, bekijken we EZ- 
Gimpy, zoals die bij Yahoo 
wordt gebruikt. Vaak heeft een 
EZ-Gimpy een bont achter- 
grondpatroon, Een dergelijk 
achtergrondpatroon biedt ech¬ 
ter geen beschermmg tegen 
het herkennen van de zwarte 
teksten, want met een zeer een- 
voudige voorbewerking, waar- 
bij alle pixels die niet zwart zijn, 
wit worden gemaakt, is af die 
kleurenpraeht probleemloos te 
omzeilen. De kleurige achter- 
gronden zijn dan ook alleen 
bedoefd als versiering. 

Overigens bevatten enkele 
EZ-Gimpy f s ook echte beveili- 
gingen tegen pa troon her ken¬ 
ning. Tot dergelijke afweer- 
maatregelen behoort onder 
and ere een zwart raster over de 
tekst. Het bemoeilijkt de seg- 
mentering, de optische schei- 
ding van de afzonderlijke let¬ 
ters, omdat die nu door 
rasterfijnen met elkaar zijn ver- 
bonden. Maar dit soort versto- 
ringen is geen hindernis voor 
experts op het gebied van 
patroonherkenning. Omdat de 
lijndikte van de rasterfijnen van 
een tot twee pixels aanzienfijk 
onder die van de letters ligt r 
raak je die door wat 'erosie', 
gevolgd door 'dilatatie', weer 
kwijt. 

Bij zwart als voorgrond- en 
wit als achtergrondkleur maakt 
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De bonte achtergrond hindert 
patroon herken n Ingsprogram- 
ma's niet bij het herkennen van 
de tekst. De zwarte rasterfijnen 
bieden echter een bepaalde 
beseherming. 



erosie van elke zwarte pixel die 
naast een witte pixel ligt, ook 
een witte pixel. Bij elke erosie- 
stap worden objecten dus als 
het ware dunner, net als een ui, 
als je daar een van de rokken 
afhaalt. Als de dunne rasterlij- 
nen al volledig zijn weggeero- 
deerd, blijft er van de letters 
nog steeds een afgeslankte ver- 
sie over, Dilatatie is het omge- 
keerde van erosie en vervartgt 
elke witte pixel naast een zwar 
te pixel weer door een zwarte 
pixel, waardoor de objecten 
weer worden opgeblazen. Dit 
heft de erosie echter niet op, 
omdat de dunne lijnen hele- 
maal verdwenen zijn en dus 
niet meer worden opgeblazen. 

Achter elkaar een erosie en 
een dilatatie uitvoeren, heel in 
de bee Idbewe irking ook wel 
"Opening", Een wit raster, zoals 
ook wel bij EZ-Gimpy T s wordt 
gebruikt, biijkt net zo schadelijk 
te zijn voor de segmentermg als 
een zwart raster. In plaats van 
'Opening' is hier 'Closing' nodig, 
waarbij de erosie en dilatatie in 
omgekeerde volgorde worden 
toegepast. 

Deze beschrijving is voor een 
beter begrip iets vereenvou- 
digd. In werkelijkheid gaat het 
bij EZ-Gimpy's niet om zwart/ 
wif-beefden; door anti-aliasing 
zijn ze aangevuld met een 
grootaantat grijs-en kleurwaar- 
den. Je kunt je veel werk bespa- 
ren als je het beeld eerst con 
verteert naar echt zwart wit. 

Ook voor andere varianten 
van EZ-Gimpy zijn er eenvoudi- 
ge voorbewerkingen die alls 
hinderntssen, behalve de letters 
zelf, aankunnen. De storende 
achtergrondbeelden vormen 
ook niet het hoofdprobleem. 
De eigenlijke uitdaging die 
Malik en Gori met zogeheten 
shape-contexts (zie kader) wis- 



ten te bedwingen, ligt in de ver 
vormde letters. 

Maar ook shape-contexts zijn 
nog niet helemaal voldoende 
om EZ-Gimpy's goed op te les¬ 
sen. Of een vervormde letter 
namelijk een V of een "q" is, 
kan dan weliswaar met een 
bepaalde waarschijnlijkheid, 
maar niet met absolute zeken 
heid, worden vastgesteld, Voor 
beide mogelijkheden geeft de 
shape-context-methode steeds 
een meetwaarde -- een af stand 
tot de patroon-shapes van de 
letters o en q en andere letters. 
Eerst worden alle letters beke- 
ken r waarvan de patroon-shape 
een kleine afstand heeft tot de 
test-shape. Het feit dat EZ- 
Gimpy altijd echte woorden uit 
een sterk begrensd woorden- 
boek gebruikt, stelde de onder- 
zoekers van Berkeley in staat de 
captcha te overwin nen. Door 
alle zinloze lettergroepen uit te 
sluiten, kunnen ze het weer- 
gegeven woord met grote 
waarschljnlijkheid decoderen. 
Gimpy-r, dat hetzelfde werkt, 
maar wel betekenisloze letter¬ 
groepen weergeeft, wacht nog 
steeds op zijn bedwinger. 

Brute force tegen 
captcha's 

De zwakte van EZ-Gimpy is dus 
het kleine woordenboek. Daar- 


Witte lijnen beschermen het 
patroon net zo goed tegen 
automatische herkenning als 
zwarte. Ze kunnen verwijderd 
worden door omgekeerde toe¬ 
passing van erosie en dilatatie. 


Dunne lijnen, die over het eigenlijke patroon Irggen, kunnen door 
erosie verwijderd worden. Het oorspronkelijke patroon kan dan 
door dilatatie weer enigszms gereconstrueerd worden. 


van proftteren ontwikkelaars 
va n accountregistralieprog ram- 
ma's ook als ze geen idee heb- 
ben van patroonherkenning. Ze 
kunnen een statistische aanval 
op EZ-Gimpy toepassen: bij elke 
regtstratiepoging wordt altijd 
hetzelfde woord uit het woor¬ 
denboek geprobeerd. Als dit 
1000 trefwoorden groot is, 
slaagt een promilie van alle 
pogingen. Ook deze aanvais- 
methode wordt afgesfagen 
door Gimpy-r. 

Daarnaast zijn er nog andere 
goede verdedigingsstrategie- 
en. Stel dat er voor een bepaah 
de captcha, waar mensen ge- 
middeld een paar seconden 
voor nodig hebben, een pro- 
gramma bestaat dat op een 
highend pc voor dezelfde op- 
gave een paar minuten nodig 
heeft. In dat geval biedt een 
vervaltijd uitkomst. De op- 
lossing wordt na een bepaalde 
tijd gewoon niet meer geaccep- 
teerd. 

Er zijn ook captcha's die wer- 
ken met tweetrapsproblemen, 
Na het optossen van een 
patroonherkenningsprobleem, 
moet ook de semantische in- 
houd van de bekende woorden 
worden begrepen en de gestel- 
de vraag beantwoord worden. 

Toekomst van captcha's 

De hamvraag bij elke techniek 
luidt: wat kun je ermee doen? 
De mogelijkheden van capt¬ 
cha's stijgen zeker uit boven 
academisch onderzoek en het 
verhinderen van automatische 
aanmeldlngen bij webdiensten. 
Mtssehien helpen ze oolt nog 
om afluisteraanvailen op e-mail 
te voorkomen. Plug-ins voor e- 
mailciients zouden teksten kun¬ 
nen verzenden als vervormde 
afbeeldingen. Op die manier 
!aat je aan de ene kant zien, dat 
je niets te verbergen hebt, want 
ieder mens kan dergelijke e- 
mails lezen. Aan de andere kant 
geef je een politiek signaa! af 
tegen het onbeperkte, massale 
rondsnuffelen in elke e-mail, 
omdat automatische scanners 
hun tanden stukbljten op der¬ 
gelijke e-mails. 


URLs 

[Tl Captcha verzameling: 

www.captcha.net 
[2] Bongard problemen: 

wwwxs,indiana,edu/^hfoundaI/ 
research.html ct 
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Testbank j Digitale camera's 



Carsten Meyer 

Visuele 

vormgever 

Megapixel-karri pioen: Kodak DCS Pro 14n 


Hoewel professionele studio-uitrustingen al op 20 
megapixels uitkomen en onze onderkop dus niet 
helemaal juist is, heeft de in een kla ssieke spi egel- 
reflexbehuizing aangeboden digitale camera van 
Kodak op dit moment toch de hoogste resolutie. 
Uitgerust met een 14 megapixel CMOS-sensor 
meet deze camera in het bereik van de analoge 
kleinbeeldcamera's kunnen doordr ingen* 


O fschoon de nieuwe spiegeh 
reflexcamera van Kodak al 
op de Photokina van afgelo- 
pen jaar werd gepresenteerd, 
duurde het ruim een half jaar 
voordat hij uitei ndelijk verkrijg- 
baar was. De fabrikant heeft deze 
periods ijverig benut om de firm¬ 
ware te verbeteren. Ook de hier 
gepresenteerde versie43,1 bete- 
kent volgens Kodak nog niet het 
einde van de ontwikkelingspe- 
riode, maar de Fabrikant heeft er 
inmiddels wel zoveel vertrouwen 
in r dat hij de camera nu op de 
markt wit brengen: aanvankelijke 
problemen met de gevoeligheid 
van de grootformaat sensor en de 
beeldruis zijn inmiddels groten- 
deels van de baan. 

De Pro 14n neemt (net als Fuji's 
FinePix 51 en 52) als basis de F-80, 
het geavanceerde amateurmodei 
van Nikon, waarvan het bovenste 
deel van de behuizing is overge- 
nomen* Het volumineuze onder- 
sts gedeelte, gemaakt van een 
magnesiumlegering, is daarente- 
gen geheel afkomstig van Kodak 
De camera is eerder dik dan hoog, 
wat ook meteen het eerste punt 
van krrtfek oplevert: mensen met 
een lange neus kunnen met hun 
oog nauwelijks bij de zoeker 
komen, omdat de onderbouw ver 
naar achter uttsteekt; als je 
gebruik wilt maken van de vertri 
ca!e ontspanner aan de zijkant 
komen je vingers klem te zitten 
tussen het objectief en de uit- 
stuipende accu aan de voorkant 
omdat je anders te weinig grip 


hebt Het Voordeel': je camera 
valt ook met een iangere portret- 
lens niet naar voren. 

Volslank 

And ere ergonomische missers: de 
vrij lange inschakeltijd van ruim 
vter seconder de uitgesproken 
iangzame beeldoverdracht van 
degebruikte geheugenkaart naar 
de computer en de ondanks de 
programmeerbare hotkey on- 
wen nige menu bed iening. Zo wii 
de camera per se een bevestiging 


hebben op haar openingsgroet; 
als je dit vergeet, helpt zetfs uit- 
schakelen niet de Pro 14n blijft de 
lithium-ion-atcu kwelien met een 
actief display totdat hij einde! ijk 
zijn bevestiging krijgt 

Het direct vanaf de camera 
versturen van foto's op de 
geheugenkaart naar de compu¬ 
ter verloopt inderdaad ontzet- 
tend traag: onze negen Raw- 
testfoto's [130 MB) hadden 
ondanks FireWire-interface maar 
liefst drie minuten nodig om van 
de Microdrive op de hard disk 



Excellente kleuren, maar een lichte moire-neiging in hele fijne 
structuren vanwege een ontbrekende optische anti-aliasing-filter. 
Met achteraf toegepaste ruisonderdrukkmg moet je voorzichtig 
zijn, anders zijn er op de foto wasachtige huidtinten en gevlekte 
grijs- en kleurenvlakken te zien, Aan de voorde rest goede kleur- 
weergave stoort de wat groenachtige kleurzweem die naar het 
midden van het beeld toe sterker wordt. 


van de Mac terecht te komen. Bij 
stationair gebruik als studio- 
camera gaan de foto's zonder 
omweg via de geheugenkaart 
direct naar de computer, dit gaat 
merkbaar sneller. 

De autofocus die met vijf kruis- 
vormig gerangsehikte velden 
werkt, vervult zijn taak met pred- 
sie en zonder rad e loos heen en 
weer ge pend el maar is subjectief 
niet eens half zo snel als de auto¬ 
focus van de EOS 1 Ds. We misten 
een optische terugmelding, welk 
veld er nu prectes actief is, ook 
een "kfaar"-piepje zou zo nu en 
dan best zinvol zijn. De raster- 
hulplijnen die in de heldere en 
duidelijke zoeker weergegeven 
kunnen worden zijn daarentegen 
heel nuttig voor de artbitectuur- 
en productfotografie. 

Het heldere kleurendisplay 
wordt ondersteund door een LC- 
statusdisplay aan de achterkant, 
deze zit als aanvulling op de 
standaardweergave op de ge- 
bruikelijke plek naast de ont- 
spanner. De statusdisplay geeft 
continu de actuele geheugenbe- 
zetting, het ges elect eerde beeld- 
en bestandsformaat en de 150- 
instelling weer. Typisch voor 
Kodak is de ingebouwde micro¬ 
form voor de opname van com- 
mentaar bij foto's, net als de 
mogelijkheid, gegevens van een 
optionele GPS-ontvanger paral¬ 
lel aan de foto op te slaan. 

De Pro 14n accepteert behalve 
CompactFlash-kaarten (Microdri- 
ve-compatibel) ook SecureDigital- 
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media. Als je beide kaarten tege- 
lijkertijd gebruikt, sfaat de camera 
desgewenst Raw-beelden op 
CompactFlash op en tegelijkerrijd 
de duidelijk kleinere JPG-bestan- 
den op SO - zo krijg je snel een 
compact overzicht, zonder dat je 
eerst de Raw-bestanden moet 
converteren. 

Getting beta 

Her achteraf converteren van 
RAW-bestanden op de pc of Mac 
is weliswaar omslachbger en een 
stuk tijdstntensiever dan wanneer 
je meteen van de kant en klare 
camera-JPG's gebruik zou maken, 
maar in het gevai van de Pro 14n 
is het zeker de moeite waard, 
Enerzijds is het flexibeler, omdat 
je op die manier foto's nog kunt 
redden die enigszins foutief 
belkhr zijn, anderzijds is de JPG- 
encoder die op dit moment in de 
firmware gei’mplementeerd is nog 
niet echt je van het: Raw-beeldeo 
die op de pc handmatig werden 
gemanipuleerd vertoonden min¬ 
der ruls, waren meer kleurneutraal 
en minder moire-gevoelig. Bij 
genadeloze lenzen en hele fijne 
structuren wordt de ontbrekende 
anti-aliasing-filter voor de beeld- 
sensor toch merkbaar, de sam- 
pling-artefacten die ontstaan 
geven glinsterende structuren of 
fa ten haren er viltig uitzien. 

Verder zijn de gemaakte foto's 
een lust voor het oog - niemand 
kan nog beweren dat CMOS sen - 
soren order doen voor CCD's. De 


resolutie van nominaal 13,7 me¬ 
gapixels brengt elk gebrek van de 
gebruikte optiek aan het licht, die 
vanaf nu veelal de zwakste scha- 
kel van het opto-eiektronische 
systeem zal zijn. De resolutie 
wordt het beste benut met de 
compromisloos berekende Nik- 
kor-objectieven met vaste brand- 
puntsafstand, voor amateur- 
superzoomlenzen is dit gewoon 
teveel van het goede. De sensor 
met 8 pm pixelgrootte vereist 
dankzij het volledige kleinbeeld- 
formaat geen omrekenwerk bij de 
brandpuntsafstanden van het 
objectief, De sensor werd door 
het Belgische bedrijf FillFactory 
exdusief ontwikkeld voor Kodak; 
Tower Semiconductor nit Israel 
produceert hem in de 500-nnv 
CMOS-techniek. 

Condusie 

Afgezien van kleine gebreken bij 
de bedieningsstructuur, preserv 
teert de Pro 14ns zith als een 
afleszins bruikbaar product. Kodak 
beperkt de gevoeligheid bij de 
hoogste resolutie op het moment 
nog tot een conservatieve 400 
ISO, maarzelfs met deze instelling 
levert hij veel betere resultaten 
dan gewone consumentencame- 
ra's bij slechts 100 ISO, maar alleen 
als je de ruisonderdrukking in de 
Kodak-host-software met beleid 
gebruikt Voor kritische lichtsitua- 
ties, langere belie ht in gen (de slui- 
tertijden gaan sowieso maar tot 
twee seconder] of hectische re¬ 



Alles is er: histogramfunctie, beeldweergave, geluidsopname - je 
moet alleen even weten wat zich achter welke knop verbergt. De 
dikke display-uitbouw zit de neus van de fotograaf helaas voort- 
durend in de weg. 


portages is de camera niet de 
beste keuze. 

De Pro 14n werd onlangs zdfs 
als serieuze concurrent voor 
Canons veel duurdere EOS IDs 
genoemd, maar dat wil het appa- 
raat helemaal niet zijn, Terwijl de 
EOS 1 Ds als spatwaterdichte al- 
tijd’bij-je-camera zelfs bij extre- 
mistische fotografen waardenng 
vindt, is de camera van Kodak 


meer lets voor fotografen die een 
visueel moment willen vastfeg- 
gem Dit is een camera voor de 
products port ret- en studiofoto- 
grafie en natuurlijk mag hij in de 
kasteeltuin ook af en toe een 
huwelijkspaar op de gevodige 
plaat vastleggen, terwijl de 10s- 
gebruiker zich met zijn camera in 
een of ander crisisgebied een weg 
door het stof baant 


Kodak DCS Pro 14n 

Digitals spiegfilreflexcamera met Nikun-bajonet 

Leverancrer 

Kodak, www.kodak.nl 

Dlgitallsering 

Geeldresoluties IptoehJ 

4500 x 3000 (13 r S megapixels), 3000 x 2000 (6 megapixels) 

2250 x 1500 (3,4 megapixels) 

Beefdopnjimbjp [pixels} / grootte 

CMOS fKB r 13,7 miljoen, 12 fait / 36.x 24 mm 

Bestandsfurmaten / gehetigenkrt.; 
meegelewd 

Intrusting 

RAW, ERklPEG / CF1+11; SD/MMC; - 

Lichtgevoefigheid [ISO] 

BO-80Q (400 hij maximale resolutie) 

Objeetiefaatting 

Mikon-F-Bajonet (TPU^Iens) 

Vertanga kj van de Ixandpumsafaand (vs, KB) 

geen 

Scherpstelling 

AF (one'shot, continu), manueel 

Autofocus-meeivelden / -hulpfkhi 

S/v^ (wit) 

Sluftenijd [j] 

2s 1/4000, tjulb 

Multi- / (enter-weighted/ spormeting 

v' (3D Matrix) f*s 

Automat isch programme met shift / 
onderwerpprQgramifla 

s i- 

Sloltertijdkeuxe / aperture-priority 
auto exposure / handm. Bdichting 

sfsfs 

Bdkhtingscofrectie 

± HW in 1/2 trappen 

Auto bracketing 

^ (2of3 fotos, 1/2IW trappen) 

Knop om het dfetegma kleiner te maker) 

✓ 

Serie-opnamen (resolutie) 

Ca, 1+7 fps (maxrmale resolude), 7 opnamen 

WitcorrerTle 

Auto, 4 vaste waarden met elk 3 happen, 
manueel, Kelvin- instelling 

Displaygrootte / resolutie ipotdsj 

2' 130.000 

LC statuMfispfay f verlkbt 

v* (20/V 

Inqeb. flits / X-synctircontijd 

*/ (LZ12)/1/125s 

StroomvoorzJening 

Vot’d ing, Llion-accu (7,4 V). tot 400 opnames 

Interface / video nut 

IEEE 1394 FireWire/^ 

Afmetingen (b x h x d) 

158x131x89 imn 

Gewicht zonder objectiel 

Standard intrusting 

907 g 

Voeding/oplader/accu 


Bedienlngshandlekllng 

Handboek, nok up cd 

Accessoires 

Draagriem, grip handvat, FireWire en videukabel 

Software 

Kodak Photc Desk Kodak Camera Manager 
[beide Win2Q0f)/XP en vanaf Mac 0594 of X) 

MeetwaardesbijlSO 

80 100 400 

Contrast- / objectomvang (D1 

2,85 2,82 2,38 

Werkd. beeldomvang [stappenl 

252 252 248 

Signaal / misverhoudlng [S / Mu] 

86 83 55 

Dplossend vermogen 1 

1585 Lp/Bh 

Klforfouten. daglkht ([deltajE) 

19+5* 

Insdtakdtijd/ siuitervertraglng 3 

4,45/0,45 

Stroomopname tettydus 

74 Ws 

BeourdeUngen 1 

dagliebt fcemtlirhi 

Kleurwwrgave + be lichting 

©< ® 4 

Beeldstherpte + detailweergave 1 


Beddstoringeii u 

®@ © 

Bediening/ gedmkte handleeding 

©/©© 

Funtfieomvang f standaard u ittusting 

©/e 

Straatprljs (body) ind.BTW 

€5700 

’testbeeldheourdelingen aan de hand van de suhjettieve heeEdimpressie opdegeUibrcerde monitor testbeeld- 
beoordelingengcfelatcerd m apparaatklassen Artefact en, m. , moires, blooming ^beoordeeld/ gemeten met 

Nikon 1,4/ 5G mm Vlidvting automafech door camera, beta Wj handmabge Instelling in het host-programma, 
0®heelgoed ©god Ovoldoede 0 sletht ©0zeerslecht 

v' aanweziq - nietaanwezig 

g.o.geenopgave cl 
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Praktijk | Unox: driverinstailatie 


Susanne Schmidt 


Slavendrijver 

Nieuwe hardware onder Linux installeren 


Als je een driver voor nieuwe hard¬ 
ware wilt installeren, betekent dat 
onder Linux vaakdat je de kernel 
moet patehen en een compiler moet 
aanslingeren, Dat klinkt een stuk 
moeilijker dan het is. 



D e lijst van apparaten die de 
Linux-kernel van zichzelf uit 
ondersteunt is indrukwek- 
kend lang* Omdat de meeste 
Lmux-distribulies bij de systeem- 
start automatisch naar hardware 
zoeken en dankzij regelmatige 
kemelupdates is het zoeken naar 
drivers voor veel Linux-gebrui- 
kers een onbekend probleem: je 
bouwt de nieuwe bardwarekaart 
in je computer en de automati- 
sche hardwareherkenning (Kudzu 
bij Red Hat en Mandrake, Yast2 
bij SuSE) herkent de kaart bij de 
vo I gen de systeem start. Hij wordt 
meteen in gebruik genomen 
door de bijbehorende kernel- 
module te laden, 

Wie echter met bijzondere of 
hele nieuwe hardware werkt of 
geen vertrouwen heeft in de 
automatismen van de distribu¬ 
tes, moet zelf de handen uit de 
mouwen steken. Dat betekent bij 
de inbouw van nieuwe apparaten: 
de kernel opnieuw configureren, 


eventuee! patehen of een driver 
van de fabrikant installeren, Hoe- 
we! dat laatste in de Linux-wereld 
nog steeds uiterst zelden voor- 
komt, is de omgang met de bron¬ 
co de van de kernel voor echte 
Linux-fans a! bijna dagelijkse kost 
- vandaar dat deze ook zo goed 
gedocumenteerd is [1], 

Toch is niet alle hardware een 
zaak voor de kernel* Voor prin¬ 
ters en scanners zijn applicaties 
in userland (ook wel userspace 
genoemd, in tegensteflsng tot 
kernelspace, dat spectaal bevei- 
ligd is tegen user-proeessen) ver- 
antwoordelijk: CUPS, Ghostscript 
en anderen ontfermen rich over 
de printers E2L SANE (Scanner 
Access Now Easy) over de scan¬ 
ners [3], Printer- en scanner-dri¬ 
vers zijn modules voor deze pro- 
gramma's en he b ben nlets te 
maken met de kernel. Traditio- 
neel behoren ook grafische kaar- 
ten niet tot de taak van de ker¬ 
nel: voor de vensters op het 


beeldscherm is de X-Server ver- 
antwoordelijk* De vraag, of een 
concrete grafische kaart onder 
Linux gebruikt kan worden, 
wordt daarom beantwoord door 
de website van het XFreeS6-pro- 
ject f6L Voor hardwareversnelde 
3D-graphtes !s echter de mede- 
werking van de kernel nodig - 
maar daarover later meer, 

Meer dan hardware 

Tot de kerne! behoren niet alieen 
de drivers voor "klassieke 1 hard¬ 
ware zoafs netwerkkaarten, U5B- 
controllers, IDE-adapters enzo- 
voort, maar ook zaken als 
netwerkprotocollen, bestandssys- 
temen of het power-manage¬ 
ment. Vaak werken kern eldrivers 
en userland-proeessen hierbij 
samen: het is zaak van de kernel 
om te herkennen dat er een 
nieuw USB-apparaat werd aange- 
sloten, Voor het identificeren van 
het apparaattype en het moun- 
ten van een herkende USB-stick is 
een daemon in userspace verant- 
woordelijk. De werkwijze van die 
daemon kan de systeembeheen 
der dan weer configureren* 

De centra le interfaces tussen 
de kernel met zijn drivers en de 
applicaties in userland zijn de 


apparaatbestanden (device files) 
in /dev en het pseudobestands- 
systeem in /proc. Apparaat¬ 
bestanden weerspiegelen de 
hardware in het systeem over- 
eenkomstig het oude Unix- 
motto "Alles is een bestand"* Ze 
zijn via hun "major en minor 
device number" toegewezen aan 
apparaten en daarmee aan dri¬ 
vers: als je uit het apparaatbe- 
stand met devke-nummer 4, 64 
(/dev/ttySO) leest, krijg je de 
gegevens van de eerste seri£le 
interface. Het Is-commando 
toont bij apparaatbestanden de 
device-nummers in plaats van de 
bestandsgrootte* 

Het /proc-bestandssysteem 
geeft informatie prijs over de 
hardware: de pseudobestanden 
in /proc/ide/hda/ bevatten alles 
wat de IDE-driver over de master 
aan het eerste IDE-kanaat weet 
/proc/devices bevat een lijst 
waarin staat welke driver welke 
"major device numbers" bedient. 
Over het algemeen geldt voor 
het gebruik van hardware onder 
Linux: eerst checken, dan kopen. 
Alle distributees houden hard- 
waredatabases bij, die je infor¬ 
matie versehaffen of een bepaald 
apparaat door de distribute 
wordt ondersteund. Alieen als je 
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daarin niets over je hardware 
kunt vinden heeft het 2 in op 
internet op zoek te gaan naar 
drivers* Voor veel hardwarecate- 
gorreen bestaan special© Llnux- 
websites, bijvoorbeeld [5j voor 
USB-apparaten, [6] voor WLAN, 
[2] en [3] voor printers en scan¬ 
ners, [4] voor grafisehe kaarten, 
[71 voor Win- en softmodems, [81 
voor PC-Cards of [9J voor talnjke 
andere notebookhardware. Voor 
veel hardwarecategorieen be¬ 
staan eigen howto's [101, die alle 
ondersteunde chips opsommen 
en bijzondere opties en kneepjes 
de revue iaten passeren. Met 
name bij zaken als Bluetooth, 
WLAN, video- en tv-kaarten, Fire^ 
Wire, USB en snelle SD-graphics 
is het verstandig om je eerst wat 
in te lezen, voordat je misschien 
veel tijd verspilt aan eigen experi¬ 
menter 

Ook een zoekopdracht bij 
Google levert vaak wat op: "Linux 
fabrikant apparaatnaam*', eventu- 
eel met kleine variaties in de 
schrijfwijzevandeapparaatnaam 
of met fabrikant en exacte naam 
van de ingebouwde chip in plaats 
van de hele kaart levert vaak a I 
een complete installatiehandlei- 
ding op. Als de gebruiksaanwij- 
zing van een apparaat niets los 
laat over de interne onderdeten 
van een apparaat, moet je deze 
informa tie zelf achterhalen: het 
programma Ispd levert informa- 
tie over PCi-apparaten, waarbij je 
numerieke PCI-ID's via [11] kunt 
koppeten aan bepaalde fabrikan- 
ten en apparaatnamen. 

Modules en patches 

Een modern© Linux-kernel zou 
een gigantische omvang hebben 
als hij alle bestaande drivers zou 
bevatten. In plaats daarvan wor- 
den er laadbare drivers gebruikt, 
de zogenaamde kernel modules* 
Die laadt de kernel alleen als een 
applioatiede bijbehorende hard¬ 
ware benadert Daarbij moet je 
bijvoorbeeld denken aan een 
SCSI-controller, waaraan alleen 
een scanner hangt, of een ISDN- 
kaart, die je alleen nodig hebt 
om in te kunnen bellen op inter¬ 
net. Natuurlijk is er wel een reeks 
drivers nodig om te kunnen 
booten: wie zijn Linux van een 
SCSI-hard disk met XFS start, 
moet ofwd de SCSI-support 
indusief driver voor de eigen 
SCSI-con trailer en XFS-onder- 
Steuning vast inbouwen of RAM- 
disk-ondersteuning mcompile- 
ren en een "Initial RAM Disk" 


(initrd) met de noodzakelijke 5C5I- 
drivers en het XFS-bestandssys- 
teem bouwen, Het initrd bestand 
wordt door de bootloader in het 
gebeugen geladen en door de 
kernel naar een RAM-disk gecon- 
verteerd, waaruit dan kern el mo¬ 
dules zoals SCSI-drivers of be- 
standssystemen geladen kunnen 
worden, 

Behalve het naar behoefte 
kunnen laden en verwijderen 
bieden kernel modules nog 
andere voordelen* Zo kun je aan 
kernelmodules tijdens het laden 
parameters voor interrupts en 
JOpoorten meegeven en zo via 
trial and error de correct© confi- 
guratie van een weerbarstige 
ISA-kaart achterhalen* De func- 
tionerende instellingen leg je 
dan voorgoed vast in het modu* 
I e-config u ra t i e be sta n d 
/etc/modules.conf. Hier vindt 
ook de koppeiing tussen appara¬ 
te nen modules plaats:een regel 
als "alias ethO eepro 100" zorgt 
ervoor dat de eepro-100-driver 
voor een Intel EtherExpress- 
Pro/100 wordt geladen als deze 
netwerkkaart voor het eerst 
wordt benaderd. 

De tools voor de module- 
handling - insmod voor laden, 
rmmod voor verwijderen, Ismod 
voor het weergeven van de 
geladen modules en modprobe 
voor het eomfortabel laden van 
een serie van elkaar afhankelijke 
modules - zijn bij elke distrtbu 
tte ai geTnstalleerd. In [12] sta at 
beschreven hoe je met kernel- 
modules moet omgaan. 

Nieuwe drivers hebben de 
vorm van geisoleerde kernelmo- 
dules, of we I als zelf te compile* 
ren broncode - dan heb je ook 
de geconfigureerde kernel sour¬ 
ces nodig of als binaire modu- 
le. Een andere mogelijkheid zijn 
kernelpatches, die de broncode 
van de kernel op specifieke toca- 
ties veranderen* 

Kernelmodules moeten bij de 
kernel passen, waarin ze gela¬ 
den moeten worden: als je op 
een nieuwe kemelversie over- 
stapt moet je ook externe driver- 
modules opnieuw compileren, 
Een aantal hardwarefabrikanten 
bieden hun commerdele drivers 
echter alleen als binaire module 
aan* Die werkt dan vaak alleen 
samen met een bepaalde ker 
nelversie. Soms lopen binaire 
modules ook met nieuwere ker- 
nelversies, maar als je pech hebt 
functioneert een binaire modu* 
le werkelijk alleen met een enke* 
le versie van de kernel - en mis¬ 


schien zelfs alleen in de variant 
van een bepaalde distribute. 
Zonder broncode kan de modu¬ 
le noth opnieuw gecompileerd 
noch aan veranderingen in de 
kernel worden aangepast; een 
goede reden om binaire drivers 
te vermijden als dat enigszins 
mogelijk Is* Ook kernelpatches 
zijn gewoonlijk vast aan een 
bepaalde kemelversie gebon- 
den en hooguit nog op wat 
hogere versies to e pas baa r. 

Tussen een gebruikers- (met 
een even major version number , 
actueel is 2*4*22) en een ontwik- 
kelkemel (met oneven major 
version number, op het moment 
2*6*0-test2) kan echter zelfs dri¬ 
ver-bran code niet zomaar uitge- 
wisseld worden: hier zijn de 
interne structuren gewoon te 
verschillend voor. Maar vooral 
de distributees spannen zich in 
om nieuwe drivers in de ontwik- 
kel kernel naar actuele gebrui- 
kerskernels terug te porten om 
meer hardware te kunnen 
ondersteunen. 

Run op de kernel 

Om modules of de kernel te kun¬ 
nen compileren of patchen heb 
je ten eerste de kernelbroncode 
nodlg. Die download je ofwel van 
www.nlkerneLorg, of je gebruikt 
de broncode die bij de distribute 
wordt meegeleverd. Aan boiden 
k I even voor- en nadeien: de ori- 
ginele kernel heeft geen distribu- 
tiespecifieke veranderingen [wat 
handlg Is als je patches gebruikt 
die uitgaan van een standaard- 
kernel), maar bevat ook niet de 
foutcorrecties, uitbreidingen en 
drivers die een distributee mis¬ 
schien m eel evert. 


Het broncodearchief moet 
naar /usr/src ultgepakt worden* 
De meeste program ma f s ver- 
wachten do kernelbroncode in 
/usr/src/linux r daarom moet je 
een symbolische link van de 
directory linux-vers/e naar "linux" 
aanleggen, die bij het ultpakken 
van het archtef wordt aange- 
maakt* Bij elke kernel 1 versie hoort 
bovendien een eigen directory 
/llb/modules/versfe, die bij het 
installeren van de modules tij¬ 
dens het compileren van de ker¬ 
nel wordt aangemaakt. Modules 
van verschillende kernelversies 
zitten elkaar op die manier niet 
in de weg, je kunt zonder rlsico 
verschillende kernels parallel 
installeren* 

Voordat je aan het compileren 
slaat, moet je de kernel eerst 
configure ren - oft e wel kiezen 
welke kernelonderdeten en dri¬ 
vers je nodig hebten welke niet. 
Hiervoor zijn verschillende inter¬ 
faces beschikbaar: make config 
(intypen na een cd /usr/src/Linux) 
gaat alle opties een voor een af, 
make monuconfig gebruikt een 
menustructuur in een tekstcon- 
sole en make xconfig start de (meesi 
overzkhtelijke) XII-versie met 
muisaansturing, Alle drie de 
varianten bewerken het bestand 
/usr/src/linux/.config, waarin de 
configuratie standaard wordt 
opgeslagen. Bijna elke installing 
wordt in een helptekst nader uit- 
gelegd, Meestal kan er worden 
gekozen uit de opties vast in- 
compileren ("y"), weglaten ( n n B ) 
of als module compileren Cm' 1 ); 
bij sommige instellingen ont- 
breekt de "modu[e"-optie. 

Als je niet precies weet wat je 
waar aan de kernelconfiguratie 
wilt veranderen, kun je de instel- 


knoppxx@acer; rt /work» /sbjLn/lsi»d 

Module Size Used by Mot tainted 



ntFs 

5091$ 

0 

(loused) 


autofs4 

8724 

0 

(unused) 


nls_iso8S59“l 

2844 

0 

(unused) 


nlsjjp437 

4348 

0 

(unused) 


agpgart 

34752 

0 

(unused) 


trident 

29108 

1 



ac97 _ccxfec 

9992 

0 

[trident] 

De 

geladen 

sourxfcore 

33% 

2 

[trident] 

pcigawe 

1384 

0 

[trident] 

ganieporL 

1308 

0 

[pcigane] 

kernel- 

eepro 100 

19318 

i 


modules 

wii 

2112 

0 

[eepro100] 

en hun 
onderlinge 

serial 

51908 

0 


usb-ohci 

18088 

0 

(unused) 

usbcore 

57120 

1 

[usb-ohci] 

afhanke- 

cte 

6472 

2 

lijkheden 

yenta.socket 

8704 

2 

[ds yenta^socket] 

kunnen 

pc &cia_core 

37600 

0 

met Ismod 
worden 

rtc 

ext3 

%44 

6900 

626B8 

] 

0 

1 


weerge- 

jbd 

46300 

1 

[ext3] 

geven* 
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De XI 1-inter- 
face maakt 
een snelle, 
eenvoudige 
configuratie 
van de kernel 
mogelijk. 


een stuk eenvoudiger met 
Debian GNU/Linux: het com¬ 
mando make-dpkg maakt uit de 
geconfigureerde bronnen een 
kernel! mage aan, dat meteen in 
een .deb-pakket wordt verpakt 
en op die maniergemakkelijk op 
and ere computers geYnstalleerd 
kan worden. 

make modules en make 
modulesjnstall compileert tot slot 
de modules en mstalleert ze in 
de directory /Jib/modules/keme/- 
versie. Nu kun je het systeem met 
de nieuwe kernel rebooten. Ais 



[ingen het beste van voor naar 
achter systematisch afwerken. 
Hoewel je anders zou verwach- 
ten, zijn de default-instellingen 
niet erg zinvol. Als je helemaai 
opnieuw begint moet je dan ook 
elke afzonderlijke optie controle- 
ren. Als je je dit wilt besparen, 
kun je het .config-bestand van 
een functionerende kernel als 
voonnstelling gebruiken en dan 
gericht afzonderlijke veranderin- 
gen aan de configuratie aan- 
brengen. 

Startpunt 

Wie nog geen eigen kernel heeft 
gecompileerd met een configu 
ratie waarop hrj kan terugvallen, 
vindt de instellingen van de dis- 
tributiekernel bij Debian in het 
bestand /boot/config- versie, bij 
Red Hat afhankelijk van de pro¬ 
cessor en de geheugenuitbrei- 
dingen in een van de bestanden 
in de directory /u sr/sre/l in ux-ver¬ 
s/e/configs/ en bij SuSE als gzip- 
gecomprimeerd bestand in 
/proc/config.gz. Het configura- 
tiebestand meet ais .config in de 
bron code directory van de nieu¬ 
we kernel worden gekopieerd en 
wordt dan met behulp van 

makeoldondig 

als basts voor de nieuwe kernel- 
configuratie gebruikt. Hierbij 
vraagt het configuratiescript 
eventuele nieuwe instellingen 
op, SuSE maakt deze procedure 
nog war eenvoudiger: make clone- 
config genereert de kernelconfi- 
guratie uit /proc/config,gz. Hier- 
na kun je beginnen om gericht 
afzonderlijke opties aan je eigen 
ideeen aan te passen. 

De driver voor een 100 mega¬ 
bit PCI-netwerkkaart Intel Ether- 
Exp res sPro/1 00 moet je bijvoor- 
beeld in de kemelconfiguratie bij 
de "Network device support' 1 
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onder "Ethernet (10 of 100 
megabit}" activeren. Hier moet je 
om tc beginnen "EISA, VLB, PCI 
and on board controllers 1 ’ selec- 
teren, waarna je de "EtherEx- 
press/Pro/100 support" kunt 
inschakelen, Voor deze kaart zit- 
ten twee drivers in de kernel - als 
je ze als modules compileert kun 
je uitproberen welke daarvan 
het beste aan je eigen eisen vot- 
doet. 

Na het configureren maakt een 
make dep de .depend-bestanden 
aan, die tn elke subdirectory van 
de kerne I boom de afhankelijkhe- 
den tussen de gesefecteerde 
broncode-modules beschrijven. 
Met make bzlmagi? maak je aanslui- 
tend een gecomprimeerd kernel- 
image, dat als het bestand bzlma- 
ge in de subdirectory arch/ 
i386/boot/ belandt. Dit bestand 
kopieer je naar /boot/ vmlinuz- 
kernelversie, waarbij je er op moet 
letten dat je niet de kernel van 
het op dat moment draaiende 
systeem overschrijft. Deze laatste 
heet meestai vmlinuz (vaak met 
het versienummer er achteraan 
geplakt). Als er In /boot al ver- 
schillende vmlinuz-bestanden 
staaa toont uname -a de versie van 
de lopende kernel. 

Deze kernel staat ook in de 
configu rat!ebestanden van de 
bootmanager Lilo en Grub {/etc/ 


lilo.conf en /boot/grub/ menuJst 
of /boot/grub/grubxonf), die je 
bij het booten de keuze uit een 
van de vermelde kernelversies 
biedeaHierin maakje vervolgens 
een nieuwe regel aan voor jezelf- 
gecompileerde kernel: als de 
nieuwe kernel om de een of 
andere reden niet wil opstarten, 
heb je tenslotte de oude kernel 
weer als back-up nodig. Als je Lilo 
als bootmanager gebruikt, moet 
je na het wijzigen van het confi¬ 
gu ratie bestand niet vergeten om 
/sbia/lilo aan te roepen, bij het 
modernere Grub kan worden vol- 
staan met het veranderen van het 
configuratiebestand. Het gaat 


er problemen met de nieuwe 
modules zijn, dan moet je mrs- 
schien het commando depmud a 
aanroepen, dat de afhankeIijkhe- 
den tussen de modules van de 
zojuist geactiveerde kernel 
bepaafd. De meeste distributes 
roepen dit programme al zelf 
aan bij het opstarten van het sys¬ 
teem, 

make modules en make 
modulesjnstall kunnen natuurlijk 
wegvaflen als je helemaai geen 
modules compileert - bij voor- 
beeld omdat je een kernel 
bouwt die precies is afgestemd 
op je eigen hardware en behoef- 
tes en waarin alle drivers vast zijn 
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ingebakken. Wie weet wat hij 
doet hoeft voor een paar nieuw 
geconfigureerde modules ook 
met per se een nieuw kernel™ 
image te compileren. Het is ech- 
ter aan te raden om make dep te 
draaien voor je aan make modu¬ 
les begint 

Lapmiddelen 

De standaardmanier om nieuwe 
features aan een kernel toe te 
voegen heet patchen foplap- 
pen"). Dat geldt zowel voor afzon- 
derlijke drivers als voor nieuwe 
kernelversies: wie zijn kernel 

2.4.19 naar versie 2,4,20 wil op- 
waarderen, haalt gewoon patch™ 

2.4.20 van www.nl,kernel, org. 
Voor het installeren roep je in 
/usr/src/ 

gzip -d patc!>-2.4.20.gz ] patch -pO 

voor gzip-gecomprimeerde pat¬ 
ches of 

bzip2 -cd pattfo-2 A20.bz21 patch -pO 

voor bzip2“arcbieven op t De para¬ 
meter "-pO" zorgt ervoor dat alle 
directory lag en in de patchfile zo 
bewaard blijven als ze zijn. Een 
blik in het bestand patch-2,4.20 
laat zien dat de directorynamen 
daar met linux-2-4-19/ starten. 
Met " pi" wordt de eerste directo- 
rylaag bij de padopgave gene- 
geerd Dit kun je gebruiken om de 
patch in de directory /usr/src/ 
iinujc-2.4.19/ toe te passen. Als je 
eerst wilt kijken of a lies goed ver- 
loopt, kun je met de patch-optie 
"—dry-run" een simulatie ultvoe- 
ren. Tot slot verander je dan de 
naam van de kerne Id i rectory van 
2,4.19 naar 2.4.20 en kun je de 
symlink /usr/src/linux met het 
commando In -s timjx-24.20 Unux 
navenant aanpassen. 

Ook afzonderlijke drivers be™ 
staan vaak uit patches, meestal 
tegen een bepaalde kernelversie. 
Sams kunnen de patches ook 
voor nieuwere kernels gebruikt 
worden, maar vaak zul je al tijdens 
het installeren rejects tegenko- 
men {niet passende coderegels in 
de te patchen broncode), of bij 
het compileren over foutmeldin- 
gen struikelen. Als je wei raad 
weet met C-code kun je proberen 
de problemen zelf te verhelpen 
(vaak zijn een paar kleine correc- 
ties voldoende). In andere geval- 
len zul je naar een patch voor je 
eigen kernelversie moeten zoe- 
ken - of je zou naar een patch- 
compatibele kernel moeten over- 


stappen. Na het patchen van de 
broncode vind je normaal gespro- 
ken nieuwe configuratie-opties 
voor de toegevoegde of gepatch- 
te driver in het configuratiemenu, 
die je dan alleen nog maar hoeft 
te aaiveren. Belangrtjk is dat je 
voor het patchen alle documenta- 
tie leest, die de ontwikkelaar mee- 
levert - soms zijn voor of na het 
patchen nog speriaie maatrege- 
len nodig of moet je bij de confi¬ 
gurate op speciale zaken of 
incompatibiliteiten letten. 

Nieuwe drivers, die je ofwei 
middels een nieuwe kernelversie 
of als patch tegen de broncode 
hebt bemachtigd - dragen vaak 
het label "experimenteel 11 , Om 
deze modules uberhaupt te kun¬ 
nen gebruiken moet je ze onder 
"Code maturity level options" vrij- 
schakelen. 

Driver-manager 

Het wordt allemaal wat inge- 
wikkeider als een enkele extra dri¬ 
ver niet voldoende is. PC-Cards 
hebben bijvoorbeeld een comple¬ 
te Infrastructuur nodig om fat- 
soenlijk te werken: je hebt naast 
de driver voor de kaart ook een 
driver voor de PC-Card-contra Her 
en een basismodule nodig. Deze 
laatste biedt de basisfuncties aan, 
zoals het aan™ en afmelden van 
kaarten die er worden ingestoken 
dan wei verwijderd. Bovendien 
heb je een mechanisme nodig om 
als gebruiker te kunnen regeien 
wat er bij het insteken en uittrek- 
ken van een kaart moet gebeuren. 

Dit alles ieveren de PCMCIA 
Card Services (pcmcia<s [8]). Het 
pakket be vat de zogenaamde 
Card Manager en drivers voor 
gang bare PCMCIA-kaarten en PC- 
Cards. De Card Manager loopt als 
daemon op de achtergrond, regis- 
treert het insteken en verwtjderen 
van PCMCIA-kaarten en leidt 
acties als het laden en verwijderen 
van drivers In. De configuratie in 
/etc/pcmcia/ bepaalt het gedrag; 
kernelmodules voor PC-Cards 
richt je niet via /etc/moduIesxonf 
in, maar via de configuratiebe- 
standen van de Card Manager. 
Omdat PCMCIA-kaarten eendui- 
dtg geidentificeerd kunnen wor¬ 
den, kun jefijn uitgewerkte profie™ 
len ontwikkelen: de Etbernet- 
kaart krijgt meteen een nieuw IP- 
adres, de PC-Card-hard disk wordt 
gemount, enzovoorts. Het pcm- 
cia-cs-pakket is voorzien van een 
kant-en-klare basisconfiguratie die 
met veel kaarten direct functio- 
neert. 


Alle gangbare distrlbuties om- 
vatten de PCMCIA Card Services 
en installeren ze ook meteen als 
bij de installatie een PO-Card-con- 
troller wordt ontdekt Als de direc¬ 
tory /etc/pcmcia niet bestaat in 
stalleer je het pcmcia-cs-pakket 
van de cd’s/dvd's van de distribu¬ 
te of van de website van de distri- 
buteur. In het lastigste geval moet 
je van [B] de software inclusief 
installatiehandleiding downloa- 
den en installeren. 

De uitgezochte PC-Card blijkt 
een extraatje aan boord te heb¬ 
ben; de WLAN-kaart met Prism2- 
chipset kan niet alleen als een 
eenvoudtge WLAN-kaart dienst 
doen (biervoor zijn de standaard- 
drivers van het pcmcia-cs-pakket 
voldoende), maar kan ook afs 
access point fungeren [14]. Daar- 
voor zijn (naast de PCMCIA Card 
Services) echter wei speciale dri¬ 
vers uit het HostAP-pakket nodig 
[15]: de basismodule hostap.o, de 
PC-card ^module hostapcs.o, hos- 
tap_crypto.o en de module voor 
de op WEP gebaseerde encryptie 
hostap_crypt, wep.o. Om de 
kaart te kunnen benaderen heb 
je bovendien nog de Wireless- 
Tools [16] nodig met program- 
ma’s als "iwconfig" voor her aeti- 
veren en configureren van de 
WLAN-kaart, die overigens bij 
alle actuele distnbuties meegele- 
verd worden. 

Driver solo 

De broncode van HostAP moet in 
tegenstelling tot vee! andere 
Linux-drivers niet in de kernel 
broncode worden gepatcht. Het is 
voldoende om de broncode van 
het HostAP-pakket [15] in /usr/src 
uit te pakken, Een make pccard in 
/usr/src/hostap-0,03 genereert de 
kernelmodules, zander de bron¬ 
code van de kernel te veranderen 
- maar deze moet wei aanwezig 
zijn, inclusief .config- bestand, om- 
dat bij het compileren van de 
HostAP-driver rekening wordt 
gehouden met een reeks kernel- 
instellingen die worden uitgele- 
zen, Wie de driver voor de op dat 
moment lopende kernel wil com¬ 
pileren, moet dus zorgen dat de 
bijbehorende broncode en het 
.config-bestand in /usr/src/linux 
naar gelinkt staat en in die direc¬ 
tory vervotgens nog eens make dep 
faten lopen, make install, petard 
kopieert de gecompileerde dri¬ 
vers naar /lib/modules /kernelver¬ 
sie en een config uratiebestand 
voor de Card Manager naar 
/etc/pcmcia. Na een herstart van 
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de Card Manager (onder SuSE 
bijvoorbeeld met /etc/init.d/poncia 
restart) moet die bij het insteken 
van de Prism2-kaart de HostAP- 
driver iaden. 

Als dat niet lukt, is je eigen 
kaart waarschijnlijk nog met in 
/etc/pcmria/hostap^csxonf inge- 
voerd. Met cardctl idem kun je zien 
hoe een kaart zich meldt, Vervol- 
gens kloon je een van de invoer- 
secties in /etc/pcmcia/ hostap_ 
csxonf, die je dan aan de waardes 
van je eigen kaart moet aanpas- 
sen. Als je de WLAN-kaart met 
WEP-encryptie wilt faten werken, 
moet je bovendien a an het begin 
van dit bestand de module voor 
WEP toevoegen; 

device ‘hostap.a" 

dass "network 1 ' module "hostapjrypr, 
TwstapL Tostap_o", "hostap_crypt_wep' 1 

In het bestand /etc/pcmcia/ net- 
workopts kun je opttes als IP¬ 
ad res en net mask configureren, in 
/etc/pcmcia/wireless.opts voer je 
parameters voor iwconfig in, zoals 
de bitsnelheid of ESS ID. 

De PCMCIA Card Services 
ondersteunen zogenaamde sche¬ 
mes, die met het commando 

cardctl scheme SCHEME-NAME 

gericht geselecteerd kunnen wor¬ 
den. Zo is het mogelijk voor een 
WLAN kaart twee schemes aan te 
makea die de kaart ofwei als "nor¬ 
ma I e" WLAN-kaart in de "ma¬ 
naged mode" of als access point 
in de "master mode" aansturen. 
Het kader op deze pagina toont 
de twee schemes "managed" en 
"hostap". De vierde waarde In de 


case :"$ ADDRESS:" in 
managed,*, # r O0:9O:4B:A9:6O:lD) 
INfO^ "managed mode" 

IW0GNFIG= power on 11 
ESSID="N ETZW ERK" 
MODE^Managed" 

RATE” TIM" 

KEY-VAB77777A7" 

hosta p,",00:90:48: A9:60:1D) 

INFO=HostAP-Betrieh" 
IWCONFIG-"power on" 
ESSID^'NfTZWEFr 
MODE=" Master" 

RATE^TIM" 

KEY= M 7AB77777A?" 

if 

esac 

Schemes voor "managed 
mode 11 en de HostAP-modus. 
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Het programma glxgear laat zien of de hardwareversnelling 
functioneert. 


variabele $ADORE5S (waardes 
twee en drie spelen in dit ver- 
band geen rol en zijn daarom op 
- wtllekeurig - gezet) is het 
MAGadres van de kaart, dat je 
bijvoorbeeld met het comman¬ 
do ifconfig kunt achterhalen. 
Voor een gebruik in HostAP- 
mode moet je nu alleen nog de 
daemon hostapd tonfigureren; 
de details daarvan staan in [14]. 

Driedimensionaal 

Eigenlijk vallen de graphics on- 
der Linux onder de verantwoor- 
delijkheid van het X Windows 
System, oftewel X11: de X Server 
is een heel normate applicatie in 
userspace, die direct met de gra 
fische kaan of chipset mag pra 
ten. Maar zodra er hardwarever* 
snelde 3D-graphtcs in het spel 
komen, gaat het loch weer om 
kernelmodules: de kernel bevat 
de AGPGART driver, die voor het 
snelle datatransport tussen chip- 
set en grafische kaart zorgt en is 
verantwoordelijk voor de zoge- 
naamde Direct Rendering Inter 
face (DRI). DRI is een hardware 
spedfieke interface tussen 
X-Server, kernel, grafische kaart 
en een op OpenGL gebaseerde 
rendering engine, die onder 
Linux 2.4 als kernelmodute is 
gerealiseerd, Direct rendering 
betekent in dit geval dat applica- 
ties commando’s direct naar de 
grafische kaart kunnen sturen, 
zodat de processor wordt ont- 
last de grafische hardware zorgt 
voor complete 3D-geometrieen, 
anti-aliasing, texturen of nevel. 

De Linux-kernel biedt DRi 
echter alleen bij een aantal 
families van 30-grafische kaar- 
ten aan; verschillende ATI- en 
Matrox-chips en een paar on¬ 
board-chips van Intel. Alle door 
de kernel ondersteunde 3D- 
AGP-kaarten hebben AGP-sup- 
port in de kernel nodig, in de 


kerneleonfiguratie te vinden 
onder "Character Devices". Hier 
kun je met een gerust hart de 
support voor alle aangeboden 
chipsets activeren. In dezelfde 
sectie activeer je ook de "Direct 
Rendering Manager" {DRM) in- 
clusief drivers voor je eigen 
kaart. Voor XFree86 4.1 en late¬ 
re versies, zoals die in alle actu- 
ele distributies zitten, gebruik 
je de DRM-4.1-drivers. 

Het DRI-project [17] biedt 
archieven met nieuwere drivers 
van de door de kernel onder¬ 
steunde en ook voor een aantal 
extra grafische chips aan. De 
archiefbestanden met de naam 
d rip fan i/7/e-da f um fin ux* 
i386.tar.gz bevatten behaive 
geactualiseerde componenten 
voor XFreeS6 en bibliotheken 
ook nieuwere kernelmodules 
dan de actuele kernel, die ztch na 
het uitpakken in de subdirectory 
drm/ bevinden. Daarbij komt 
een praktlsch installatie-script: 
JinstaU.sh compileert de actuele 
kernel- en XFree86-modules r 
hernoemt een eventueel al gein 
stalieerde versie en kopieert de 
nieuwe modules naar de juiste 
directories. 

Nu moet je in /etc/Xl 1/XF86 
Config-4of/etc/Xl l/XFS6Config 
nog de correcte modules voor 
de X-Server in de secties "Modu¬ 
les” en “Driver" invoeren; 

Section 'Module 1 ' 

Load M glx H 

Load "dri" 

Section "Device" 

Driver "mga" if voor Matronkaatten 

In plaats van "mga" gebruik je 
"radeon" voor Radeorvkaarten, 
M i830" voor lnteH830-chips en- 
zovoorts. Om problemen met 
toegangsrechten te vermijden 
voeg je nog een extra sectie toe: 

Section "DRI" 


Mode 0666 
EndSection 

Hiermee is een baslstonfiguratie 
afgerond. Na een herstart van de 
X-Server controleert het pro- 
gramma glxinfo of direct rende¬ 
ring is geactiveerd: aan het 
begin van de output zou een 
regel met "Direct Rendering: 
Yes" moeten opduiken, 

Proprietair 

Nvidia biedt voor zijn grafische 
kaarten een eigen variant van 
DRI, eigen OpenGL-support en 
een daarop afgestemde driver 
voor XFree86 en een eigen AGP- 
driver in de vorm van voorge^ 
compileerde btnaire modules 
zander broncode ter download 
aan [13]. In plaats van de DRI-ker- 
nel module wordt een eigenont- 
wlkkeling van Nvidia met een 
vergelijkbare fu notie gebruikt, 
waarvoor een 'tamelijk* actuele 
kernel en Xfree86 4 nodig is. Bij 
de aangeboden downloads voor 
de verschillende grafische chipfa- 
milies gaat het om installatie- 
scripts die alle noodzakelijk dri¬ 
vers installeren (eerst ultvoerbaar 
maken metdimoda+x). 

Zo'n installatiescript bevat 
gewoon een kopie van de Linux 
directory tree, met daarin de 
Nvidia-bestanden, die je bij het 
aanroepen van hef installatie¬ 
script met de optie "--extract- 
only" ook gewoon kunt I a ten 
uitpakken. 

Het installatiescript kopieert 
niet alleen de drivers naar de juis¬ 
te plek, maar maakt ook de ker- 
nelspecifieke interface voor de 
Nvidia-driver aan. Dat is een op 
de lopende kernel afgestemde 
module, waarin de voorgecompi- 
leerde Nvidia-driver - die immers 
met is aangepast aan de actuele 
kemelstructuren - zichzelf nes- 
telt. Voor de standaardkernels 
van de gang bare distributies 
levert Nvidia voorgecompileerde 
interfacemodules mee; in de ove- 
rige gevailen probeert de instal¬ 
ler zo'n module voor de lopende 
kernel te compileren. Hiervoor 
heeft hij natuurlijk toegang tot 
de geconfigureerde kernelbron- 
code nodig. Met de optie "--no- 
precompiied-interface" kun je 
het compileren van een eigen 
interfacemodule afdwingen. 

In /etc/Xl 1 /XFree86Config 
vervang je nu nog in de "Devi- 
ce' 1 -sectie de regel "Driver nv" 
door "Driver nvidia". De regel 
"load glx" in de sectie "Module" 


is ook bij de Nvidia-driver nodig, 
de regels "Load dri” en "Load 
G Leo re" moet je - indien aanwe- 
zig - verwijderen. Een eigen sec¬ 
tie "DRI" is niet nodig. 

Steeds verder 

Vroeger werd er vaak over 
geklaaqd, maar vandaag de dag 
ziet het er nog helemaal niet zo 
slecht uit met de driveronder- 
steuning voor Linux. Als je niet 
de allernieuwste hardware of 
hele speciale apparaten ge¬ 
bruikt, is de kans groat dat alles 
ook onder Linux werkt. Dankzij 
de goede uitrusting van de 
Linux-kernel hoef je bovendien 
vrijwel nooit zelf drivers na te 
installeren. Als je een keer zelf 
de handen uit de mouwen 
moet steken, kun je er boven¬ 
dien zeker van zijn dat je niet 
wordt opgezadeld met onge- 
wenste programme's, die de 
automatisch van cd startende 
installatieroutine gratis instal- 
leert... (psm) 
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Pralitijlff Software-installatie onder Linux 


Dr. Oliver Diedrtch 


Vrije keuze 

Software installeren onder Linux 

Een sterk punt van Linux is het immense aantal 
gratis programma's. Verschillende hulpmiddelen 
vergemakkelijken het installeren van nieuwe 

programma's. 



W ie een van de gang bare 
distributies aanschaft, 
hoeft met te klagen over 
een gebrek aan software, Bij een 
standaardinstallatie verhuizen er 
al honderden programmapak- 
ketten naar de harde schijf. Op 
de cd's, dvd's of ftp-server van de 
distributeur kun je vaak nog 
meer programma's vinden, De 
professionele variant van SuSE of 
Mandrake PowerPack bevatten 
meer dan 3000 archieven en op 
de Debian-server bevinden zich 
meer dan 8000 programmapak- 
ketten, die gemakkelijk via het 
internet ge'installeerd kunnen 
worden. Bovendien wemelt het 
internet van nog meer Linux- 
programma's. Alleen al de open- 
source host Sourceforge telt 
meer dan 25,000 programma's 
voor Unix-achtrge systemen [1], 
maar ook voor Windows. 

Linux-programma's worden 
traditioneel in de vorm van 
broncode aarrgeboden, die je 


dan zelf moet com pi I eren. Alleen 
een programma dat op de doe!- 
computer werd gecompileerd, 
kan optimaa! aan de hardware- en 
sofrwareomgeving van het doel- 
systeem worden aangepast - van 
optimalisattes voor de processor 
tot en met de gebruikte systeem- 
bibliotheken en interfaces. Linux- 
distributies zijn met elkaar en met 
andere Unix-varianten groten- 
deeis bron codeco m pat ibel, zodat 
je de broncode vaak net zo goed 
op een actueel Red Hat Linux kunt 
compileren als op een ouder De¬ 
bian-systeem, maar ook Solans of 
Mac Os X behoeven maar weinig 
aanpassingen, 

Het opbouwen van een com- 
pleet Linux-systeem vanuit de 
broncode is echter een tijdro- 
vende aangelegenheid. Voor het 
compileren van een enkei pro- 
grammapakket met de afmetin- 
gen van bijvoorbeeid Mozilla 
neemt ook een snelle Pentium 4 
graag een half uurtje de tijd* 


Alleen Gentoo Linux en een paar 
exoten zoals Linux From Scratch 
kiezen daarom voor de tijdro- 
vende weg via compiler en bron¬ 
code. Het voordee! van deze dis¬ 
tributies is wel dat je vaak wat 
nieuwere pakketten hebt - han- 
dig voor ontwikkelaars die hele- 
maal bij de tijd wilfen zijn. 

De meeste distributies leveren 
de software echter mee in de 
vorm van programmapakketten. 
Die bevatten kant en klaar ge- 
compileerde binaries, documen- 
tatie en andere bij het program¬ 
ma horende bestanden, die 
direct naar het bestandssysteem 
gekopteerd kunnen worden. Bij 
de hardware gaan ze uit van een 
(kleine) gemeenschappelijke ba¬ 
sis, die in de x86-wereld momen- 
teei ligt tussen 386 (Debian) en 
Pentium (de meeste commerde- 
le distributies). 

Mandrake, Red Hat en SuSE 
gebruiken de Red Hat Package 
Manager (rpm), Debian GNU/ 


Linux en op Debian gebaseerde 
distributies gebruiken .deb-pak- 
ketten, die met tools als dpkg en 
apt-get beheerd kunnen wor¬ 
den. Dergelijke pakketmanagers 
pakken meteen ook een ander 
probleem aan; ze houden in een 
database bij welk bestand bij 
welk programmapakket hoort 
Met deze inform a tie kunnen toe- 
passingen ook echt volledig wor¬ 
den verwijderd. Bovendien kun¬ 
nen in beide pakketformaten 
afhankelijkheden worden gefor- 
muieerd als "KDE heeft X Win¬ 
dow System nodig". Daardoor 
ben je zeker van een consistent 
systeem, 

De pakketmanager 

De op rpm gebaseerde distribu¬ 
ties bevatten allemaal eigen 
front-ends voor de installatie van 
rpm-pakketten. SuSE maakt het 
de gebruiker bijzonder eenvou- 
dtg. Een speciale menuoptie 
voor het na-instaileren van soft¬ 
ware geeft veel van de met geTn- 
stalleerde toepassingen weer, 
die vervolgens met een muisklik 
alsnog gemstalleerd kunnen 
worden. Deze taak wordt verder 
afgehandeld door SuSE's admini- 
stratietool Yast2, dat krachtige 
functies aan boord heeft voor 
het na-insta Keren van program- 
mapakketten van dvd of cd. De 
functieomvang van Redhat-con- 
fig- packages is echter maar be- 
scheiden. Het programma geeft 
niet eens toegang tot een com¬ 
plete lijst met getnstalleerde 
pakketten of nog niet geinstal- 
leerde, maar wel op cd-rom of 
dvd aanwezige pakketten. Rpm- 
drake van Mandrake laat weder- 
om weinig te wen sen over. Het 
programma kan zelfs bestanden 
installeren via het internet - 
daarover later meer. 

Als je de controle over de 
geinstalleerde pakketten en alle 
installatieopties volledig in eigen 
hand wilt houden, of als je pak¬ 
ketten wilt installeren die niet tot 
de distribute behoren, kun je 
terugvallen op het consolepro- 
gramma rpm. Zo moeilijk is dat 
nou ook weer niet: met rpm -[ pak- 
keupm installeer je een bepaald 
programma en met rpm -e pakket 
verwijder ("erase") je een pro- 
grammapakket. In het eerste 
geval geef je de naam van een 
.rpnvbestand op, in het tweede 
geval alleen de pakketnaam; 

rpm -i galeon-13.4 1 _i3S6.rpm 
rpm -e galeon 
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rpm -i installeert alleen pakketten 
die zich nog niet in de rpm-data- 
base /var/lib/rpm/Packages be- 
vinden (bij oudere rpm-versies 
/var/lib/rpm/packages.rpm), Als 
je een nieuwere versie van een 
bepaald pakket wilt Instalieren 
moetje in plaats van # -i" de optie 
*-U" ("upgrade") gebruiken - het 
maakt rpm overigens niet uit of 
er van een pakket a! een oudere 
versie is gefnstalleerd of niet, Als 
een pakket alleen geVnstalfeerd 
mag warden ais er a I een oudere 
versie op de harde schijf staat, 
gebruik je *-F ("freshen"), Deze 
functie is bljzonder nuttig als je 
een hele directory met de nieuw- 
ste rpm-pakketten hebt, maarje 
alleen de geinstalleerdesoftware 
wilt actualiseren. Dan is een rpm -F 
\rpm al voldoende, 

Moeizaam met de hand ge- 
wljzigde configurattebestanden 
worden door rpm bij een update 
van een pakket niet oversehre- 
ven, maar opgesfagen met de 
extensie jpmsave. De verschii- 
len tussen de oude en de nieu- 
we versie moet de systeembe- 
heerder dan zelf zien op te 
sporen en zo nodig in de nieuwe 
configuratiebestanden verwer- 
ken, Het programme dlff ver- 
leent daarbij goede diensten. 

Een overzicht van de geinstal- 
leerde pakketten krijg je met rpm 
-qa. Deze complete lijst laat ook 
zien of een bepaald pakket a I 
geinstalleerd is: 

rpm -qa|grep -i imagemagkk 

laat zien of het pakket ImageMa- 
gick gefnstalleerd is - het maakt 
dankzij de -i niet uit of het nu 
"ImageMagick" of "imagema- 
gick" heet. Als je de pakketnaam 
predes weet, kun je met rpm -ql 
pakketnaam meer rnformatle iaten 
weergeven, rpm -ql pakketnaam 
geeft een lijst van de in het pak¬ 
ket aanwezige bestanden. Als je 
jnformatie over een .rpm-be- 
stand wilt, moetje de parameter 
"-p" toevoegen: 

rpm -qip xfeamba-D.34-3 J3E6jpm 

Als je de inhoud van een rpm- 
pakket wilt bekijken r gebmtkje 

qip'. 

Met een andere queryfunctie 
kun je achterhalen uit welk pak¬ 
ket een bestand afkomstig is: 

rpm -qf /bin/cff 

laat zien dat het programma df 
afkomstig is uit het pakket file- 


SuSE maakt 
het achteraf 
Instalieren van 
programma- 
pakketten van 
de distributie 
bljzonder een- 
voudig. 
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utils (bij veel nieuwere distrlbu- 
ties ook we I coreutils). 

Toegevoegde waarde 

Het zijn deze tegenstell ingen in 
naamgeving die het werken met 
rpm zo nu en dan erg moeizaam 
maken, rpm-pakketten bevatten 
nameiijk niet alleen de te instal 
leren bestanden, maar ook infor- 
matie over de eisen die het pro- 
grammapakket aan het systeem 
stelL Als een rpm-archief vindt 
dat het pakket "coreutils" gein¬ 
stalleerd moet zijn en dat pakket 
in je eigen distributie "fileutils" 
heet weigert de Red Hat Packa¬ 
ge Manager de installatie - ook 
als het nieuwe programma mis- 
schien alleen maar /bin/df wit 
oproepen om de vrije schijfruim- 
te te bepalen. 

Veel rpm-archieven vragen 
echter niet om andere pakket¬ 
ten, maar om bepaalde moge- 
lijkheden ("capabilities"), die 
door andere pakketten ter 
beschikking gesteld worden. Om 
weike het gaat, kun je zien met 
de optie "—requires". 

rpm -q —requires gimp 

somt op waarvan het (gefnstal- 
feerde) Gimp-pakket afhankelijk 

is. 

Ook als je een pakket van de dis- 
tributie-cd installeert kun je last 
krijgen van afhankelijkheden. 


Wat moet je doen als rpm het 
pakket kdeveiop~xxx,rpm niet 
installeert vanwege niet opge- 
loste afhankelijkheden en klaagt 
over het ontbreken van "zlib- 
devel"? Als eenvoudigste oplos- 
sing bieden zich de de rpm-from 
tends van de distributies aaa 
aangezien dre afhankelijkheden 
geheel zelfstandig kunnen op- 
lossen. Maar ah je een "vreem- 
de" rpm installeert, moet je zelf 
uttzoeken welk pakket de ont- 
brekende functionaliteit kan le- 
veren. 

in het voorbeeld is dat een- 
voudig, De meeste distributies 
bevatten het pakket zlib-devel, 
dat Inderdaad de gezochte func^ 
ties biedt. En als je verteld wordt 
dat het bestand tibtk83.so ont- 
breekt, is het pakket tk-8.3.3 ook 
niet erg moeilijk te vinden, Maar 
dat libllOP.so,0 ter beschikking 
wordt gesteld door het pakket 
ORBlt, ligt minder voor de hand. 
In dergelijke gevallen kun je de 
hulp van Rpmfindmet inroepen 
[2], Vaak gaat het bij afhankelijk¬ 
heden om concrete bibllotheken 
zoals libllOP^so.O, programme's 
als /bin/sh of pakketnamen; en 
daar kun je bij Rpmfind.net mak- 
kelijk naar zoeken - een onmis- 
bare huip voor elke op RPM- 
gebaseerde Linux-installatie, 

Vervolgens moet je het pak¬ 
ket van je eigen distributie instal- 
leren. Als het daar ontbreekt, 
vind je misschien op de project- 
pagina van de ontbrekende soft¬ 
ware een bijbehorend rpm- 
bestand. Zo niet, dan neem je - 
indien aanwezig - een pakket 
voor een oudere versie van je 
eigen distributie. in noodgeval- 


len probeer je je geluk met een 
vreemde rpm: zo zijn Red Hat en 
Mandrake bijvoorbeeld zeer 
compatibeL In het algemeen 
geldt, dat hoe meer het pro¬ 
gramma bij het systeem hoort 
des te kleiner de kans is dat je 
een pakket uit een andere distri¬ 
butie kunt instalieren. 

Blijft rpm hardnekkig volhou 
den dat er bijvoorbeeld een 
bibliotheek ontbreekt, hoewel 
die toch echt aanwezig is in 
/usr/lib, dan dwingt de optie 
"--nodeps" de pakketmanager 
om het pakket toch te instal le¬ 
ren, Zoiets kan gebeuren bij 
oudere of slecht ingepakte pak 
ketten: stel dat een programma 
de aanwezigheid van libtiff. 
so.3*5 vereist, maar dat je op je 
eigen systeem alleen de biblio¬ 
theek /usr/tib/libtIff,so3,5.7 kunt 
vinden, De installatie met 
-nodeps" verioopt soepeltjes, 
maar als je het programma start, 
mislukt dat met de mededeling 
dat de shared library libtiff,so3.5 
niet geopend kon worden. In 
zufke gevallen kun je met 

ln-s/usr/lib/libtiff,so 3 , 5,7 

Ajsr/lib/libtiffso. 3.5 

de ontbrekende symbolische 
link maken, Idconfig oproepen 
en proberen of het programma 
nu wel werkt - in het ergste 
geval sluit het weer af met het 
bericht "undefined symbol" of 
crasht het. Hoe groter de oven 
eenkomsten tussen de gevraag- 
de en aanwezige versienummers 
zijn, des te beter zijn je kansen. 
Links naar een hoger "minor ver¬ 
sion number" - libxxx,so;1.2 naar 
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Attie rpm-opdratht dpkg-opdracht 

rpm -qa-fgrep - i pakket rfpkg -I '"pakker** 

rpm-qi pakket rfpkg-ppakkci 

rpm qip jpri* besiand dpkg -I .cteb-bestand 

rpm -qa - -qf^%1 SfNAMf}\t%7{VFRSI0N}\m^SUWlMAR¥}\n w dpkg -l|grep Aji 

rfpkg -L pakkei 
rfpkg -t.deb-bcsund 
■rfpkg -S bestaml 
rfpkg -t .deb-bestand 
apt-get Install pakket 
rfpkg rf ,iteb-bes*dnd 
rfpkg-P pakket 


Is een programmapakket geinstaaieerd? 

Uitvoerige informal!? over een pakket 
IJitvoerige informal!? over een pakket 
Lijst met all? geinstalleerde pakketten 
Ufst met bestanden In een pakket 
Lijst met bestanden in een ardiieteland 
Uit welk pakket komt een bestand? 

Lnkaal pakket instafleren 
Pakket via het Internet instafleren 
Pakket actnaliseren 
Pakket volledtg wlssen 

libxxx. so. 1*4.3 - werken vaak, 
maar bij een hoger "major ver¬ 
sion number" is nietaltijd sprake 
van neerwaartse eompatibiliteit. 
Idd /bin/bash laat zien welke biblio- 
theken door de Bash-shell gela- 
den worden; met strace -eopen /bin/ls 
kun je nagaan, welke bestanden 
en shared libraries door het 
programma /bin/ls geopend 
worden. 

rpm kent nog veel meer 
opties/- -test" start bijvoorbeeld 
een simulatie, waarbij geen 
bestanden gemstalleerd worden. 
Installatieproblemen kunnen ook 
opt reden wanneer bestanden 
met dezelfde naam in verschil- 
lende pakketten aanwezig zijn - 
rpm oversell rijft namelijk geen 
bestanden uit andere pakketten. 
Bovendien kunnen rpm-pakket- 
ten scripts bevatten die voor of 
na de installatie worden uitge- 
voerd en die ook tot fouten kun¬ 
nen leiden* Meer tips voor het 
werken met rpm vind je in [3], 

Als vanzelf 

I let pakketsysteem van Debian 
hebben we nog niet zo tang gele 
den in e't uitvoerig behandeld 
|4], daarom geven we hier alleen 
wat korte tips voor het installeren 
van .deb-pakketten. In plaats van 
rpm kennen op Debian geba- 
seerde distributes het program¬ 
ma dpkg: een pakketmanager 
die programmapakketten kan 
installeren en deinstalleren en 
daarbij rekening houdt met de 
afhankelrjkheden tussen pakket¬ 
ten. De tabel op deze pagina 
bevat de belangrijkste dpkg- 
opdrachten. 

Wat Debian op de meeste 
rpm-gebaseerde distributes voor 
heeft, is het Advanced Package 
Tool (APT). Een eenvoudig 
apt-get install nautilus 

installeert de file manager van 
Gnome inclusief al!e benodigde 
pakketten via het internet apt-get 


rpm -qlpakkt 

rpm -qlp ,rpm-b«tand 

rpm qf batand 

rpm 4 .rpm-betfand 

rpm -i URL 

rpm -U jpm-b«tind 

rpm e pakket 

remove verwijdert een pakket en 
a lie ervan afhankelijke pakket¬ 
ten* Het commando 

apt-get dist-upgrade 

actualiseert de hele distribute in 
een keer (!), 

apt-cache search ext2 

laat a He pakketten zien die op de 
een of andere manier van doen 
hebben met het Linux-bestands- 
systeem ext 2. 

Centraal bij APT staat /etc/apt/ 
sourcesJist. Hier staan de ver- 
schiflende servers met pakketten 
vermetd - een regel als 

deb http://ftp.n1.debian.org/ debian stable 
main 

verwijst naar het offidele dee I 
van de actuele stabiele Debian- 
release* Na elke verandering aan 
dit bestand moet je de APT-data- 
base bij werken met apt-get update* 
Het Debian-team houdt drie 
parallel le takken {'branches') van 
de distribute bij: stable, testing 
en unstable. De beide laatste 
bevatten n feu were versies, die 
echter niet alttjd even stabiel zijn. 
In de praktijk combmeer je een 
stable! systeem daarom meestai 
met pakketten uit testing en 
unstable. Op deze manier heb je 
een solide systeem als basis, 
waarop je recente versies van 
programme's kunt gebruiken - 
de software In stable is namelijk 
vaak behoorlijk oud. Erg nuttig 
daarbij is het pinning-mechanis- 
me, waarmee je kunt specificeren 
welke pakketten uit welke tak 
gemstalleerd moeten worden, 

Bij het nmxen van Debian- 
branches kun je overigens wel op 
afha nkel ijkheidsconflicten stui- 
ten. Als bijvoorbeeld het VDR- 
frontend Kvdr uit de unstable- 

Urpmi is een goede add-on 
voor rpm* 


distribute een nieuwere versie 
van de KDE-bfbliotheek nodig 
heeft, maar de stable-KDE en de 
KDE-toepassingen de oude libra¬ 
ries nodig hebben, moet je of de 
hele KDE-desktop inclusief pro- 
gramma's updaten of afzien van 
het Kvdr-pakket. Je kunt natuur- 
lijk ook de broncode zien te 
bemachtigen en een eigen bina¬ 
ry compileren. Om van tevoren 
te kunnen inschatten welke 
gevolgen het installeren van een 
pakket heeft, kent apt-get de 
optie *- dry-run": Het program¬ 
ma geeft dan alleen weer welke 
pakketten in welke versie gein- 
stalleerd en verwijderd worden, 
zonder dit ook werkelijk te doen. 

Met de meer dan 8000 kant-en- 
klare pakketten vinden Debian- 
gebruikers eigenlijk altijd wel wat 
van hun gading op de Debian- 
server- frontends zoafs Aptitude 
of Synaptic heipen om het aan- 
bod overzichtelijk te maken. Op 
de Debian-server ontbreken ech¬ 
ter wel enkele prog ram ma's, 
zoals de video- en dvd-speler 
MPtayer, Acrobat Reader en de 
viewer xv* Deze hebben het 
wegens juridische of andere 


De Red Hat Package Manager 
rpm en Debian's dpkg bieden 
een vergelijkbare functieonv 
vang* 


bezwaren niet eens gebracht tot 
de unfree-sectie op de Debian- 
server. Een lange lijst met inoffi- 
ciele APT-servers vind je op [5] - 
inclusief de benodigde regel 
voor /etc/sources.list om .deb- 
pa kketten te kunnen Installeren. 
Op de Marillat-server [6] vind je 
bijvoorbeeld veel multimedia- 
programma's en -bibliotheken - 
kant en klaar voor stable-, testing- 
en unstable-systemen. 

De vaart erin 

Wte zijn rpm-distributie nu ver- 
vloekt kan toch met een gerust 
hart verder lezen: het comfort 
van APT vind je namelijk ook bij 
de commercigle, op rpm geba- 
seerde concurrence. Een gemak- 
kelijke upgrade naar een nieuwe 
versie van de distributie is niet 
inbegrepen - ten slotte leven de 
distributees van de verkoop van 
nieuwe versies van hun Linux en 
de bijbehorende support -, maar 
het comfortabel Installeren van 
updates via het Internet en het 
automatisch opbssen van af- 
hankelijkheden is ook met rpm 
mogelijk. 

Mandrake heeft a! enige tijd 
geleden een eigen onderhouds- 
systeem op basis van rpm ont- 
wikkeld. Het commando 

urpmi m player 

installeert bijvoorbeeld Mplayer 
inclusief aile benodigde pakket- 
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Mandrake chains 
1 All packftflirx., alphabetical 
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Cancel 


De meeste rpm-frontends kunnen afhankelijkheden oplossen - 
zolang je alleen pakketten van de distribute installeert. 


ten, Urpmi kent een groot aanta! 
opties die worden toegelicht in 
de man-page. Hiertoe behoort 
bijvoorbeeld ook "--test”, ana- 
loog aan de optie "--dry-run* bij 
apt-get. Deze optie bestaat ook 
bij Urpme, het programma voor 
het verwijderen van geinstalleer- 
de pakketten, Urpme wist daar- 
bij afle pakketten die afhangen 
van het te verwijderen pakket. 
Urpmq zoekt naar pakketnamen 
of delen daarvan (urpmq gnome); 
urpmq - list geeft a lie softwarear- 
chieven weer. Urpmqf zoekt in 
pakketten naar bestandsnamen, 
bijvoorbeeld urpmqf /boot/vmllnuz 
Na de M a nd rake-insta 11 atie 
houdt Urpmi alleen tokening met 
de rpm-pakketten op de Installa- 
tie-CO. Met het commando 

urpmi .addmdia main 
ftp ://ftp. g wdg .de/pu b/l in ux/ ma nd ra¬ 
ke/9.1/i586/Mandrake/RP MS with 
../base/hdlisLez 

voer je de Mandrake 9,1 mirror 
op ftp.gwdg.de in als alternati¬ 
ve pakketbron in /etc/urpmi/ 
urpmi.cfg. In Mandrake's confi- 
guratiescherm bevindt zich een 
grafische frontend voor het aan- 
vullen van pakketbronnen. Nog 
veel eenvoudiger gaat het ove- 
Hgens met "Easy Urpmi" [6], dat 
een web-frontend aanbiedt 
waarmee je de pakketbronnen 
makkelijk en snel kunt uitzoe- 
ken. Hierna geeft het een over- 
zicht weer van de commando's 
die je moot intypen. De infor- 
matie over de bronnen waar- 
onder de hdlist-bestanden, die 
de afhankelijkheden beschrij- 
ven - slaat Mandrake op in 
/var/llb/urpmL 

Red Hat- en SuSE-gebruikers 
kunnen met Apt4rpm gewoon 
het origineel nemen: apt-get en 
co. functioneren met rpm als 
onderliggende pakketmanager 
even goed als met Debian's 
dpkg. SuSE-gebruikers vinden 
op [7] naast veel tips ook een 
rpm-pakket en de benodigde 
gegevens voor /etc/apt/sour- 
ces.list voor verschillende SuSE- 
versies. Wie met Red Hat werkt, 
vindt de bijbehorende apt-hulp- 
middelen op [S]. Hier is in 
/elc/apt/sources.list al een func- 
tionerende server ingevoerd. 

Terug naar de bron 

In veel gevallen ontsnap je ech 
ter niet aan het zeif compileren 
van broncode. Dat geldt met 
name als er geen actuele .rpm- 


of .deb-pakketten voor je eigen 
systeem bestaan, als je een pro¬ 
gramma voor je eigen systeem 
wi It opti m a I i sere n (g rote pre sta- 
tieverbeteringen zijn echter 
maar bij weinig toepasstngen te 
verwachten), of misschien om- 
dat je een toepassing wilt com¬ 
pileren met bepaaide opties of 
patches of voor de instaflatie de 
broncode wilt controleren. 

Dankzij autoconf is een bron- 
codearchief meestal net zo een- 
voudig te installeren als een 
rpm-pakket, Het commando 

tar zxvf sawfish-LLtargz 

pakt het broncodearchief van 
Sawfish urt in de subdirectory 
sawfish-1,3. De extensie ".tar.gz" 
(of afgekort ",tgz") wijst op een 
met gzip gecomprimeerd 
archief, dat met de tar-optie M z" 
uitgepakt moet worden; met 
bzip2 gecomprimeerde archie- 
ven (.tar.bz2) pak je uit met de 
optie "j" (bij sommige tar-versies 
ook Y)- 

In de nieuw aangelegde direc¬ 
tory met de broncode roep je 
vervolgens 

./configure 

aan. Dit script controleert eerst 
of aan de voorwaarden voor 
compilatie van de software vol- 
daan wordt (Sawfish 1.3 heeft 
bijvoorbeeld Gtk+ versie 13.12 
of huger nodig), Verder contro¬ 
leert het script de bijzonderhe- 
den die de verschillende Unix- 
versies van etkaar 
onderscheiden, Aan de hand 
hiervan produceert het aange- 
paste Makefiles en het bestand 
config.h. In deze laatste staan 
de preprocessor-instructies die 
deze bijzonderheden be¬ 
st hrijven. make compileert de 
voorbereide broncode en 

make install 

instalieert de programma's, do- 
cumentatie en andere bestan- 
den in de juiste directories 
onder /usr/local. Configureren 
en compileren mag elke gebrui- 
ker, voor installeren zijn echter 
root-rechten nodig. 

Het configure-script kent tat 
van opties, die je met 

./configure-help 

kunt opvragen, Zo zorgt 

,/c o n f i g u re - - p ref i x=/o pt/s a w - 
fish 


ervoor, dat het pakket fn /opt/ 
sawfish wordt geinstalleerd en 
niet in de directory /usr/local, 
die bij de meeste broncodear- 
chieven is voorgedefinieerd. Dit 
kun je bijvoorbeeld ook gebrui- 
ken om iets in je eigen home- 
directory te installeren, waar- 
door je voor de installatle geen 
root-rechten nodig hebt. 
Afhankelijk van de toepassing 
zijn er nog meer parameters. 
Diverse optionele functies kun 
je met de flags "--enable-..en 
"--disable-.,." of " with-../' en 
without-..." aan en uitscbakelen. 
Meestal bevindt zich in het 
broncodearchief het bestand 
README of INSTALL dat niet 
alleen de belangrijkste opties 
vermeldt, maar vaak ook de 
compilatie compleet beschrijft. 

Natuurlijk verlangen ook de 
meeste broncodearchieven dat 
bepaaide bibliotheken al gein- 
stalleerd zijn - en dan niet alleen 
de bibliotheek zelf, maar ook de 
bijbehorende include-bestan- 
den. Welke bibliotheken in 
welke versies dat zijn, moet uit 
de meegeleverde documentatie 
blijken. Als je een bibliotheek 
zelf compileert zijn de include- 
bestanden al aanwezig; de dts- 
tributies verdelen de biblio¬ 
theek- en header-bestanden 
echter over twee pakketten. De 
naam van het pakket met de 
include-bestanden bevat daarbij 
vaak ofwel een " dev" (Debian) 
of "-devel" (Mandrake, SuSE, Red 
Hat). Bij gtk2-2.2.1 behoort dus 
bijvoorbeeld bij Red Hat gtk2- 
devel-2.2.1. 

Het configure-script breekt 
af bij de eerste test die mislukt. 


Daarbij krijg j e gewoon I ijk een 
foutmelding als "can't find 
naam" of "Library requirements 
(naam >- n.nm) not met". In dat 
geval moet je de ontbrekende 
bibliotheek en het bijbehoren¬ 
de devel-pakket met de header- 
bestanden installeren of upgra- 
den naar de vereiste versie - 
liefst met de pakketten van de 
distributie. Met behulp van 
Rpmfind.net respective!ijk apt- 
cache search kun je uitzoeken, hoe 
het benodigde pakket heet Als 
je zo snel niets kunt vinden, kun 
je variaties op de schrijfwtjze 
uitproberen; underscore- of 
koppelteken, naam-2.0 of 
naam2 t dat is alfemaal een zaak 
van de smaak van de distribu¬ 
tee. 

Met de hand 

Als het configure-script geen fou- 
ten tegenkomt, maar de compi¬ 
ler de vertaalslag afbreekt met 
een foutmelding, kijk je eerst in 
de meegeleverde documentatie, 
Kan het programma alleen met 
bepaaide compilerversles ge- 
compileerd worden? Zijn er spe- 
ciale versies van bibliotheken 
nodig? Moet je voor make nog 
andere dingen doen? Pas als je 
hier niets vindt, loont het om de 
compiler-uitgave preciezer te 
bekijken. Daarbij zoek je de eer¬ 
ste foutmelding, omdat die vaak 
ook veel volgende fouten veroor- 
zaakt. 

Vaak vindt de compiler een 
benodigd header-bestand niet, 
bijvoorbeeld omdat het ver- 
stopt is op een ongebruikelijke 
plaats. Dan moet je ofwel 
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de betreffende "# Include "-com¬ 
mando's veranderen, of het 
header-bestand beter toegan- 
kelijk maken. De compiler zoekt 
indude-bestanden standaard in 
/usr/include en tn de met de 
optie "-I" aangegeven directo¬ 
ries, die in de Makefile meestal 
opgenomen zljn in de varlabele 
"CPPFLAGS", Afs het compileren 
bijvoorbeeld afbreekt met 
"gtk/gtk,h not found" (en daar- 
na een hele reeks klachten over 
niet gedeclareerde variabelen}, 
zoekt de compiler op dat punt 
naar een subdirectory gtk met 
daarin het bestand gtk,h, Meet 
de Gtk+-directory in je eigen 
distribute /usr/mdude/gtk-2.0 
(dit kun je bijvoorbeeld nagaan 
met locate gtk.h), helpt een tn -s gtk- 
2.0 gtk in de directory /usr/inclu- 
de. 

Af en toe mislukt decompile- 
tie echt door een program- 
meerfout of incompatibiiiteiten 
tussen de broncode en je sys- 
teem, Misschten gebruikt het 
programma een variabele- 
naam r die inmiddels ook voor- 
komt in een opgenomen hea¬ 
der-bestand, of heeft de auteur 
de software alleen gecompi- 
leerd op een compilerversie die 
tolerant is ten aanzien van syn- 
taxtsfouten* Dergelijke pro- 
bfeempjes kunnen vaak verhol- 
pen worden door een kleine 
patch -als je je in staat acht om 
vreemde programmacode te 
wijzigen. Waarschuwingen bij 
het compileren kun je (vooral 
als je met het kieskeurige gcc 3 
werkt) om te beginnen gewoon 
negeren. Pas ais het gecompi- 
leerde programma merkwaardi- 
ge dingen doet, kun je daar 
eens naar kijken - als je echt 
van plant bent het programma 
te debuggen* 

Niet alle broncodepakketten 
gebruiken de zegeningen van 
autoconf. Als het configure- 
script ontbreekt, moet er in elk 
geval een tekstbestand zijn dat 
bescbrijft hoe je het program¬ 
ma moet compileren en instal- 
leren. Vaak moet je in een der- 
gelijk geval de Makefile direct 
bewerken. Hier zijn gewoon lijk 
aan het begin diverse variabe- 
len gedefinieerd, vaak met 
commentaar welke wijzigingen 
je hier kunt aanbrengen - zoals 
"PREFIXWusr/locar of "CC= 
/usr/btn/gcc". Vervolgens com- 
pileer en installeer je het pro¬ 
gramma met de commando's 

make 


make install 

Bij zelf gecompileerde pro- 
gramma's is het lastig dat ze 
buiten het pakketbeheer om 
geinstalleerd worden en je ze 
nauwefijks meer kwijtraakt. 
Checkinstalj [9] biedt uitkomst. 
Het programma maakt van wil- 
lekeurige .tgz-archieven rpm- 
of Debian-pakketten. Het werkt 
eenvoudig: na het gebruikelijke 
./configure en make voigt een 
oproep van checkinstalL Het pro¬ 
gramma roept nu "make install" 
aan en noteert aile handelin- 
gen. De daarbij naar het be- 
standssysteem gekopieerde be¬ 
stand en worden in een .rpm-, 
.deb- of Slackware-archief ver- 
pakt, vanuit het pakket geinstaf- 
leerd en zo in de pakketdatabase 
opgenomen. Op SuSE- systemen 
is eerst nog tn -s /usr/bin/rpm 
/usr/bin/rpmbuiId nodig. Sommige 
broncodearchieven beschikken 
zelf over scripts om rpm- of 
Debian-pakketten te maken. 

Van de distributees, soms 
ook van het internet, krijg je 
broncodepakketten als source- 
rpm-bestanden (,src T rpm of 
.srpm). Die installeer je ofwel 


H et Lin ux- besta n ds systeem 

voigt de con vents es van de Unix- 
wereld. De scheiding tussen de 
gebruikersgegevens in /home en 
de rest van bet systeem is 
wezenlijk. /etc is gereserveerd 
voor configuratiebestanden, /var 
voor variabele bestanden zoals 
logbestanden of cache-directo¬ 
ries, Amp voor tijdeiijke bestan¬ 
den. Uitvoerbare programma's 
(binaries) horen gewoon lijk in de 
directory "bin" of "sbin" - "bin" 
voor programma's voor ieder- 
een, "sbin" voor programma's 
voor de systeembeheerder. Er 
zijn diverse directories van dit 
type; /bin/usr/bin, /usr/local/ bin, 
/usr/Xl 1R6/bin en parallels sbin- 
directories, 

De /usr-tak be vat de meeste tot 
het systeem behorende pro¬ 
gramma's. /bin en /sbin bevat- 
ten alleen de alierbelangnjkste 
programma's voor rudimentair 
werk. in /usr/X11R6 vtnd je het 
X Window System* /usr/local is 
bedoeld voor achteraf geinstal- 
leerde programma's die niet tot 
het eigenlijke systeem behoren, 
Veel broncodearchieven wor- 


met rpm -i, waarbij ze terechtko- 
men in een speciale subdirecto¬ 
ry in /usr/src, waar je in de 
directory SOURCES het bron- 
codearchief vindt, samen met 
de patches van de distributee. 
Of je compileert met rpm - rebuild 
een nieuw rpm-pakket, dat je 
ten slotte vindt in /usr/src/ 
„ + /RPMS> apt get kent het com¬ 
mando "source" dat Debian- 
broncodepakketten van de ser¬ 
ver haait en - als je voor de 
optie "—build" kiest - ook met- 
een omzet in een .deb-pakket, 
Een voorafgaand apt-get burld-dep 
PAKKET zorgt voor de bibliothe- 
ken die voor het compileren 
nodtg ztjn. 

Uiteindelijk geeft Linux de 
gebruiker de keuze of hij genoe- 
gen neemt met de program ma- 
pakketten van de distribute of 
kiest voor het reusachtige soft- 
ware-aanbod op het internet, of 
dat hij liever geniet van het com¬ 
fort van de software-installer van 
de distributee of alle details van 
de installatie onder controle wil 
hebben. Met APT kunnen ge- 
bruikers van alle distributes pro- 
grammapakketten gemakkeltjk 


den standaard geinstalleerd in 
/usr/local, Daar bevinden zich - 
net als in /usr - andere directo¬ 
ries die belangrijk zijn voor de 
installatie van software: lib voor 
biblbtheken, man voor man- 
pages, doc voor documents tie, 
include voor header-bestanden 
en share voor "overige gege- 
vens" zoals gelokaliseerde string- 
bestanden, themes, of bitmaps 
voor too I bar-icons. Grate pra- 
grammapakketten zoals KDE, 
Gnome of Open Office worden af 
en toe ook geinstalleerd in een 
eigen directory onder /opt, 

Alle directories buiten /home 
zijn eigendom van de systeem- 
beheerder (root) of van sys- 
teem-aceounts als bin en dae¬ 
mon; daardoor kan alleen root 
software installeren. Wie zonder 
root-privileges een programma 
wil installeren moet ervoor zor 
gen dat die in zijn home-direc¬ 
tory belanden. rpm kent hier- 
voor de optie *- -relocate" (die 
overigens alleen werkt bij pak- 
ketten die als 'relokeerbaar' zijn 
gekenmerkt), Debian-pakketten 
kun je met 


Directories, rechten, paden 


vanaf het internet na-installeren, 
checkin stall vergemakkelijkt het 
werken met broncodearchieven. 
Uiteindelijk moet het zo elke 
Linuxer lukken om de gewenste 
programma's in de gewenste 
vorm op de schijf te krijgen. 
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dpkg x PAKKET directory 

uitpakken in een willekeurige 
directory. Bij broncodearchie¬ 
ven geef je de gewenste doeldi- 
rectory door aan het configure¬ 
script met - -prefix. 
Programma's kunnen alleen 
zonder explEciete padaanduh 
ding gestart worden als de 
directory met de binary is opge¬ 
nomen in de omgevingsvaria- 
bele $PATH (echo SPATH geeft de 
i n h o u d weer). /u s r/l oca 1/ bi n 
staat hier bijvoorbeeld niet 
altijd in - een 

PATH=$ PATH:/usr/loa l/bin 

voor het commando "export 
PATH" In /etc/profile herstelt 
dat. Ook de directories van in 
/opt geinsta I leerde program¬ 
ma pakketten moet je vaak met 
de hand toevoegen. Bovendien 
wordt de actuele directory niet 
doorzocht op programma's. 
Het programma "foo" En de hui- 
dlge directory moet je daarom 
starten met ./foo* 
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PCI kaart voor surround sound tot 7.1 
Alle gangbare surround formaten worden 
ondersteund 

Professionals opnamekwaliteit 24 bit/ 36kHz 
Weergave in 24 bit /192 kHz 
Dynamisch hereik IDBriB 
Real time amzstting van stereo naar surround 
sound mogelijk 


HiR USB gsluidskaart voor desktops en laptops 
5,1 surround via optische uftgang 
Stereo uitgang van hoge kwaliteit 
Beide uitgangen op 24bit / 96 kHz 
Dynamise!} bereik 97dB 


* Hift USB geluidskaart voor 7.1 surround weargave 

* Acht analogs uitgangen voor actieve speakers 

* S/PDIF Uitgang voor surround uensterker 
24 bit/ 96kHz 

* Professionals opnamekwaliteit 24 bit/ 96kHz 

* Dynamisch beretk 101 d B 

* Real time omzetting van stereo naar surround 
sound mogslijk 
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Lichte s 
notebooks 

Subnotebooks met Intel Pentium M 


Een notebook is alleen een aantrekkelijke reisgenoot als hij 
weinig weegt in een aktetas past en daar ook nog ruimte 
over faat voor andere zaken. Maar het aanbod aan subnote¬ 
books stagneerde sinds ruim een jaar, Nu is deze apparaat- 
categorie met de Pentium M weer helemaal in trek. 


E inddijk is de rekencapadteit 
en de werkduur van lichte 
notebooks weer van deze 
tijd, De producenten hadden er 
de laatste tijd nogal wat moeite 
mee om beide zaken met elkaar 
te verenigen: actuele processors 
zoals de Pentium 4 en de Athlon 
XP hebben zelfs in hun mobiele 
uitvoeringen zoveel ruimte en 
koelrng nodig dat maar enkele 
notebooks onder de dde kilo uit- 
komen. Met oudere processors 
zijn weiiswaar kleine, lichte appa- 
raten in de een-kilo-klasse mo- 
gel ijk F maar die bieden niet meer 
voldoende performance voor de 
huidige a p plica ties. 

Maar nu heeft Intel de speci- 
aal voor gebruik in notebooks 
ontworpen Pentium M op de 
markt gebracht en AMD heeft de 
stroombesparende versies van 
de Mobile Athlon XP af. Sinds- 
dien verschenen notebooks als 
de Fujitsu-Sremens LifeBook S of 
de Sony Z1M die tussen de 1,8 


en 2,1 kilo wegen, een cd-bran- 
der Integreren en het met een 
accu tot vier uur volhouden. 

light-testveld 

Maar het kan nog liehten aan deze 
test deden vier nieuwe subnote¬ 
books met Intels Pentium M mee, 
drie daarvan hebben geen opti- 
sche drive meer. De Dell D40G en 
de IBM X31 wegen rond de 1,7 
kilo, Toshiba heeft het gewicht 
zelfs tot 1,1 kilo weten te reduce- 
ren. Sony heeft bij de IB IMP van 
slechts 1,5 kilo zelfs kans gezien 
om een cd/rw-dvd-com bid rive en 
een kleine videocamera te inte- 
greren. 

Drie subnotebooks met een 
vergelijkbare uitrusting konden 
niet aan deze test deelnemen. De 
ST 300 van Asus was ten tijde van 
de test niet leverbaar en een 
nieuweling Is nog maar net aan- 
gekondigd: Panasonic* CF-W2 
met gelntegreerde combidrlve en 


een gewicht van slechts 13 kilo, 
FI P stu urde ons een p re product! e- 
model van de nc40Q0, dat voor 
een vofwaardtge test nog te ver 
verwijderd was van het seriemo- 
del. Hij gebruikt als eerste Penti- 
um-M-notebook de ATI 1GP350M 
in plaats van een Intehchipset. 

De apparaten van Dell, IBM en 
Toshiba hebben een 12 inch dis¬ 
play en een toetsenbord van min 
of meer normale afmetingea De 
IBM X31 heeft het kleinste grond- 
vlak, de Toshiba R10G is lets gro- 
ter en de Dell D400 neemt nog 
een paar centimeter meer ruimte 
in - het grondvlak is iets groter 
dan een A4-biad. In de hoogte 
meten de X31 en de D400 drie 
centimeter, terwijl Toshiba altes in 
een extreem platte behuizing 
perst: de R100 heeft een dikte van 
maar net 1,9 centimeter. 

Sony’s TR1MP heeft het for- 
maat van een compacte dikke pil: 
opengeklapt is hij vier centimeter 
minder diep dan de anderen, 
maar wel 3,6 centimeter dik. Het 
toetsenbord en de display moes- 
ten krlmpen, Zo heeft de display 
de ongebruikelijke WXGA-resolu- 
tie van 1280 x 768 pixels in breed- 
beeldformaat met een hoogte 
van 13,8 centimeter bijna vijf 
centimeter minder dan de 12 inch 
displays. Een echt 16:9-formaat is 
dat daarentegen niet, maar 15:9 
of 5:3. De heel fijne resol utie 
dwingt de gebruiker vrij dicht 
voor het a p para at te gaan zitten. 

Displays en toetsen 

Sony gebruikt een displaytech- 
niek met de naam Onyx-black 
met hoge contrasten (328:1 in 
het normale en 277:1 in het uit- 
gebreide ziehtveld), een heel 
groot kijkhoekbereik en een hd- 
dere kfeurweergave. Dankzij de 
maximale helderheid van 150 
cd/m 2 valt er met dit apparaat 
goed buiten te werken, waarbij 
we wel de kanttekening moeten 
plaatsen dat de onderste hoeken 
duidelijk minder worden verlicht 
dan de rest van de display. De 
voordelen gaan noodgedwon- 
gen ten koste van de ontspiege- 
ling; de display reflecteert sterk, 
wat met name bij zon- en pla- 
fondverlichting opvalt Of de 
voor- of nadelen van deze tech- 
niek doorslaggevend zijn, is een 
kwestie van smaak: tijdens de 
test bewonderden een aantal 
collega's de stralende kleuren 
zonder iets van reflecties te mer- 
ken, terwijl andere collega's 
schamper opmerkten het gevoef 


te hebben voor een scheerspie- 
gel te zitten. Afgezien van de 
spiegelingen biedt de TR1MP 
een displaykwaliteit die tot dus- 
ver was voorbehouden aan de 
desktop-replacement-apparaten 
en die in de buurt komt van de 
kwaliteit van LCD-monitoren. 
Voor aankoop zul je dan ook 
absoluut een blik op de display 
moeten werpen - en een tekste- 
ditor moeten laden omdat Sony's 
bonte desktop-achtergrond- 
beeld de reflecties camoufleert. 
Als er in de winke! geen TR1MP 
staat uitge staid, helpt een blik op 
de Sony GRT710 of de Toshiba 
Satellite 5200-902 die een verge- 
lijkbare displaytechniek hebben. 

De andere drie displays zijn 
normaal ontspiegeld. De Dell 
D400 heeft een heel gelijkmatig 
verlichte display die met 125 
cd/m 2 vrij helder licht geeft. Ook 
de afleeshoek en de contrast- 
waarden (310:1 en 218:1) liggen 
boven het gemiddelde. Aan de 
hutseigen Ultrasharp-dispiays of 
desktop-TFTs kan het niet tip- 
pen, maar het steekt absoluut uit 
boven de 'massa 1 * 

De gemiddelde displays van 
IBM en Toshiba hadden weinig 
verrassingen in petto: het kijk¬ 
hoekbereik is voldoende voor de 
gebruiker die ervoor zit, maar bij 
veranderlngen van de zithouding 
moet je de display vaak bijrege- 
3en. Met bijna 110 cd/m 2 zijn ze 
nauwelijks geschikt om er buiten 
mee te werken. Terwijl de display 
van Toshiba vrij krachtige kleuren 
toont, ziet het beeld er bij IBM wat 
flets uit 

De toetsen bij Toshiba hebben 
de van desktoptoetsenborden 
vertrouwde breedte van 19 mm. 
Dell en IBM bouwen wat smallere 
toetsen (18 mm) in, wat bij het 
typen nauwelijks een naded is. De 
17 mm smalle en wat minder 
hoge toetsen bij Sony zijn eehter 
ongebruikelijk, ook al heeft Sony 
het voor elkaar gekregen a He toet¬ 
sen zo te rangschikken dat blind 
typen in principe nog steeds 
mogelijk zou moeten zijn (dat is 
iets waar lang niet alle fabrikanten 
van notebooks in slagen). IBM 
bouwt de toetsen rechts naast de 
P en L 4 mm smaller, daar zullen 
mensen die blind typen eerst aan 
moeten wennen. Vooral de toet¬ 
sen borden van Dell en IBM bie¬ 
den een prettige aanslag, terwijl 
de Toshiba en Sony een wat 
geringe aanslagdiepte hebben. 
Alle toetsenborden buigen op 
sommige plekken licht door, die 
van Sony en Dell wat sterker, 
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waardoorze een gammele indruk 
maken a Is je wat krachtiger op de 
toetsen drukt. 

Met beste toetsen bo rd voor 
mensen die veel schrijven is dat 
van IBM, op korteafstand gevolgd 
door die van Toshiba en Dell. Bij 
Sony's kleine toetsenbord zut je 
daarentegen met een langere 
gewenningsfase rekening moe- 
ten houden. 

Dell gaat de discussie tussen 
touchpad en trackpoint uit de weg 
door beide te integreren. Sony en 
Toshiba hebben alleen een touch¬ 
pad dat bovendien erg klein is. 
IBM heeft een trackpoint met twee 
toetsen en een a parte scrolltoets. 
Dat laatste ontbreekt bij de ande- 
ren, maar de mode me touchpad- 
drivers staan sowieso veel uitge- 
breidere opties toe dan 
mechanise he scrolltoetsen. Bij de 
Toshiba R10O kan de touchpad 
middels een druk op de knop (Fn- 
F9) worden uitgeschakeld, dat is 
handig wanneer je met een exter 
ne muis werkt. 

Stifle langiopers 

Alle vier de notebooks werkten 
bijna gerursloos. Bij de Sony en de 
Toshiba sprongen de ventilatoren 
bijna nooil aan, bij Del I en IBM 
gebeurde dat met 0,8 Sone (circa 
28 dBA), wat alleen in rustige 
omgevtngen hoorbaar is. Sony en 
Toshiba hebben een hard disk 
ingebouwd die tljdens gebruik 
rood 0,4 Sone (24 dBA) produ- 
eeert, wat eveneens am per waan 
neembaar is. Bij onze Toshiba 
R100 ratelde die eehter zo nu en 
dan een paar seconden met onre 
gelmatige intervallen. De harde 
schijven van Deli en IBM produ- 
ceerden een gematigd omge- 
vingsgeluid van ongeveer 1,2 
Sone (32 dBA). 

De I age energiebehoefte heeft 
ook een positieve uitwerking op 



de warmte van de behuizing: 
wanneer de Dell D400 idle was, 
bereikte hij aan de bovenkant 
slechts een koele 30 en aan de 
onderkant bescheiden 35 De 
rustpiek voor je pols bij de IBM 
en Toshiba werd maar een beet- 
je warmer en bereikte ook bij de 
Sony TR1MP nog acceptable 35 
°C. De warmte aan de onderkant 
van deze apparaten Hep op som- 
mige plekken eehter op naar 40 
fi C 

De accuwerkduur viel bij de 
lichtgewiehten niet zo verrassend 
uit a Is bij de 2,5-kilo-klasse, omdat 
hier gebruik wordt gemaakt van 
a ecu's met minder capariteit. De 
IBM X31 wist zich dankzij de vrjj 
krachtige accu met een werkduur 
van 4,3 tot 5,4 uur bo vena an het 
test veld te plaatsen. De Sony 
TR1 MP liep ongeveer vier uur (2,9 
bij de weergave van dvd-video’s), 
terwijl de Dell D400 het bijna 
drieenhalf uur volhield. De Toshi¬ 
ba R100 sloot de rij met twee uur, 
wat voor zijn accucapadteit ecti¬ 
ter weer sensationeel is: hij heeft 
aan maar 8,5 watt voldoende, 
waarvan de display zoTi kleine 5 
watt zal opslokken, zodat er voor 
de processor inclusief geheugen 
en grafische chip nog geen 4 watt 
over blijven, 

Onder de apparaten van IBM 
en Toshiba kan een tweede accu 
worden aangesloten, die de 
behuizing aan de achterkant zo n 
1,7 centimeter omboog laat 
komen. De externe drivebehui- 
zing bij de Dell D400, die alterna- 
tief een tweede accu opneemt, 
bleek wat minder praktisch, Aan 
de Sony TR1 MP kan geen tweede 
accu worden aangesloten. 

Snelheid 

In alle vier de notebooks zit de 
Intel Pentium M indusief i855- 
chipset. Terwijl Dell en IBM de nor- 
male versie met 13 tot 1,7 
GHz frequence inbouwen, 
zijn de lichte designs van 
Sony en Toshiba alleen 
mogdijk met de naar 900 


Dell D400: goedkoop, 
heel stil, vrij koel, WLAN 
802.11 g mogelijk, goed- 
koop docking station 
met DVI, goede display, 
on-site-garantie, maar 
tweede accu alleen 
extern, het grootste 
en zwaarste appa- 
raat uit het test- 
veld. 



IBM X31: goed 
toetsenbord, heel 
stil, klem, tweede 
accu die aan de 
onderkant vastge- 
maakt kan worden, 
lange werkduur, 

WLAN 802.11a mo- 
gelijk, toetsenbord- 
verlichting, maar een 
aantal erg dure uitrus- 
tingsvarianten 
en een onpraktische 
displayvergrendeling. 

MHz afgeremde ULV-versie 
van de Pentium M, die van- 
wege zijn geringere stroom- 
opname vofdoende heeft aan 
een nog kfeinere koeling, Hij werkt 
een stuk langzamer dan de nor- 
male versie, de bench mark-waar- 
des komen ongeveer overeen met 
die van een Pentium III met 1,2 
GHz, een Pentium 4 met 1,6 GHz 
of een PowerPC G4 met (in de 
notebook) fictieve 13 GHz. Daar- 
mee is de 900-MHz-Pentium-M 
ruim voldoende voor kan too rap- 
pi icaties en een groot dee I van de 
hoogwaardigere programma's, 

Dell en Sony gebruiken de 
i855GM-chipset met geintegreer- 
de graphics, die vanwege ontbre- 
kende Direct-X7-ondersteuning 
alleen geschikt is voor oudere 30- 
games. Dankzij het praktische 
geheugenbeheer van de i855GM 
worden de perform a nceveriiezen 
die zich voordoen bij oudere 
chipsets met geintegreerde 
graphics grotendeels vermeden. 
De ATI M6 in de IBM-notebook 
blijft ondanks DirectX7 achter op 
de i855GM. Wat dat betreft doet 
Toshiba's Trident Cyber-XP4 het 
beter, deze neernt een plaats in 
tussen de Nvidia GeForce 2 Go en 
de Geforce4 Go, c.q. komt iets 
onder de ATI Mobility Radeon 
7500 uit. 

De i855PM ondersteunt een of 
twee PC2700-geheugenmodules 
met elk maxrmaal 1 GB capaciteit. 
Dell, IBM en Sony maken deze 
maximale uitrusting mogelijk 
door middel van twee gemakke- 
lljk toegankelijke slots. Toshiba 
soldeert 256 MB geheugen direct 
op het moederbord en bouwt 
maar een geheugenslot in, zodat 
de R100 naar maximaal 1280 MB 
uitgebreid kan worden. 

De harde schijf kan bij IBM en 
Dell heel eenvoudig worden ver- 
vangen, bij Toshiba is daarente¬ 
gen wat handigheid nodig. De 
hard disk in de Sony TR1 MP is niet 
toegankeiijk. 


Verbindingen 

Een WLAN-radtomoduIe volgens 
IEEE 802.11b is bij alle vier de 
notebooks toe te voegen dan wel 
in de standaardconfiguratie aan- 
wezig. Dell en IBM bieden naar 
keuze modules voor een van de 
54 megabit/s snelle standaards 
802.1 la of 11g aan, Dell zelfs zon- 
der dit extra in rekening te bren- 
gen. In de R1 (X) rit slechts een 
11 b-module, maar volgens Toshi¬ 
ba is In elk geval de voor 11a 
noodzakelijke antenne a I inge¬ 
bouwd. Bluetooth is bij Sony stan- 
daard aanwezig en bij Dell en IBM 
tegen bijbetaling te integreren, 
Alleen de Toshiba R100 staat geen 
integratie van Bluetooth toe, hier 
moeten USB-, SD-Card- of PC- 
Card-op I oss in gen worden inge- 
zet. 

Een modem, 10/100-megabit- 
Ethernet, een PCCard en twee 
USB-2.0-aansluitingen horen bij 
alle notebooks tot de basisuitrus- 
ting. Dell versnelt het LAN naar 1 
gigabit/s, IBM, Sony en Dell bie¬ 
den bovendien een FireWire-aan- 
sluiting. Oudere interfaces zoek je 
meestaf tevergeefs, alleen de Dell 
heeft een RS-232-poort en een 
IrDA-lampje, de IBM heeft alleen 
het laatste. De twee USB-poorten 
zijn eehter met name bij note¬ 
books zonder cd-drive onvol- 
doende, vooral bij stationair 
gebruik met extern toetsenbord, 
muis, USB-stick r cd-drive, scanner, 
printer en mp3-speler. Met name 
bij de Toshiba R100 zonder Fire¬ 
Wire en zonder integreerbaar 
Bluetooth veriang je al gauw naar 
meer USB-aansluitingen. 

De luidsprekers van de vier 
testkandidaten zijn niet geschikt 
voor muziekweergave. Deli, IBM 
en Toshiba hebben zachte, viak 
kltnkende mono-luidsprekers in- 
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gebouwd, maar ook de stereo- 
luidsprekers van Sony die boven 
de display zitten klinken nauwe- 
lijks beter. De ko ptel efoon ui tga ng 
van de vier notebooks speelt 
evenwel viekkeloos* 

Alle vier de apparaten kunnen 
een externe monitor in alle drie de 
modi (Clone, stand-alone, externe 
desktop} aansturen. Sony maakt 
de voor een aantal monitoren 
interessante brede formaten met 
1024 X 600 en 1280 x 768 pixels 
mogelijk dat laatste echter alleen 
met 60 Hz. Sony stuurt de uitgang 
ook in de Cl one-mod us maar met 
60 Hz aan, terwijl de drie andere 
notebooks ook waardes van 75 Hz 
en meer halen. De resolutie en de 
bee Id refresh rates kunnen in de 
stand-alone- en uitgebreide-desk- 
top-modus bij alle notebooks 
prettlg hoog worden ingesteld. 

Deuren naar andere 
vensters 


Sony TR1MP: heel licht en com¬ 
pact, lange werkduur, bijna 
geluidloos, topdisplay in 
breedformaat, dat helaas dui- 
delijk spiegelt, duur, korte 
garantle, geen tweede accu, 
geen docking station, 
onwennig toetsenbord. 


alle noodzakelijke 
drivers hebt. Voor 
zover dat mogelijk 
is, is het verstandig 
om het gewenste 
besturingssysteem in 
de fabriek te laten installeren. 

Een probleem waar zowel 
mensen die zelf installeren als die- 
genen die voor onderhoudsdoel- 
einden DOS willen starten mee te 
maken zullen krijgen is: hoe te 
booten, waarheen met de instal- 
latle-cd of DOS-diskette? Diskette- 
drives ontbreken, een cd-drive 
vind je alleen bij de Sony, Alle 
apparaten kunnen weliswaar 
booten via LAN, maar de daarvoor 
noodzakelijke infrastructuur zai bij 
de meeste thuisgebruikers ont¬ 
breken. 

Een USB-diskettedrive bleek 
nog de best toegankelijke deur te 
vormen: hiervan bootten alle 
apparaten, ook die van Sony. Die 
is met een prljs van ca. 50 euro 
echter aan de dure kant, boven- 
dien is de capaciteit van een dis¬ 
kette maar net voldoende voor 
hulpprogramma's zoals partitio¬ 
ned ngs- of image-tools. Het zou 
praktischer zijn om van USB-strcks 
te booten [1], maar geen enkele 
testkandidaat startte van de prak- 
tische memory-stick, 

Dell en IBM booten In elk geval 



Toshiba Port£g4R10Q: 
extreem Ircht en plat, bijna 
geruisloos, tweede accu die 
aan de onderkant bevestigd 
kan worden, redelijke 3D- 
kwaliteiten, maar duur, 
zonder tweede accu 
korte werkduur, geen 
Bluetooth, geen Fire¬ 
Wire, geen docking 
station met DVI 


Het achteraf installeren van een 
ander besturingssysteem dan het 
geinstalleerde Windows XP Pro¬ 
fessional vereist zorgvuidige voor- 
bereidingen, je moet er vooral 
voor zorgen dat je van tevoren 


van USB-cd-drives en USB-hard 
disks. Dankzij USB 2.0 werken 
USB-hard disks zelfs bijna net zo 
snei als de interne. Bij de Toshiba 
R100 blijft echter alleen de slome 
floppydrive als bootmedium over. 
Via FireWire boot overigens geen 
enkel Windows-notebook dat wij 
kennen. 


Venster naar de zuidpool 

Het altematieve besturingssys¬ 
teem Linux wordt noch door de 
vier notebookproducenten noch 
door Intel ondersteund. Zo biedt 
Intel nog steeds geen drivers voor 
de WLAN-module. Ook voor de 
Broadcom-ehlp BCM94306 die op 
Dells optionee! bestelbare Tru- 
eMobile-1300-module met 

80241 g zit, ontbreken Linux-dri- 
vers. IBMs 802.1 la-module was 
ten tijde van de test nog niet 
beschikbaar. In elk geval deden de 
Bluetooth-modules in de Dell en 
Sony her ook onder Linux. De 
harde schijven van de vier note¬ 
books liepen alleen in de slome 
PlO-modus, pas een kernel vanaf 
2,4,21 herkent de gebruikte 
Southbridge (Intel 1CH4-M} cor¬ 
rect en aetiveert de DM A-modus. 

Met de AC PI-kernel van de 
SuSE 8,2 mislukte de Speedstep- 
omschakeling bij alle vier de note¬ 
books, Naast een Speedstep-dri¬ 
ver van Intel die niet in de 
broncode wordt aangeboden, is 
er nu nog een oplossing: met de 
actuele versie van de CPUF-req- 
driver kan de processorfrequentie 
direct worden ingesteld [2], De 
rustmodus SI functioned!:, net als 
bij de meeste notebooks, niet 
onder Linux, de S3 (Suspend to 
RAM) is met de kernels uit de 2.4- 
serie helemaaJ niet mogelijk. 

Ook de grafiscbe chips zorgden 
onder Linux voor problemen: de 
Trident-chrp in de Toshiba R100 
kan alleen met de VESA-drivers 
worden aangestuurd. Ook de 
i855GM in de Dell D400 Hep alleen 
met deze drivers, hoewel Intel een 
passende driver aanbiedt. Maar 
die kon niet voldoende geheugen 
voor hoge resoluties reserveren - 
een bug, waar al verschillende 
Dell-notebooks met In tel-chipsets 
mee te kampen haciden, Bij de 
Sony TR1MP startte Intels Linux- 
driver voor de i855GM, maar de 
WXGA-resolutie van de display 
ondersteunde deze notebook 
niet, zodat rechts en Jinks zwarte 
randen te zien blevea Bovendien 
werkte het AC97-geluid niet, Een 
externe monitor kon onder Linux 
op geen van de vier notebooks 
worden gebruikt. 

Dell Latitude D400 

Dell verkoopt de goedkoopste 
conflguratte van de Latitude 0400 
met 1,3-GHz-protessor, 128 MB 
geheugen, 20 GB hard disk, exter¬ 
ne dvd-drive, Bluetooth en WLAN- 
module voor 1802 euro exdusief 


89,25 euro verzendkosten. Bij de 
prljs inbegrepen is een Internatio¬ 
nale on-site-garantie van drie jaar, 
die je voor ongeveer 215 euro naar 
een soort aliriskverzekering kunt 
opwaarderen. 

Tot de standaarduitrusting 
hoort een kleine behuizing met 
een inschuifeenheid voor Media- 
Bay-modules zoals optische dri¬ 
ves, harde schijven of een tweede 
accu. De behuizing wordt aange- 
sloten via een speciale USB-2,0- 
stekker met additionele bekabe- 
ling voor de stroomverzorging die 
niet in normale USB-poorten past 
Op andere pc's en notebooks kan 
het niet worden gebruikt; aan de 
speciale aansluiting op de D4Q0 
kunnen daarentegen ook norma¬ 
le USB-apparaten aangesloten 
worden. De USB-drive kan ook 
onder DOS worden aangestuurd, 
Dell biedt een passende driver 
aan op de website. 

Dell biedt twee verschillende 
docking stations. De D/poort voor 
208 euro breidt de D4G0 onder 
andere uit met vier USB-2.0~aan- 
sluitingen, een DVI-, een S-video- 
en een SPDIF-uitgang. De 387 
euro dure D/Dock biedt boven¬ 
dien een Media-Bay-inschuifmo- 
dule en een PCI-slot. Beide dock¬ 
ing stations passen ook op de 
andere modellen van de Latitude- 
D-serie. 

IBM X31 

IBM verkoopt de X31 in de ge- 
teste uitvoering momenteel voor 
2020 euro. Andere varianten, bij- 
voorbeeld met Windows 2000, 
Bluetooth of 802J1 a-WLAN kos- 
ten tussen de 2785 en 3010 euro. 
IBM vraagt ook veel geld voor de 
accessoires: de accu die onder de 
notebook kan worden vastge- 
maakt kost 260 euro, het docking 
station 'X3 Ultrabase' met een 
drivebay die eveneens aan de 
onderkant een plaatsje krijgt en 
ook al onder de voorganger van 
de X31 paste, kost 277 euro - 
zonder drive. IBM biedt drie ver- 
dere docking stations voor 130 
tot 680 euro met DVI-uitgang 
aan, de grootste variant gebruikt 
behalve een optische drive ook 
een PCl-kaart. 

De robuuste en aangenaam 
compact© behuizing herbergt 
zoals gebruikelljk bij IBM-appa- 
raten de Think-Light, dit Is een 
praktische toetsenbordverllchting 
aan de bovenste rand van de dis¬ 
play. De displayvergrendeling 
bleek minder handig te zijn: de 
twee schuiven sluiten de display 


116 




c't 2003, Nr. 10 









Testbank | Subnotebooks 


Subnotebooks: technische gegevens 

Model 

Dell 0400 

IBM m 

Sony PCG-TR1MP 

Toshiba Port6g6Rl 00 

Internet 

www.delljil 

www.ibm.nl 

www.sony.nl 

www.toshjba.nl 

Telethon 

BesturingssysLecm 

Windows XP Profesiiortal 

Windows XP Professional 

Windows XP Professional 

Windows XP Professional 

Ha ncJboefcygednjtT/op d/gemstafleerd 

s/fSfs/ 



k/M/v' 

Drivers/Windows cd 




✓ /- 

Recovery-cd/recfivefy pariitie 


-U 

v/ (IV 0]/- 

Sf- 

Overige 

modemkabd, netaansluiting 

modemkabelr netaanskiltlng 

mndemkabol, netaaniluiting, 
uitgebreide audio- envrdeosoftware 

m odemka Iwi, netaansluiting 

Aansluitingen (V-voor, A=adit«, Ulinks, R= 

=rethts, T=toetsenbord, K- achter klep) 




VGA / TV-out / USB / IEEE1394 

A/-/L f A/U4i>oliq) 

A/-/L # A/L(4 poligl 

l/~ / L(K),R/L (K, 4-polig) 

A/-/2kA/- 

Parallel / RS-232 / IrDA / ps/2 


A/—/!_/ — 

-/-/-/- 


Modem / LAN / overige slots 

A / A / R (SmartCardl 

A/A/UCF-Canf-Stol) 

R m f ft (X) /1 (MemoryStidr), 1 (camera) 

A/A/LtSOCardSloti 

Pt-card slots / decking-station 

L (1 x type II* dummy) /U 

LO^typelUlepJ/U 

R (lx type II, ktep)/- 

R (1 x type It* dummy) / U 

Koptelefoon / minofoon / line-in / SPDlF-uiigjng 

UU-t- 

UUU- 

R/A/-/- 

R/R/-/~ 

Getuklsnrveauregelaar / mutc-knop 

T/T 

T/T 

(Fn-F4) / (Fn-P3] 

-/(fn-ESO 

U foresting 

Display 

12 f V TFT-LCD ^18,4 x 24,6 cm*) 

TZ X 1" TFT-LG5 (18,4x24,6^ 

10,6" TFT-ICD (13,8 *23,1 Cm J ] 

12 p l fl TFT-LCO (1M x 24,6 Cm 2 ) 

Ttesol title (dpi/beefdverhoijdtfig) 

XGA (1024 k 768,4:3) 

XGA (1024 5(768,43) 

WXGA (1280x768,15:9} 

XGA (1024x768,4:3) 

Processor 

Intel Pentium M 

Intel Pentium M 

Intel Pentium M ULV 

Intel Pentium M UL.V 

Kloksndheid 

1,4 GHz (SpeedStep 600 MHz] 

1 r 4 GHz (SpeedStep 600 MHz) 

900 MHz (SpeedSt^ 600 MHz) 

900 MHz (SpeedStep 600 MHz) 

thipttt/souLhbridgc 

IS55GM/04-M 

1855PM / ICH4-M 

tSSSGM / ICH4-M 

iSSSPM / If H4- M 

Werfcqeheugen 

512 MByte PGl 00^2533 (ElpUa) 

256 MByte PQ100 {IBM! 

256 MByte PC2100 

256 MByte PG100 (Samsung) 

Grafbchc chip 

IB55GM 

Mobility Radeon (M6) 

1855GM 

Cyber-XP4 

Grafbdi gebeugen 

16 MB van het werkgeheugen 

16 MB DDR-5DRAM 

16 MB van het wedtgeheugen 

32 MB DDR-5DRAM 

Gduid 

AC97r Sigmatel C-Major 

A07: AD SoundMAX 

AC97: A0 SoundMAX 

AC97^ AD SoundMAX 

Modem 

M(97: Conejtant D480 

MG07: Agere Softmodem 

MC9/t OCT AC-Link 

MC97: Toshiba Softmodem 

LAN 

Brnadcnm NetXtfeme (GBit) 

Intel Pro/100 VE (10/100 MBit) 

Intel Pio/IOOVE (10/100 M8II) 

Intel Pro/100 VE (10/100 MBit] 

WLAN 

Intel WLAN 2100 3B 

Intel WLAN 2I003E 

Intel WIAN 210036 

Intel WLAN 2100 3B 

PC-card 

Tl PCI-7510 

Ricoh R5C476II 

Ricoh R5C47SII 

Toshiba ToPIC 100 

US8/1EE1394 

Intel USB 70/IIIEE1394 

Intel USB 2.0/Ricoh RSC552 

Intel USB 2.0 / Ricoh R5GS1 

Intel USB 2.0/- 

Opibche drive/buffer geheugeo 

- 

- 

Matsushita UJDA745 / v 

- 

Hade schijf (type) 

40 GB (ISM iravelstar 4DGNX) 

40 GB {IBM TraveKtar 406N] 

30 G8 (Toshiba MK30G4GAH. 1,8:1 

30 GB (Toshiba MOO04GAH, 1,8 f) 

Atcu (capaciteii) / buftotjanerfj 

Lithium-lonm (422 Wh| /%/ 

Lithium-lonen (47,5 Wb) / - 

Uthkim-lorten (47,7 Wh) / “ 

Lirhium-lofwn (17,3 Wh) /— 

Accuvermogen indicator t van buiten zkptbaar 

Opdeaccu/'/ 

- 

- 

- 

Mogelijkhcid tweede accu 

^ (0 Bay,422Whi 

(eronder, 38,9 Wh) 

- 

(eronder,38 r 9Wh) 

Aftnetingen, gewicht, garantie 

Breedte a dfepte a hoogte 

292 X 24,5 x 3 cm j 

27,3 X 22,3 X 3 cm J 

27 xtS, SX3.6 cm 3 

28.6 k 22,8 X 1,9 cm* 

Toetsenbofd: breedt? / tnetofhneting / hoogte vanaf M 262 tm / IS mm / U m 

26cm/l8mm/22cm 

254 tm/17 ram/2,7 cm 

27,7 cm /19 mm / tm 

Gewidit notebook met accu / netaansl lifting 

1.8 kg /0,47 kg 

16 kg /0,36 kg 

1.4 kg / 0.35 kg 

1,1 kg/0,27 kg 

Gewicht extern* drive / tweede accu 

0,49 kg/- 

-/0,42 kg 


-/(U2kg 

Fabncksa J ran clc K top accu) 

3 jaar werddwijd, aan de deur (1 Jaar] 

3 jaar wereldwtjd [1 jaar) 

1 jaar in heel Europa, wordt opgehaaldd jaar) 3 jaar wereklwijd (1 jaar] 

Prijien 

Voor netaanskriting / vervarigende accu / iweede actu € 45 / € 1D5 / € 167 

€104/€244/€261 

€129/€299/ 

€U8/€l42/€268 

Voor wrgelljkbare tonfiguratie (afwt)king} ? 

€ 2045 (13 GHz, Bluetooth) 

€2020 (1.4 GHz, 40 GBS 

€ 5104 (0,9 GHz, Bluptooth, Kamera) 

€2975(0,9 GHz] 

Prijs van de geteste configuratie 

€2200 

€ 2020 

€2855 

€2975 


1 intflen nter anders vemneld, moet de Idant het apparaat lerug naar de fabrlkant brengen nf stur-e-n. Wereldwijd en in heel turopa bcperken alle fabri-kanten zich tot tanden waar zij een verging hebben. 
1 goedtoopste processor, 265 MS werkgeheugen, 30 GB harde sthijf, WtAN, 3 jaar garantie, ^ aanwezlg - niet aanwezig 


weliswaar veilig en betrouwbaar 
af, maar je bebt beide handen 
nodig om het te openen* Terwijl je 
de and ere notebooks in de ene 
hand kunt houden om ze met de 
andere open te maker, meet je de 
X31 eerst neerzetten om hem 
open te klappen. Toshiba's R100 
zet de display eveneens met twee 
schuiven vast, maar die kunnen 
met knop worden geopend 

SonyTRIMP 

De displayvergrendeling bij de 
TR1MP viel nog beter in de smaak: 
Sony ziet net als bij de 
Zl-serie af van schuifgrertdels, 
maar gebruikt een vergrendelend 
scharnier, die het deksel op 


betrouwbare wijze gesloten 
houdt, Zo hoeft de gebruiker niet 
te onthouden of hij het slot naar 
binnen of buiten moet duwen of 
naar links of rechts moet trekken, 
hij klapt gewoon de display 
omhoog, 

Bij het vers teller van de display 
raken rechtshandigen ai gauw per 
ongeluk de toetsen aan de rech- 
ter displayrand waarmee je het 
volume aanpast en het bestu- 
nngsprogramma voor de Inge 
bouwde camera start, 

De camera aan de bovenste 
rand van de display kan borizon- 
taal worden gedraaid, zodat hi] 
naar keuze de gebruiker of het 
gedeelte tegenover hem fllmt - 
of het plafond* Hij neemt 0,37 


megapixels op en is daarom niet 
te gebruiken als vervanging voor 
een digitaal fotoapparaat maar 
meer geschikt voor videoconfe- 
renties of opnamen met lage 
eisen aan de beeldkwaiiteit. Win¬ 
dows XP biedt een rudlmentaire 
ondersteuning; meer opties voor 
de opname van video's of afzon- 
derlijkefoto's biedt Sony's 'Netw¬ 
ork Smart Capture’* Zelfs een 
webcam-modus is ingebouwd, 
waarin de TR1MP in insteibare 
intervallen foto’s opneemt en 
inclusief HTML-navigatie per FTP 
naar een server stuurt. 

Op het moment bestaat de 
TRl-serie enkel uit het geteste 
model, dat Sony voor 2855 euro 
aanbiedt, De producent geeft 


slechts een jaar garantie, tegen 
bijbetaling van 250 euro kun je 
dit echter naar de bij de andere 
notebooks in dit testveld gebrui- 
kelijke drie jaar verlengen. 

Toshiba Portage RT00 

Toshiba heeft de prijs van de 
geteste uitrustingsvariant van de 
Portege R100 kort voor het einde 
van deze test verlaagd naar 2974 
euro en een tweede model 
gepresenteerd: de R100 kost met 
een 1,2-GHz-processor en een 
40-GR-hard disk 3331 euro. 
Ondanks zijn vrij robuuste 
behuizing maakt de R100 een 
fragiele indruk en hoort daar- 
door eerder in de vergadermap 
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Testbank {Subnotebooks 


Subnotebooks: meetresultaten 


Model 

Dell D40Q 

IBM X31 

Sony PCG T81MP 

Toshiba Portege R100 

Werktijdmetngen 

Werktijd BAPCo MobileMarls 1 

3,2 h (13,3 W> / 3JS ft (12W) 

4,3h(H,1 W) /S,4h (8,7W) 

3,9h (12J W) / 4,3 fl {11,2 W) 

l,9h(*3W)/2h(8,5W) 

Werktljd met tweede atcu (prognose) 

6.4 h / 7,0 h 

7.8 hi *9 h 

- 

6.1 h/6,6 h 

Werbtijd na 1 uut laadtijd* 

2,3 h 

2,2 h 

1,4 h 

1,1 h 

Displaymetingen 

contrast min./breed kijkboek 

310:1/218:1 

22*1/159:1 

323:1 /277:1 

278:1 /165:1 

Display hdderteid: min...max 

33.„l23cd/m ! 

3I_108 Cd/m 2 

n...l50td/m 2 

UJQBd/m 3 

Dual-dbpbygebruik 

Huger dan 60 MHz bij done / stand-alone / ext. desktop y fy fy 

^ fyfy 

niel op 1280x768/^ iV 

y/y fy 

Maximale resolute brj 60/80 Hz 

UXGA/UXGA 

2048 :t 1536 / UXGA 

UX6A / UXGA 

2048x1536/UXGA 

Breedbeeldresolutes 

- 

- 

1QZ4 X 600 (32 Bit/BS Hz) 

- 

(kleurdiepte/maxirnaEe refreshrate) 



1280 x 768 (16,32 Bit/60 H?1 


Geluidmetingen 

Systiwn idle 

niet meetbaar 

niet meetbaai 

niet meetbaar 

niet mecltwar 

Systeem in gebruik faccui 

2*3 dB/MO* Sow) 

28,8 dB/A (0,7 Sunt) 

niet meetbaar 

niet meetbaar 

Systeem in gebruik (stroomnet) 

2*1 dB/AfOiSime) 

28,8 dB/A (0,7 Sotve) 

2S,4 dB/A (0,S Sone) 

niet meeibaar 

Hardesdiijf 

31,7 d8/A (1,1 Sone) 

33,5 dB/A (1,2 Sone) 

23,3 dB/A (0,4 Sonei 

24,5 dB/A (0,5 Sone) 

Periferiemetingen 

Harde adiijf: lezen/sdirijven 

24,1 MBA/23,5 MB/s 

19 MB/s/19 MB/s 

15,7 MBA/15,7 MBA 

16 r 5 MBA/16,3 MB/s 

USB: lezen/schrifven 

3t r 9MB/s/23,2 MB/s 

31,9 MBA/23,4 MBA 

30,1 MBA/23,1 MBA 

31,3 MBA/23,2 MBA 

FireWire: lezeu/xhrijven 

3S MB/S / 25,5 MB/S 

36,7 MBA/24,8 MBA 

23,8 MBA/19 MBA 

niet aanwe/ig 

Batten vanaf USB-rtidcals FD/HD 

-/- 

-/- 


-/- 

Bocten vanaf USB-floppy / -HDD / -CD 

is/ /*/ EmeegdemdJ 

s/ts/fy 

s /M* 

yf-f- 

Upgrademoge lijkheden 

Harde scfiijfwisselbaar 

(zijkant) 

y (zijkant) 

- 

y (onderkant) 

WLAN / Bluetooth imem te instalben 

^ is 

s/(y 

^ is/ 

s/l - 

Geteugen toevnegen / maximaal geheugen 

y (owtefkatn, toei^cnbord) /2 GB 

s/ (onderkant) / 2 GR 

y (on derkant) / 2 GB 

(onderkant) i\ 280 MB 

Geheugenslots / aantal vri) 

2 X DDR-SO-QIMM /1 

2x DDR SO DIMM/l 

2 x Micro-DIMM /1 

1 x DDR 50 DIMM /1 

Benchmark-uitslagen 

BAPCo MobileMatk presta Liecijfcrs 

159 

152 

120 

122 

PovftayTWPovrayli 

120QPPS/262PP5 

1181RPS / 263 PPS 

760PPS/167 PP5 

768 PPS/169PPS 

Gnebenthim* 

188/204/591/567 

187 / 204 / 583 / 285 

119/135/443/464 

117/135/293/259 

3Dmarfc 2001 (optimalisate) 

1904 (Software T&L) 

1S48{Hardware-TSL) 

1749 (Software-MJ 

4913(Hjrdware-I&Ll 

3Dmark 2000 (optiTnalisatie) 

5677 (Softwarf'T&U 

3768 (Hardware TSl) 

5291 (Software-l&L) 

5946 IHardware-TM) 

■Quake 111 High Quality / Fastest 

53Jffps/112,6 fps 

33,9 fps/108.8 fps 

52,2 fps/11*2 fps 

81 lps/-(irKlkateW 


1 alle metingen op 100 td/m 7 , eefitfi wards performance: simulate van een typische werkomgeving; tweede waarde: reader: nauwelijks pfGCessorBttlvIteil 1 gcbaseerd op de MobileMark-perfarmance 
1 done: extern? monitor faat helrelfde heefd zien afs de display op gdijfte resolute; stand-alone: display uftgescftaketd; externe desktop: exteme monitor la at tweede desktop zien r verschlllende resol idles, 

4 rendering; shading met C4D-, soft ware- en hardware shader y aanweilg - n iet aanwgzlg 


van directieleden dan in de ruw 
behandelde tassen van buiten- 
d Sens t medewe rkers. 

Het docking station voor 340 
euro heeft weinig aansluitingen, 
met name een optische drive, 
een DVI-poort en oudere inter- 
faces zoals een parailelle poort, 
RS-232 en PS/2 ontbreken. 

Vanwege de platte behuizing 
liggen de audio-aansluitingen en 
het PGCard-slot heel dicht aan 
de onderkant, zodat brjvoor- 
beeld dikke koptelefoonstekkers 
of PC-Cards met uitstulpingen 
naar onder de notebook van het 
bureau tillen. De ingebouwde 
luidspreker laat het polssteum 
vlak tijdens gebruik merkbaar 
(en irritant) trillen. 

Conclusie 

De vier subnotebooks blinken uit 
wat betreft hun geringe gewicht 
en bijna afwezige geluidspro- 
ductie. Daar staat tegenover dat 
de gebruiker wat interface-uit- 
rusting, 3 D-g rap hies-performan¬ 


ce en displayresolutie betreft 
met minder genoegen moet 
nemen - SXGA+ met 1400 x 
1050 pixels wordt pas vanaf een 
diagonaal van 14 inch mogeljjk, 

De IBM X31 en de Defl D400 
behalen met hun Pentium M 
ongeveer de rekencapadteit van 
een Pentium 4 met plusminus 2 
GHz, waarmee ze veel van de al 
wat oudere notebooks en desk- 
top-pds met gemak achter zich 
laten. De in de D400 bruikbare 
1,7-GHz-versie van de Pentium 
M kan zich zeEfs meten met een 
2,5-GHz-P4. Sonys TR1MP en 
Toshibas R100 hinken er wat 
athteraan, maar bieden nog a I- 
tijd een voor buidige begrippen 
acceptabele rekencapaciteit. 

Alle vier de apparaten zijn 
geschikt voor mobiel gebruik, je 
moet voor aankoop alleen je 
prioriteiten op een rijtje zetten: 
de Sony TR1MP en de IBM X31 
bieden lange looptijden, met 
een tweede accu doen voorat de 
Toshiba R100 en wederom de 
X31 het goed.Wie met zijn note¬ 


book buiten wil werken zit goed 
met de Dell D400 en - met een 
slechtere ontspiegeling - de 
Sony TR1MP, Wie niet al te zwaar 
wil sjouwen klest voor de R100 
of de TR1MP. Mensen die veel 
schrijven vinden bij de X31, de 
R100 en de D400 goede toetsen- 
borden, het laatste bJeek zelfs zo 
weinig warmte te produceren 
dat het gemakkelijk op school 
gehouden kan worden, 

Bij stationair gebruik maken 
de Dell D400 en de IBM X31 met 
hun omvangrijke aanbod aan 
docking stations de beste indruk. 
Het docking station van de Tos¬ 
hiba R100 biedt te weinig, voor 
de TR1MP bestaat zelfs geen 
docking -mog el i j khei d - 

Voor de prijsbewuste koper is 
de Dell D400 de beste keuze 
omdat hij voor refatief weinig 
geld een omvangrijke uitrusting 
inclusief on-si te-g a ran tie biedt. 
Anderzijds is het de grootste en 
zwaarste notebook uit het test- 
veld - de Samsung X10 heeft bij 
een zelfde gewicht een 14 inch 


display en een combidrive. De 
kleinere en lichtere IBM X31 is 
met zijn prijs van 2020 euro een 
koopje, ook a I heeft hij de duur- 
ste tweede accu uit het testveld. 
De Portege R10Q is, ondanks dat 
Toshiba een fiink stuk van de 
prijs heeft afgehaald, daarente- 
gen niets voor mensen met een 
kleine beurs* Om de Sony TR1MP 
met de drie andere notebooks te 
kunnen vergelijken moet je bij 
de prijs van 2855 euro nog eens 
250 euro optellen voor het uit- 
breiden van de garantie naar 
drie jaar. Maar met zijn topdis- 
play, com bid rive, camera en 
uiterst compacte behuizing 
neemt hij ook we I een bijzonde- 
re plek in binnen dit testveld. 

Literatuur 

[1] Jurgen Schmidt Axel Vahldiek, 
Ha a I het van de stick, Nood-OS 
booten van USS-stick, c't 9 2003, 
p,52 

|2j CPU Freq-d rivers: codemonkey.org. 
uk/epufreq/ c’t 
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MOEDERBORD 

ASUS A7V8X-X 
ASUS P4P-8X 
ASUS P4P-8X 
Abil NF7-S 
ASUS P4P80Q 
Abit IS7 

OFFICE 


MULTIMEDIA 


PROF 

ASUS A7N8X 
Abit IC7 

ASUS P4C800Dlx 


NOTEBOOK 

Toshiba 15"TFT 

Alfe system an ion dor monitor 


PROCESSOR 

AHonXP 2200+ 
Celeron 2.0GHz 
Celeron 2AGHz 
MtaoXF 2400+ 
Pentium® 4 2.4GHz 
Pientium®4 2.6GHz 
Pi ibnXP 3000+ 
Pentium® 4 2.8GHz 
Pentium 4 3.8GHz 
A20-S103 P4 2.0G 


RAM VGA HDD 

256MB 128MB 80GB 
256MB 128MB 80GB 
256MB 12 m 80GB 
512MB 128M6 80GB 
512MB 128MB 80GB 
512MB 128MB 80GB 
512MB 128MB 80GB 
512MB 128MB 80GB 
512MB 128MB 80GB 
256Mb 40GB 


SOUND DVD-ROM 

a>8oafd 16x48 Speed 

On-Board ]6x4SSpeed 

O+Board 16x48 Speed 

On-Board 16x48 Speed 

On-Board 16x48 Speed 

On-Board 16x48 Speed 

On-Board !6x48Speed 

On-Board 16x48 Speed 

On-Board 16x48 Speed 

56k modem CDRWLAN va. 


[be halva Note Be ok) mel Miditower , 3 >5 " FDD , Keyboard* 


PRtJS 

590,- 

612,- 

635,- 

704,- 

810 ,- 

850,- 

911,- 

967,- 

1186,- 

1425,- 

en Muis. 


Processoren 


AMO Athlon 
AMO Athlon 
AMO Athlon 
AMO Athlon 
AMO Athlon 
AMO Athlon 
AMD Athlon 


XP 2,200+ 
XP 2.400+ 
XP 2.*00+ 
XP 2.700+ 
XP 2,300+ 
XP 3,000+ 
XP 3,200+ 


266 m 6o*ed 
266 PSB Boxed - 
333 FSB Boxed 
333 FSB 8 o»ed 
333 FSB Boxed 
333 FSB Boxed 
400 FSB Boxed - 


- 91,. 
104,. 

- 130, 

- 173 , 

- 225, 

- 325, 

- 564,, 

66 , 

79, 
86, 
102,- 
198, 
240, 

Intel Pentium® A 2.8 GHi 533 MHr Soffid *~~ 3 i 5 , 
Intel PenHumti A 3 0 GHz 533 MHi Boxed ***** 460 , 
Intel Pifnimm® 4 2,4 GHz SQOMH* Boxed —*+- 21 4 . 
Intel Pentium* A 2,6 GHt aOQMHi Boxed ***** 261 , 


intel * Celeron® 1300 MHz, 256kb 
Intel Celeron® 2000 MHz:, I 28kLi S-478-- 
Intel Celeron® 2200 MHz, I28kb S*4?8*- 
Intel Celeron® 2400 MHz, l2Bkb S-47S** 
Intel Pentium* A 2.4 GHz 533MHr Ba*ed ***- 
Intel Penhum* 4 2.6 GH* 533MHz Bo-zed 


IDE Harddisks I Pendrive-Reader 


Swe** Memory Pen 32 Mb —— -- 25,- 

Sweex Memory Pon 128 Mb- —48,- 

Sweex Memory Pon 256 Mb ——... 76,- 

Sweex Cord Reader C. Flash ■ — —-■—- 17,- 

Sweex Memory Card Reader 6 m 1-- 35.- 

Dqne-Elec zMate C.Flash Reader — 21,- 

Dnne-Etet /Mote See. Digital Reader 23,- 

Dpne-Etee PhotoMrrte Combo Card Reodet 21,* 
Dane-Elet Pl>o(oMate Card Reader 6 in I 29.- 


2.5* Hitachi 40 GB voor notebook -—++**- 14?,.. 

2,5" Hitachi 60 G0 voor notebook- ■■ 195, 

Samsung 60 Gfi 5400 rpm 2 MB —**— 82, 

Samsung SO G 6 5400 rpm 2 MS- 91, 

Samsung 120 GB 5400 rpm 7 MB ******** 114, 
IBM/Hitachi 80 GB 7200 rpm 88 , 

IBM/Hittichi 180 GB 7200 rpm 190,- 

Western Digital 00 GB 72QQrpm 2 MB -- 89, 

Western Digital 40 GB 72GQrpm 8 MB - 79, ■ 

Western Digital 80 GB 720Qrpm 8 MB 102,’ 

Western Distal \ 20 GB 720Grpm B MB I 26, 

Western Digital 36 GB lQKrpm 8 MQ S-Ata 1 65, 
Western Digital 120 G 8 8 MB 5-Ata 1 48, 

12^^223 40 GB DMaX Rus 7?00rpm 6? r 

80 GB DMax plus UOMAI33 720Orjxri, 1 MB 86 ,- 
120 GB DMnx Plus UDMA133 7200mm, 7 MB 110,- 


Momtore n 


CTX 


|1 5" CTX 5500 LCD.— 319,* 

15' CTX S50 W 6 A LCD Black--325, 

15' CTX S521A LCD Silver--- 325,* 

15* CTX 5530 LCD Champagne zwort— 360,* 

17* CTX S700 LCD--- 447,- 

17 T CTX S70OB LCD Black . .—- 469, 


Intel Pentium® 4 2,8 GHz 600MHz Boxed ***** 330,- 
Intel Penhum* 4 3,0 GHz BOOMHz Boxed — 485, 


Moederbord e n 


Abit N F7 ■ S nForee2, S ATA, LAN, F Wire 171,. 

Abit IS7, 5478, iB65PE, LAN, SATA 131,- 

Ab t IC7. 5478,1875P LAN, 5-ATA, F.Wire 146.. 

^jbrlg^M A7V8X X KT4QQ Lan Audio 70,- 
Asus A7N8X nforce2, Audio, USB2, LAN 95, 
AsusAZNBX Defuxe uForce2 124, 

Abu s A7V600 Via KT6O0, lan,Audio,S ATA 93, 
Asus P4F-8X, i865R LAN, Audio, 5 -ATA 104, 

Asus P4 P800,1865. LAN, Aud-o, FWire 133, 

Aftus P4 PSOO Dduxe, i8A5, S-ATA, RAJO 154, 
Asm P4G8X D&., i£ 7205 P4 128, 

Asus P4C800, i 6 75 P4, G -Lan, 5-ATA 181, 

Abij 5 P4C800 Deluxe, i675 P4 210, 

Asus P4C800-E DelIB75 P4 2 24, 


Geheugen A-merk 


DANE-ELfC TO \oor goranhe geheugen 

120 Mb SDRAM PCtOOCAS?**—-» 37, 

256 Mb SDRAM PC100 CA52 -- 70.- 

128 Mb SDRAM PCI 33 CA52 - 42, 

256 Mb SDRAM PCI 33 CA52 - 66 , 

128 Mb DDR-Rom PC2100-FSB 266MHz 28, 
256 Mb DDR-Ram PC2100-FSB 266MHz 51, 
512 Mb DDR-Rum PC21OO-FS0 266MHz 102,- 
256 Mb DDR Rom PC2100 ECC—~ 60,- 

512 Mb DDR-Ram PC2IQ0 EC O * -.- 112, 

256 Mb DDR-Rnm PC2700*FS8 333 MHz 52,- 
512 Mb DDR-Rum PC2700-F5B 333 MHz 101, 


256 Mb DDR-Rum PC3200-F5B 400MHz 57,- 
512 Mb DDR-Rum PC3200-F5B 400MHz 113,. 

128 Mb R-DRom PC800-R1mm.—— 50,- 

256 Mb R DRam PC800-Rimm- 96,- 

128 Mb R-DRom PC1G66-Rjmm-87,. 

256 Mb R-DRom PCl066-Rimm-125,- 

256 Mb R-DRam PC4200-Rlmm 32 bit— 167,- 

128 MB SoDlMM PC 10Q \ 44-^a.— 38,- 

128 MS SoDlMM PCI 33 1 44-pin-— 38,- 

128 M 8 SoDlMM DDR PC2100 200*pin 29,- 

64 Mb Compact Hash... 23, - 


80 G 6 DMax Plus UDMA133 7200rpm J 6 M& 99,- 
120 G 8 DWlax Plus UDMA133 720^^, t) M 0 127,- 
160 GB DMott Ptui UQMA133 720atpm, a mh 169,- 
200 GB DMax Hus UDMA133 7200 rpm, e m& 229, 
80 GB DMax Has S ATA 150 7200^, 8 MS 113,- 
120 GB DMax Plus 5 ATA ISO 7200rpm, e M 0 135,- 
160 G B DMax Pfus S aTa 160 720Ch>n», 0 MS 198, - 


SCSI Harddisks 


IBM 36 GB lOOOOrpmAfl pins-—230,. 

Maxtor 36 GB Atlas 1 OK IV U320^S~ 230,- 

Maxter 73 GB Attas 1 OK JV U3 70 4fl 485,* 

Maxtor 146 GB AtloslOK tv U32CH^S 950,- 


CD-Rom & DVD 


AGptm 56x CD-Ram IDE . . 28 r * 

AOpen DVD 16*48 IDE. . .. 40,* 

LileOn DVD-1648 16^48 IDE ---42,* 

Samsung DVD 16*48 IDE --*********** 40,. 

Asus OVD E616 16x48 IDE —-- 40,- 

NEC DVD 16x40 IDE — ...—— 46, 

Toshiba DVD 17128C 16x48 IDE zwarl 51,- 


VGA Kaarten 


Abit Silura OTES GF4 T14 200 64 MB 123, - 

Asus V9520-GF FX5200 Magic 128MB - 83,- 

Asus V9520-GF FX5200 ID 128MB 98, - 

Asus V9560-GF FX5600 TD12SMB 1 75,- 

Asus V956Q GF FX5600 VidcoSuite 128MB 197,- 
Aws V99O0-GF FX580G 128MB 294,- 

Asvs V9950-GF FX5900 128MB 408,- 

Asus V9950-GF FX5900 Ultra 256MB 565,* 

Goimrord FX56Q0 PPwerp. U7B0 256MB 1 69, * 
Hercules 3D Praphei 9000 Pm, 128 MB 159,- 
Hercutes 30 Prophet 9800 Pro, 128 MB 459, 
Club3D Radeat.9200 1 28 MB OV1/TV 99,- 
Club30 Rudeon9600LP 128 MB DV1/TV 140, 
Oub3D Radeo.i9600 Pra 120 MB DWTV 190, 
ClubGD Rudeon9600SE 128 MB DV1/TV 252, 
Club3D Radeon9800 Pm 120 MB DWTV 405, 
Club3D Rudeon90O0 FVo 256 MB DV1/TV 565, 
Creative 3DBIuster GFFX5200 64M0 96, 

Creative BDBtester GFFX5200 Urtml28MBlB5, 


128 Mb Compact Hash —-.—- 38,- 

256 Mb Compact Flash---- 60,- 

128 Mb Smart Media —******** * — -— 51 j - 

120 Mb Secure Digital—****** ***—* **— 50, ■ 

256 Mb Secure Digital--—— 86 , * 

64 Mb Memory Stick.-... 40,- 

128 Mb Memory Stick -.- - - 63, - 


matron 


Marvel G450-eTV 32MB 150, 


Millenium G550 32 MB D H DDR *—*— 11 7 # * 

Millenium G550 32 MB D H DDR DV1-129,* 

Millenium P650 64 MB D-H DDK AGP&* 1 77,* 
Millenium P750 64 MB T-H DDR, AGP 8 x 245,* 
Pbrhelia PH-A128 128 MB T-H DDR oem 375,* 
Parhelia PH-A120 128 MB T H DDR retail 39/,* 


17* CTX PV720A LCD + speakers. 485, 

1 T CTX FV722I LCD 1280x1024 ******** 555,* 

mxanbi 17 P 15704UT*. 152,* 

1 7* llyamc HM703UTA DiamondTron — 246,* 
19' llyamo HM903DTA DiamendTron— 428,- 

15' llyamo LCD E3B0S-W.. 320,- 

17' tlyomo LCD E430 W — -.- 465,- 

17' llyamo LCD E430-B.—- 4/8,- 


Geluidskaarten 


50 D> 0 i,d 41 1,0 . is -' 

SoundBlaster Dvel 5.T PCI oem ——- 33,- 

SoundBtasfcr Audigy II oem ********- 78,- 

SoundSlaster Audigy II Piayer .. —- 131,- 

SoundBlaster Audigy II Platinum EX -- 228,- 

Hemules DigiTire 7.1 .——-—. 82,- 

Hercules Game Theater XP 7,1 ..— 130,- 


Fax/Mo dems 


56k Sween/E-Tech intem PCI softmodem ***** 27,- 

56k Swfiex/E-Tech intern PCI — .,^ ^-^, 35 ,- 

56k Swee*/E-Tnch eKtem sedol modern 66 ,- 
Sweex/E-Tnch ISDN iniem TA —*** 45.- 

SweWE-T«K ISDN extern USB Adupim 40,- 
Sweex/E-Teth ISDN extern serial Adapter 57,- 


ADSL & Netwerk 


3COM 3C905TX PCI 10/100 Mbit 40,- 

Sweex 10/100 Mbit Netwerkaarl WOL- 14,- 

SweeK 10/100 Mbit Hub/Switch 5p.-—40,- 

Sweex 10/100 Mbit Hub/Switch 8 p -■-.75,- 

Sweex 10/100 Mbit Hub/Switch l dp.T45,- 

DrayTek Vigor 2200E ADSL/Cqbte muter 107,- 

DroyTek Vigor 2200USB, ISDN backup.134,- 

DrayTek Vigor 2200X ADSLyCoblD+IS0N.4p 190,- 
DrayTek Vigor 2200WE ADSUCabk Wir*lMtl90 p - 


DrayTek Vigor 2300 ADSL/Cablfl+4p 137,- 

DrayTek Vigor 2600 ADSL JAodcm,4p 189,- 

DrayTek Vigor 2600X ADSL Madam,4pi,ISDW 254,- 
DrayTek Vigor 260QWE wirelfiss, 4p 288,- 
DrayTek Vigor 2600W Wirelau, 4p, ISDN 335,- 
DrOyTek Vigor 5IO USB Wireless Adoplr 78,- 
Dr OyTek Vigor 520 PCMCIA Wireless teetpt^r 85,- 


Backup 


Iomega 2 ip intern PUt 3 00Mb oem 65,- 

lomego Zip intern IDE 250Mb oem --**** 93,- 

lomego Zip Extern Parallel 250Mb-- 125,- 

lomegu Zip Intnm/Extern 750Mb ***** 1 70,- 


Onlshecirn 30 Gb cartridge .. 66 r - 

Ortishecni 60 Gb ADR2 cartridge ***-***-- 90,- 

DI30 Onslrecim IDE 30 Gb Tape Sir. L -**-* 322,- 
U5830 Onslream 30 Gb USB TapoSlr 449, 
SC30 Onstream SCSI 30 Gb TcpcStn 438 r - 
ADR2 60 Onstream IDE 60 Gb TopeSte 635, 


SCSI Control lers 


TekrAm DC390U2B, UftmTW LVD kit-130,- 

TekrAm DC390U2W, Dual Ultro2W LVD k/tl/4,- 

''iadaptec 2 wcd pci kit—. 57 ,. 


CD-Writers 


AOpnn 52x24x52 IDE CD-RW- 43,- 

Asus 52x24x52 IDE CD-RW — 44,- 

LilcOn 52x24x52 IDE Bum-Proof retail 40, 

LiteOn LDW-401S +R/RW 4*12, 40x24*40 165,- 

PLEXTOR 13 IDE 52*32*52 ..— 126,- 

Philips DVDRW228K 2,5*8 12x10x32 275,- 

HP DVD3CX)r DVD+ R, +RW *- - 225,- 

NEC NO -1300 aem +R, +RW, R, RW 176,- 
NECND 1300 ret,+R,+RW, .R, RW 253.- 
Pianeer DVR-106 oem +R, +RW, -R, RW 219,- 
Pioneer DVR-A06 rel. + R, + RW,. R, RW 242, - 
SONY DW-U10ADVD +/- RW 237,- 


SONY DRU 5I0ADVD +/- RW , 315,- 

SONY DRU - 51OUL DVD +7- RW extern 3 96. - 
Toshiba R5002 K DVD -R, -RW -.- 1 B9, - 



Cbicony Keyboard PS/2 mat Palm rest •— 12, 

Sv/eex Srnarl Offke keyboard-- 23, 

La blue Wireless Desktop rwort-griiii —- 42, 

Logiiech Internet Navigator keyboord.*— 29, 

Logitech Inter net Novigolar SE keyboard — 43. 
Logiiech Cordless Desktop Deluxe keyb. 58, 

Logiiedi Cordless Desktop Navigator-- 35, 

Logitech Cordless Desktop Optical --- --105, 


Mouse 


Creative Optical Mouse Lite ——.—— 22,- 

Logitech Cordte&s MauseMan Optical — 60, 
Logitech Cordless MX500 Optical- -***-— 48,- 

Logitech Cordless MX700 Optical--— . 75,- 

Logitech Cordless WingMnn Gamepad——50,- 
Raier Boomstang 1000 dpi gaming mouse 40 r - 


Speakers 


labtec Spin 65*^------- 27, 

Logitech Z-540 4 spfcr. + SobwooW -75, 

Logitech Z-640 5 spkr. + Subwoofer-—-*— 99, 

Creotive Inspire 2,1 2400-- 44, 

Creative Inspire 5,1 5100-—-- , 90 , 

Creative Inspire 6.1 6700-—-—-■■■ 118, 

Hercotes XPS 510 ... —. S2, 


TV / Video-edit 


Pinriucte Sludio PCTV Rave -- - 55, 

Pinnacle Studio PCTV Pro — 105 ^ 

Pinnacte Studio DC-1D Plus -- 217, 

Pinnacle Studio DV —- —««*„*.--—— 99, 

Pinnacle Sludio DV plus -— .*-- 215, 

pinnude Sludio Deluxe {analoog+dig.}--** 370, 

Hauppauge WinTV Go ***************** 59, 

Hauppauge WinTV Primio **************** 83, 

Hauppauae WmTV Theater--—- 157. 


Towers 


AOpen Midi Tower y.o. 60,- 

OiteTlec Midi Tower v.o. 82,- 


Alle prijzen in Eum rifn inclusief 19 % BTW en onder voorbehoud. Het Complete assortimenf stoat op ops BBS of Wbb Site : http://www.chicon.nl 
Verzending door geheel Nederland. All names and products are property of their respective holders, oktober 2003 
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De .NET-techniek en de stand van zaken 


Traditioneel worden Microsoft-producten als Windows XP 
met een grootschalig PR-offensief en veel tromgeroffel 
geintroduceerd. Maar waarom haalt de softwaregigant bi) 
.NET met alles uitde kast? Dat isdeste opmerkelijker alsje 
bedenkt dat .NET in principe weer alles in zich heeft om net 
20'n succesverhaal te worden als Windows NT. 


O ok in dit geval is de lang- 
zame start niet geheel 
vrijwillig: bij NT waren 
het enerzijds her voor die tijd 
enorme verbruik van ressources 
en anderzijds de voor Microsoft 
nieuwe servermarkt. Toen re¬ 
den genoeg voor hetbedrijf om 
met VMS-ontwikkelaar David 
Cutler kennis van buitenaf aan 
te trekkeo. Bovendien werd het 
geduld van Microsoft danig op 
de proef gesteld: het duurde 
jaren voordat NT een noemens- 
waardig aandeel in de door 
Novell de facto gemonopoli- 
seerde LAN-markt wist op te 
bouwen en er verstreek zelfs 
nog meer tijd voordat de Unix 
fractie in elk geval op webser- 
vergebied het lachen verging. 

Onbekende horizon 

Ook met .NET begeeft Microsoft 
zich weer op onbekend terrein: 
niet alleen een nieuwe pro- 
grammeertaal (waarvan de ken- 
nisleverancier waarschijnlijk 
Anders Hejlsberg heet, de 
ontwikkelaar van Turbo Pascal 
en de geestelrjk vader van Delphi), 
maar meteen ook een in grote 
lijnen nieuw programmeercon 
cept - een keerpunt, waarvan 
de potentiele effecten waar¬ 
schijnlijk nog het meest te ver- 
gelijken zijn met de ommekeer 


die de introductie van object- 
geori£nteerd programmeren 
(OOP) teweegbracht. 

Terwijl objectgeori§nteerd 
programmeren (OOP) a I voor 
het verschijnen van de eerste 
werkende C++-compiler werd 
omschreven als de beste uitvin- 
ding sinds het wiel, lijken ont- 
wikkelaars .NET niet zomaar in 
de armen te willen sluiten - en 
dan te bed en ken dat het niet 
ontsproten is aan het brein van 
een enkel genie (Bjarne Stroust- 
rup [11) # maar afkomstig is van 
de wereldmacht Microsoft. Oat 
,NET veel langzamer terrein 
wint dan destijds C++ ligt waar¬ 
schijnlijk aan het feit dat de 
prog ra m meurs toen onder veel 
meer druk stonden: iedereen 
was het er destijds over eens 
dat de laatste echie innovatie 
voor C++ de overstap van 
Assembler naar hogere talen als 
Fortran was. Bovendien heeft 
de Industrie sinds de crash van 
de beurzen in 1999 de broek- 
riem strakker aangetrokken. En 
dat ging niet in de laatste plaats 
ten koste van omscholing en 
dure migraties zonder direct 
(voor het management zicht- 
baar) effect, Niettemin zijn de 
overstap op Windows 2000 en 
krachtige high-end hardware 
voorwaardes voor een overstap 
op .NET. 


En last, but not least: .NET en 
zijn talen zijn - we durven het 
bijna niet te zeggen - incom- 
patibel. Voor het in de jaren 
vijftig geschreven Fortran-pa k- 
ket, waarvan de broncode in de 
jaren 70 met utilities als ftoc 
naar C werd omgezet om ver- 
volgens met een trucje in een 
C++-omgeving te belanden, 
valt hier definitief het doek. 
Daarbij moet echter worden 
opgemerkt dat er een klein 
achterdeurtje bestaat in de 
vorm van ’onveilige' cq, 'unma¬ 
naged' code, die zelfs Microsoft 
niet heeft durven dichtspijke- 
ren. Overigens denken we hier- 
bij ook aan de .CGM-bestan- 
den, die vanzelfsprekend ook 
bij Windows 2000 een pro- 
grammaseginent-prefix krijgen, 
waarvan de instructs op offset 
0 een INI 20 is. Tot slot eindigt 
een fatsoenlijk CP/M-progranrv 
ma met een sprong naar dit 
adres en CP/M is nog niet eens 
20 jaar van de mark!. 

Dat er ondanks a I deze hin- 
dernissen het afgelopen jaar 
een heleboel is gebeurd rond 
.NET is vooral te danken aan 
het feit dat Microsoft haar 
energie niet in de reclame- 
maar in de ontwikkelafdeling 
heeft gestoken - om nog maar 
eens een parallel met de ont- 
wikkeling van NT te trekken. 
Enkele belangrijke informatie- 
bronnen vind je in het kader 
'Newslinks*. 

Koerier 

De vraag wie .NET kan gebrui- 
ken, wordt door Microsoft 
natuurlijk beantwoord met: 


iedereen. Dat valt ook vanult 
een wat genuanceerder stand- 
punt niet direct te ontkennen, 
maar behoeft wel een kleine 
toevoeging: elke programmer, 
die de afgelopen jaren bezig is 
geweest met grote projecten, 
die hem nu door de wtrwar aan 
aanvullende functies, geactuali- 
seerde DLL's, plotseling op- 
duikende geheugenlekken en 
de gedwongen inteqratie van 
nieuwe technologieen boven 
het hoofd dreigen te groeien. 
En dat komt dan uiteindelijk 
toch weer neer op 'iedereen'. 
Want wie bijvoorbeeld een sinv 
pel frontend wil schrijven, maar 
zich moet bezighouden met de 
veiligheidsaspecten en moet 
zien om te gaan met versthil- 
lende firewall tunneling proto¬ 
col len, zal op zijn laatst als het 
gaat om de kleine verschillen 
tussen Windows ME, XP, 9x, NT 
en 2000, de pijp aan Maarten 
geven. 

Een eerste paging om aan dit 
lot van programma's (en hun 
programmers) een einde te 
maken was iava. De bekendste 
voordelen van deze aanzet zijn 
snel opgesomd: 

- 'pointerless 1 C-derivaat (code- 
veiligheid) 

-OOP met typereflectie (vroe- 
ge controls late binding) 
-Een uit verschillende lagen 
bestaand veiligheidsconcept 
als onderdeel van de taalspe- 
cificatie 

- GeTnterpreteerde bytecode, 
JIT-compilatie 

- Sandbox als kunstmatige om- 
geving - bescherming van de 
lokale machine, het afdwin 
gen van richtlijnen. 
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De nadelen zullen even bekend 
zijn: 

-Generieke bytecode is lang- 
zamer dan machinecode 
-Geen compatibiliteit met be- 
staande oplossingen en an¬ 
dere objectmodellen zoals 
COM 

- De Java-API is voor platform- 
spedfieke oplossingen dui- 
delijk te restrictief, het benut 
maar een fractie van de mo- 
gelijkheden van het desbe- 
treffende systeem 
In hoeverre je Microsofts, met 
platformspecifieke onderdefen 
uitgebreide Mava+V nu als een 
politieke zet moet beschouwen 
of als een heldhaftige poging 
om Java te openen voor 'echte 1 
programmers, doet er verder 
eigenlijk met zo toe, Feit is dat 
er nog steeds geen in Java 
geschreven varianten zijn van 
'Photoshop', 'Word' of andere 
program ma's met een verge- 
tijkbare complexiteit. 

Veldslag 

Hoe begnjpelijk het verlangen 
van programmers naar plat- 
fofmonafhankelijkheid {of ten- 
minste vergaande portabiliteit) 
ook is, de enige noemenswaar- 
dige aanzet in deze richting is 
Delphi/Kylix, deze is afkomstig 
van Borland. De door Microsoft 
ondersteunde besturingssys- 
teemfamilie heel - hoe kan het 
ook anders - Windows. De 
leden van deze familie hebben 
met de Win32-APl een geza- 
menltjke kernspedftcatte, die 
zich echter beperkt tot de 
codecompatibiliteit voor appIL 


caties, de wegen scheiden zich 
al als het gaat om drivers. 
Bovendien is het zwakke punt 
van de Wtn32-API de call-con¬ 
vent ie, die geen enkele vorm 
van code- of typezekerheid 
biedt - en daarmee uitelndelijk 
dezelfde techniek respectieve- 
lijk filosofie hanteert als een in 
de jaren 60 geschreven main- 
frame-besturingssysteem. 

Het beschouwen van .NET als 
Microsofts antwoord op de one- 
nigheid met Sun met betrek* 
king tot Java heeft we! een 
grond van waarheid, maar is 
waarschijnlijk wat te kort door 
de bocht. Je kunt beter zeggen 
dat Microsoft zich met een 
bevrijdende krachtsinspanning 
vrijworstelt, Enerzijds maakt het 
concept een einde aan een 
reeks beperkingen die Java 
(voor een deel) bewust met zich 
meebrengt. Hierbij kun je den- 
ken aan de sandbox, de geinter- 
preteerde bytecode, de ontbre- 
kende mogelijkheid om 'echte' 
applicaties te schrijven en na- 
tuuriijk - vanuit de optiek van 
Microsoft - de focus op plat- 
formonafhankelijkheid, wat Im- 
mers ook voor programmers 
verve!ende btjwerkingen heeft. 
Ten tweede presenteert Micro¬ 
soft hier ge£n nieuwe program- 
meertaal plus runtime omge- 
ving, maar een basistechniek 
voor toekomstige ontwikkelin- 
gen voor brjna alle richtingen: 

Appficatie programmeren moet 
grotendeels van het Win32-pro 
grammeren gescheiden wor- 
den en op eigen benen komen 
te staan. Na een jaar ervaring 
met .NET kunnen we met een 


gerust hart stelien, dat de roep 
om het ontwikkelen te vereen- 
voudigen en de ontwikkeling 
van veilige programme's ge- 
makkeltjker en sneller te maken 
zeker terecht Is. Win32-pro- 
grammeren wordt hiermee 
weggepromoveerd in de rich- 
ting van platform-, systeem- en 
driver programmeren. 

Verdeeide applicaties op basis 
van webdiensten (waarbij je 
moet denken aan functie-calls 
in XML en data transport via 
standaardprotocollen als SOAP). 
De eindapparaten zijn hier 
smart clients (XP voor desktop- 
systemen en notebooks; CE.NET 
voor mobiele systemen, dus 
PDA's, Pocket PCs, Smart Pho¬ 
nes etc.) en Smart Devices (XP 
Embedded als component geo- 
rienieerde variant van XP voor 
spedale apparaten met x86- 
architectuur, zoals Xbox en set¬ 
top-boxen), Als server komen 
onder andere MS Windows 
2003, MS SQL Server 2000, MS 
Exchange Server 2000, MS 
Commerce Server 2002, MS Biz- 
Talk Server 2002 f MS Content 
Management Server 2001, MS 
Application Center 2000 of MS 
Host Integration Server 2000 in 
aanmerking. 

OOP taalproducten - .NET om- 
vat een kernspecificatie voor de 
familie van de .NET-taalproduc- 
ten, waaronder C#, VB.NET, C++ 
met 'beheerde' uitbreidingen 
en (binnenkort van Borland) 
Delphi.NET. Hiervoor heeft .NET 
een hoger objectmodel met 
basisklassen. Alle .NET-talen zijn 
codecompatibe! op het niveau 
van de door hun compilers ge- 


genereerde Intermediate Lang¬ 
uage (IL), wat wederom de 
voorwaarde creeert voor 'mixed 
language programming' op com- 
ponentenbasis. 

Besfur/ngssys temen - het 
gaat hier natuurlijk primair om 
de Windows-familie. Voor de 
volgende versie van Microsofts 
Office suite zal echter een .NET 
runtime omgeving nodig zijn. 
We kunnen er over speculeren 
of Microsoft dan werkelijk van 
de Apple-versie {en de daarmee 
gepaard gaande inkomsten) 
afziet of toch een Mac-port van 
NET uitbrengt Dat de Linux- 
gemeenschap werkeloos zal 
toekijken is ook vrijwel uitge- 
sloten, 

Als client is elke Windows- 
versie vanaf 98 bruikbaar (ME, 
XP Home of Professional, sinds 
kort ook CE.NET en XP Embed¬ 
ded); voor ontwikkelen c.q, ser- 
vergebruik is Windows 2000, 
XP of een van de opvolgers 
nodig. 

En tot slot; toen Microsoft 
zich vrijworstelde met NET 
dreigde van juridische zijde 
een opsplitsing in een tak voor 
besturingssystemen en appli¬ 
caties. De conceptuele vereni- 
ging van deze takken maakt de 
zaak nog getompliceerder dan 
hi] toch al is. 

Net verteerd 

Het wezenlijk nieuwe van .NET 
is niet de taal C# r die is slechts 
het resultaat van de ervaringen 
met C, C++, Java en Delphi. 
C# moet veeleer worden be- 
schouwd als een zichtbare 


Newslinks 

De Engelse versies van Windows Server 2003 en Visual Studio.NET 
2003 zijn sinds eind april beschikbaar, de offtciele start van de Neder- 
landse versies (samen met elf andere talen) was op 24 april: 

httpy/www.microsoft.com/netherlands/press/2003/april/030424’2.asp 

Windows 2003 Server heeft als eerste besturingssysteem van Micro¬ 
soft het .N ET-framework (dus de runtime omgeving) geintegreerd. De 
ondersteuning voor XML-webdienstten, ASP.NET en ADO.NET is hier 
eveneens een direct onderdeel van het systeem. Volgens een MS- 
benchmark is VB.NET onder Windows 2003 Server ongeveer dubbel 
zo snel als onder Windows 2000: 

hnp^/msdn.microsoft.com/library/en-us/dnbda/html/ws03perfbenchmp 

De volgende link geeft informatie over de verschillen tussen Windows 
Server 2003 en Visual Studio.NET 2003 en de 2000-versies: http jf 
msdn. mkrosoft. com/iibrary/en us/dnwebsrv/htmi/websvcwha tsnew.asp 


De aartsrivaal van Microsoft op het gebied van programmeertalen - 
Borland (wie anders) * heeft niet alleen al lang geleden de ,NET-tech- 
notogie In I Ice n tie gen omen, maar op 6 mei 2003 ook een eigen ont- 
wikkelomgeving (oude codenaam: Sidewinder) op de markt gebracht. 
Voorloptg is deze omgeving er alleen voor C#, aan een .NET-versie van 
Delphi wordt gewerkt: 

www. borlandcom/news/press_release^ / 2003/05_06_03_ borfand_ laun- 
ches_csharp_devsolutioahtml 

En natuurlijk speelt Microsoft in op de kuddegeest. Wie wil weten 
welke bedrijven al volledig of deels op .NET-producten zijn overge- 
stapt, kan kijken op: 

hnp^/msdn.mkrosoft.comMtudio/produainfo/casestudies/default.aspx 
www, mkrosoft, com/resources/cases tudies/search.asp?ProTaxfD= 1287 
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manifestatie van een totaalcon- 
cept, dat met name wordt 
gekenmerkt door een rad kale 
objectorientatie. Alle datatypen 
van .NET - ook eenvoudige 
integers-zijn kiassen. .NETIegt 
niet alleen voor C#, maar ook 
voor alle andere taien het 
objectmodel en de basisklassen 
als implementatie vast. Dat 
betekent dat de basis voor taab 
specifieke afleidingen niet 
alleen formeel door een specif i- 
catie is vastgelegd, maar onder- 
dee! is van een systeem. 

Het objectmodel omvat con¬ 
sequent behalve de interface- 
vererving ook de willekeurige 
'mixed language’ implementa- 
tievererving wat de componen- 
tengeorienteerde ontwikkeling 
enorm stimuleert. Microsoft 
had zich bij de eerste poging 
om met COM/DCOM een voor 
alle applicaties en systemen te 
gebruiken objectmodel op te 
zetten, nog beperkt tot de 
interfaoevererving, de imple- 
mentatie van de datatypen 
bleef voorbehouden aan de 
afzonderlijke taien. Daarmee 
ontbreekt daar een centraal 
beheer, de datatransfer tussen 
de componenten - 'marshal¬ 
ling’ - valt ontzettend complex 
uit en de problemen bij het uit- 
rollen en installeren van appli¬ 
caties kunnen we maar beter 
meteen bedekken met de man¬ 
tel van het verleden, 

De implementatie van de 
datatypen door het systeem 
effent de weg naar een runtime 
omgeving voor .NET, die qua 


functieomvang veel verder gaat 
dan wat we hier gewend zijn. 
De Common Language Runtime 
(CLR) neernt onder andere het 
beheer over van: 

-datatypen - naamruimtes, 
versieconfl itten, 'typeresolu 
tion’ gedurende de looptijd et 
cetera. 

- Vrij geheugen - er is sprake 
van een enkel centraal beheer 
van de heap, zij het dan asyn- 
chroon. 

- Code - die wordt ten eerste 
aan de hand van formele crite¬ 
ria aJs veiligheidszones (her- 
komst) en veiligheidskenmer- 
ken ('signing') geclassifkeerd 
en ten tweede aan de hand 
van semantische criteria ais 
vertrouwensklassen (roll based 
security j. De cfassificatie maakt 
het doorzetten van systeem- 
richtlijnen gedurende de run¬ 
time mogelijk luitvoeringsveb 
iigheid). 

-Assemblies - het gaat er hier bij 
vooral om, dat verschillende 
versies van globaal beschikba- 
re componenten parallel kun¬ 
nen bestaan, wat op typisch 
Amerikaanse wijze - en te- 
recht - als het "einde van de 
DlL-hel" wordt bestempeld. 

- Procesruimtes - wat hier dank- 
zlj het gemeenschappelijke 
management beperkt kan blij- 
ven tot de scheiding respecbe- 
velijk de co-existentie van ver- 
ouderde en onbeheerde code. 

Aangezien compilers die voor 
.NET werden geschreven geen 
machinecode, maar een tussen- 
taal genereren, die tijdens de 
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runtime omgezet moet worden 
(It voor intermediate Langu¬ 
age), kan de code compfeet en 
consequent van het eigenlijke 
besturmgssysteem (hier dus: 
de Win32-APi) worden afge- 
schermd. In principe kan de CLR 
dus absoluutals een - zij het vrij 
grote - sandbox worden aange- 
duid. .NET is in tegenstelling tot 
Java - waar portabiliteit op de 
voorgrond staat en waar vol- 
gens het princtpe van de klein- 
ste gemeenschappelijke deler 
gewerkt moet worden - opge- 
zet als uitgebreide verpakking, 
specifiek voor de Win32-API. 
Een .NET-programma heeft in 
principe dezelfde mogelijkhe- 
den als een Wln32-programma, 
maar kan het besturingssys¬ 
teem niet aanvallen - waarmee 
aan de voorwaarde voor het vei- 
lige gebruik van verdeelde 
applicaties is voldaan. Je zou 
ook kunnen zeggen: de formule 
typeveiligheid + codeveiligheid 
- uftvoeringsveiligheid garan- 
deert dat .NET-applicaties zich 
fatsoenlijk gedragen. 

Wegwijzer 

Een ander pfuspunt dat bij .NET 
nog om de hoek komt kijken, 
laat zien dat een 'stapje terug 1 


sums ook een stapje vooruit kan 
betekenen; met het in Windows 
9x geTntroduceerde Register 
werd de wtrwar aan JNI-bestan- 
den onder Windows 3.x welis- 
waar vervangen door een cen¬ 
traal beheer, maar dit bleek 
toch niet de zaligmakende 
oplossing te zijn. De vroeger 
aanwezige mogeiijkheid een 
applicatie inclusief haar r meta- 
gegevens 1 (in dit geval dus: INI- 
bestanden) van het ene sys¬ 
teem naar een ander te 
kopieren of naar een andere 
map te schuiven mislukt bij de 
huidige applicaties, omdat de 
extra benodigde informatie in 
het Register verstopt zit, Bij 
COM-objecten komt er nog een 
nadeel bij: omdat het Register 
daar niet alleen paden maar ook 
informatie voor de ’typeresolu- 
tion’ moet bijhouden, kan er 
van elke COM-server altijd maar 
een versie geinstalleerd zijn. 

.NET lost dit probleem vrij 
elegant op, doordat het in aan- 
sluiting op het klassieke DLL- 
concept van Windows zowel 
priv^ assemblies (DLL's met 
implementaties van een of 
meerdere datatypen) kent en 
bovendien een vierdelig ver- 
sienummer evalueert. Omdat 
de noodzakelijke metagege- 
vens in de vorm van een mani¬ 
fest direct onderdeel uitmaken 
van de desbetreffende bestan¬ 
den, is het samenleven van ver¬ 
schillende versies van een glo¬ 
baal beschikbare assembly net 
zo goed mogelijk als het instal¬ 
leren van prive modules, die 
gitsluitend door een bepaatde 
applicatie worden gebruikt (en 
verder nergens mogen storen). 

Routeplanners 

We hebben nog een heleboel 
niet besproken, zoalsde (dankzij 
JIT-compilatie verbluffend goe- 
de) performance en de achter- 
grond van de ontwikkeiing, 
maar ook de - niet geheel onbe- 
langrijke - vraag, hoe je aan een 
compiler komt voor het expert 
menteren met .NET en C#, bleef 
onbeantwoord. In het voigende 
artikel in de .NET-corner gaat het 
er onder andere om, dat deze 
compiler niet meer per se van 
Microsoft hoeft te komen. 


Literatuur 

[11 Bjame Strousirup. The Design and 
Evolution of C++, Addison-Wesley 
1994, ISBN 0-201-54330-3 C T t 
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Arne Schapers, Rudi Huttary 

.NETSpeak 



N ieuwe wijn in nieuwe zak- 
ken smaakt natuurlijk altijd 
beter. Maar wie schets 
onze verbazing in .NET zitten 
daadwerkelijk een aantal nieuwe 
concepten die zelfs om nieuwe 
ter men vragen, Gelukkig is ons 
een buitensporig gebruik van 
acroniemen, waar Amerikanen 
zo dol op zijn, grotendeeis 
bespaard gebleven dankzij de 
marked ngafdeling van Micro¬ 
soft. 

.NET-framework 

De volledige 'runtime environ- 
ment' voor .NET-programme's, 
Bestaat in principe uit de CiR r de 
.NET- class library en een reeks 
specificaties (CIS voor het 
objectmodel, IL voor de doeico* 
de van de taalcompifers, CLS legt 
het samenwerken van de .NET- 
talen vast ten behoeve van een 
voor alle talen geldende code). 

.NET-class library 

De 'runtime environment', die al 
in de eerste versie een enorm 
aantal klassen voor alte mogelij- 
ke behoeften van een .NET-pro- 
gramma bevat en de fundamen- 
tele datatypen van het CIS 
implementeert (zoals String), Ver- 
der vind je hier omstuitende klas- 
sen voor de belangrijkste Win32- 
API's en consolefuncties zoals 
het reflecttemechanisme voor 
type-in format le - en natuurlijk het 
geheugenbeheer, Deze biblio- 
theek kan naadloos worden uitge- 
bretd met applicatiespecifieke 
klassen. 

IL 

De Intermediate Language is dat, 
wat alle ,MET-taalcompilers pro- 
duceren: een tussentaal die dicht 


op de hardware zit. Deze wordt 
tijdens de runtime aan de JIT- 
compiler (Just In Time: net op 
tijd) gevoerd, die platformspeci- 
fieke en geoptimatiseerde ma- 
chinecode genereert. 

Public assemblies (grof vertaald: 
voor alle applicaties beschikbare 
modules) worden al tijdens hun 
installatie door de JIT-compiler 
vertaald en dan bewaard in de 
'Global Assembly Cache', 

CIS 

Het Common Type System is de 
concrete versie van het ,N£T- 
objettmodel, Als specificatie 
waaraan alle ,NET-talen zijn on- 
derworpen heeft het CIS be- 
trekking op de gemeenschap- 
pelijke laag van de IL. In IL zijn 
alle datatypen aanwezig die een 
.NET-applicatie C.q. een -code- 
component implementeert met 
name ook de geintegreerde 
datatypen van de desbetreffen- 
de gebruikte ,NET-taal. Het CTS 
definieert de zogenaamde .NET- 
basisklassen als basis voor de 
implementatie van de gernte- 
greerde datatypen van alle 
.NET-conforme talen (en van de 
talen zelf) en legt de regels voor 
hun samenwerking vast* Hiertoe 
behoort met name een royale 
verzameling van elementaire en 
op het systeem gerichte types, 
zoals Int32 of Ulntlfi, waarutt 
. N ET-fa I en hun g eYn t eg reerd e 
typen over het algemeen door 
eenvoudige herbenoeming ha- 
len. Hiermee zrjn alle,NET-talen 
potentieel niet alJeen beschik- 
baar voor dezelfde datatypen: 
in werkelijkheid gebruiken ze 
dezeifde implementaties van de 
datatypen. 

In omgekeerde richting houdt 
alles al even nauw verband met 
elkaar: alle .NET-broncode wordt 


omgezet naar de IL en daarmee 
weer onderdeel van het CTS, 
waardoor het CTS in werkelijk¬ 
heid de kern is van alle .NET- 
code, 

Het CTS schrijft hier een hier- 
archische organisatie var 

uit- 

gangspunt vindt in een uiterst 
algemeen datatype met de 
naam System.Objed. Alle andere 
datatypen - ook integer (sic) - zijn 
direct of indirect afleidingen 
van dit datatype en zijn daarom 
formeel objecten, 

Typeveiligheid 

De voornaamste doelstelling 
van het CTS is typeveiligheid, 
Dit wordt gerealiseerd doordat 
alle potentieel onveilige opera- 
ties zoals pointers c,q. pointer 
berekeningen, array-benaderin- 
gen of recall-functies naar het 
voorbeeld van Java als object- 
georienteerde concepten op- 
nieuw zijn opgezet en onder¬ 
deel uitmaken van de specificatie 
van het CTS, De programmer 
kan hier om syntactisthe rede- 
nen niets meer verkeerd doea 
wal de integriteit van het sys- 
teem in gevaar zou kunnen bren 
gen. De uitvoenngsveiligheid 
onder .NET is voor een groot dee I 
het resultaat van de typeveilig¬ 
heid. 

Waardetypen en 
referentietypen 

Het belangrijkste categoriale 
onderscheid dat het CTS maakt, 
is het onderscheid tussen waar¬ 
detypen en referentietypen (re¬ 
ference types), Waardetypen 
representeren echte waardes 
(zoals integer), die als zodanig in 
de stack worden opgeslagen, 
referentietypen zijn daarente- 
gen verwijzingen naar andere 
parameters [objecten), die in de 
heap liggen opgeslagen, Terwijl 
waardetypen te herleiden zijn 
naar het van C bekende struc- 
tuurconcept, zit achter de refe¬ 
rentietypen het oude bekende 
concept van de pointers. Het 
concept op zich is duidelijker 
dan in elke andere program- 
meertaaL 


CLS 

De Common Language Specifi¬ 
cation legt een soort kleinste 
gemeenschappelijke deler voor 
alle .NET-talen vast en is een 
onvermijdelijke voorwaarde voor 
_^ie^fogmmTrreriiiy in meerdere - 
talen. Het CLS regelt in principe 
de benoemingsconventie (niet 
alle .NET talen maken onder¬ 
scheid tussen kleineen hoofd let¬ 
ters) en de hoeveelheid funda- 
mentele datatypen voor de 
publieke en beveiltgde interface 
van componenten die in alle 
talen worden gebruikt, Omge- 
keerd schrijft het CLS een deei- 
verzameling van elementaire 
datatypen voor, die een .NET- 
taal in ieder geval moet onder- 
steunen om zonder beperkingen 
re werken met anderstaltge com¬ 
ponenten (hiertoe behoort ook 
de .NET-klassenbibltotheek). Een 
beperking tot deze deelverza- 
meling bij de programmering 
van codecomp on en ten zorgt 
ervoor dat deze vanuit elke CLS- 
conforme taal aangesproken en 
gebruikt kunnen worden, 

Terwijl C# natuurlijk op het CLS 
is gebaseerd, moeten andere 
talen zich hieraan aanpassen, 
wat uiteraard uitmondt in be- 
paalde beperkingen. Veel tradi- 
tionele talen moeten, met name 
om aan de eis van typeveilig- 
heid te kunnen voldoen, eerst 
worden aangepast, Om die 
reden heeft Microsoft in plaats 
van "C++JMET" ook een nieuwe 
naam bedacht; "C+4- met ma¬ 
naged uitbreidingen H . Hoe ver 
deze beperkingen bij Delphi. 
NET zullen gaan, is op het 
moment nog niet duidelijk; de 
actuele beta's van Borland zijn 
echter hoopgevend, 

CLR 

Het begrip Common Language 
Runtime staat voor de looptijd- 
omgeving van het ,NET-frame¬ 
work, Tot de taken van de CLR 
horen de elders in dit artikel 
opgesomde beheertaken, die in 
verband staan met de uitvoe- 
ring van .NET-applicaties. Daar- 
onder valien: type-, versie-, 
geheugen-, processorruimte- en 
veiligheidsmanagement. 
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bestandstype (System.Object) 


— waardetypen (System.ValueType) 


in de taal ge'integreerde waardetypen (int,bool etc) 


NET-waardetypen (System Jnt32, point, rectangle etc.) 


- gebruikersgedefinieerde waardetypen (struct) 
opsommlngstypen (System.Enum} 


- .NET-opsommingstypen (System.lnt32 etc) 
gebruikersgedefinieerde opsommingstypen fenum) 
referentietypen 


gedeclareerde g eg even sty pen 


- .NETnnterfaces (System JFormattable etc.) 
gebruikersgedefinieerde interfaces 
— gebruikersgedefinieerde pointertypen (*■-operator; unsafe) 
gei'mpiementeerde gegevenstypen 
arrays (System.Array) 

delegates (functiepointerprototypen; System.Delegate) 
. N ET-d e I eg ate s (Syste m. Eve ntHa nd le r etc.) 
gebruikersgedefinieerde delegates (delegate,event) 
kbssen 


boxing-klassen (ais referentietypen verpakte waardetypen} 
.NET-klassenhierarchie {voor afzonderlijke taal zichtbaar)! 
— gebruikersgedefinieerde kbssen (class) 


systematische categoric 


.NET-categorie 


gebrulkersgedef.Of- 

categgffe 


De manifestatie van het CTS vanult de optiek van C#.5ystem. 
Object is de fundamentele basisklasse voor al het andere. 


Asynchroon vrij- 
geheugen-beheer 

Het vrij-geheugen-beheer van 
,NFT heeft om te beginnen 
gemengde readies teweegge- 
bracht: met name C++-program- 
meurs die vltaie code graag in de 
destructor van hun klassen on- 
derbrengen, moeten natuudijk 
anders gaan denken. Toch is het 
principe heel eenvoudig en een 
stuk veillger dan bij C++, waar 
een programmer de implemen- 
tatle van een destructor onge- 
straft kan vergeten en op die 
manier gaten in het geheugen 
kan slaan. (Delphi-programmeurs 
doen dat graag andersom: wie 
een object per ongeluk twee keer 
opruimt, zoekt onder bepaalde 
omstandigheden urenlang naar 
de reden voor een algemene 
beschermingsfout). Het .NET- 
geheugenbebeer loopt als asyn- 
chrone thread van het runtime 
systeem, die met regelmatige tus- 


senpozen alle reserveringen voor 
objecten waarvan de levensduur 
is verstreken vrijgeeft en de gaten 
die daarbij ontstaan sluit door 
verschuiving. Het principe van 
het mechanisme is verbazing- 
wekkend simpel: de garbage col¬ 
lector controleert de verwijzingen 
van a fie variabelen in het actuele 
toepassingsgebied (dat zijn de 
variabelen op de stack - er zitten 
geen globale variabelen in de 
.NET-talen) in een soort diepe 
zoektocht en komt er zo achter 
welke objecten nog nodig zijn* 
Objecten waar niet meer naar 
wordt verwezen worden vemie- 
tigd. 

Assembly en type 
resolution 

Een assembly is een zelfstandige 
.NET-codecomponent. Als be- 
stand (EXE of DLL) dat alleen 
onder .NET uitvoerbaar is, is een 
assembly het dfrecte resuitaat 


van een compilerrun en bevat de 
implementatie voor een of meer- 
dere datatypen (die hier zoals 
gebruikelijk in het OOP als klasse 
worden aangeduid). .NET kent 
priv£ en gemeenschappelijk ge- 
bruikte assemblies. De pdve 
assemblies zoekt het typebeheer 
in de directory van de applicatie. 
De gemeenschappelijk gebruikte 
assemblies zijn logiscb samenge- 
vat in de zogenaamde Global 
Assembly Cache (GAC) - een 
directory die verwijzingen naar 
i n sta I f atie p! e kken bevat. Daa r 
staan ze voor alle applicaties ter 
beschikking en kunnen ook in ver- 
schillende versienummers naast 
elkaar bestaan. 

Een assembly bevat in principe 
drie fragmented een codefrag¬ 
ment met de procedurele code 
van de klassen, een resourcefrag- 
ment met de geYmplementeerde 
resources en het zogenaamde 
manifest met de metagegevens. 
De metagegevens omvatten alle 
type-informatie over de dataty¬ 
pen in de assembly en informatie 
over de assembly zelf - waarori¬ 
der vierdelige versie-informatie 
en optionele producenttnforma- 
tie, product) nformatie, een copy- 
rig ht-notitie. cultuurinformatie 
om onderscheid te kunnen ma- 
ken tussen verschiliende gel oka I i- 
seerde versies en afhankelijk van 
het soort assembly ook veilig- 
heidskenmerken [encryptie, digi¬ 
tal signatuur). 

De .NET-'type resol utie p is op zich 
een complex praces, waarbij veei 
indirecte benaderingen mogetijk 
zijn. Normaaf gesproken gaat het 
als voIgt: het typebeheer zoekt 
een datatype eerst in de prive 


assemblies van de applicatie. Als 
her datatype daar zit, wordt het 
zonder verdere controle van de 
versie-informatie gebruikt. A!s het 
alleen in de GAC zit, is de versie- 
informatie van de desbetreffende 
assembly bepalend. Om ervoor te 
zorgen dat een assembly iiber- 
haupt in aanmerking komt voor 
de be pal Eng van een verwijzing, 
moeten normaal gesproken de 
hoofd- en nevenversie bij elkaar 
horea Als verschiliende assem¬ 
blies In de GAC een implementa- 
tie van het opgevraagde datatype 
bevatten, bepaien build-nummer 
en revisie welke implementatie 
het wordt. Dit standaardgedrag 
kan echter ook nog op verschil¬ 
iende plekken (en lagen) worden 
veranderd door richtlijnen- en 
confrg u rat ie besta nd e n. 

JIT 

Assemblies zijn beschikbaar als IL- 
code. Om die uit te voeren is een 
extra vertaalslag nodig, de zoge¬ 
naamde Just-En-Time-compiiatie. 
Deze wordt door een JIT-compi- 
ler gedaan en de compiler is als 
vast onderdeel van de CLR ver- 
antwoordelijk voor het omzetten 
van de IL in piatfomnspecifieke 
code. Hiervoor bestaan grofweg 
gezegd twee strategieen: JIT- 
compilatie direct bij aanroep en 
JIT-compilatie bij installatie. De 
eerste strategie is bedoeld voor 
priv£ assemblies en betekent een 
zekere vertraging, die volgens 
Microsoft niet noemenswaardig 
is, bovendien wordt zij afgezwakt 
door een interne cache die de 
vertaalde code een tijdlang aan- 
biedt. In dit geval wordt alleen de 


De Common Lan¬ 
guage Specif [ca¬ 
tion (CLS) vormt de 
lijm voor eompo- 
nenten die in alle 
talen voorkomen. 


Common Type System (CTS) I 

. m 


/■ 


.NET-basisklassen 
(basis voor elke 
implementatie 
onder.NET) 


Common Language Specification (CLS) 
(basis voor het taalonafhankdijke 
gebruik van gegevenstypen) 


compiler voor 
.NET-conforms 
taal 


.NET-klassenbibliotheek 
(koppeling aan platform) 



in meerdere talen 
voorkomende codecom- 
ponenten (DLL) 


ge'integreerde 
gegevenstypen en 
controlestructuren van 
de respeetievelijke taal 

- i — 

codecomponenten 
voor een taal 
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code vertaald die werkelijk nodig 
is - met behulp van afzonderlijke 
methodes. De tweede strategic 
blijft voorbehouden aan gemeen- 
schappelijk gebruikte assemblies 
en voorziet in een aanroep van de 
JlT-comptler bij installatie van een 
assembly in de GAC. De assembly 
wordt hierbij en bloc vertaald. 

Procesruimteen 
Application Domains 

Een van de doorslaggevende 
argumenten voor de overstap 
naar Win32 was destijds dat 
elke applicatie ais zelfstandig 
proces met een eigen adres- 
ruimte wordt uitgevoerd. Deze 
afscherming is zowel een zegen 
als een vloek - het laatste vooral 
als twee applicaties met elkaar 
willen commonicerem de voor 
het passeren van de proces- 
grenzen noodzakelijke marshal¬ 
ling is runtime-intensief en staat 
een verfijnde componenten- 
architectour in de weg. Het 
.NET-fra me work als beheerde 
omgeving biedt in de vorm van 
Application Domains ,NET-appli- 


De cent rale beheerinstantie voor 
.NET-programmering is de Com¬ 
mon Language Runtime (CLR). 


caties een oplossing voor het 
dilemma dat al met COM+ zijn 
debuut maakte* Het concept 
van de application domains 
voorziet erin dat verschiliende 
appiicaties een enkele proces- 
ruimte met elkaar delen en 
daarin als threads worden uit- 
gevoerd. De communicatie tus- 
sen de threads vereist welis- 
waar synchronisatiemaatregden, 
maar de marshalling van thread 
naar thread is een stuk sneljer 
dan van proces naar proces. 
Voorwaarde voor de gemeen- 
schappeiijke uitvoering in een 
Application Domain is evenwel, 
dat de desbetreffende code 
zich "fatsoeniijk f gedraagt - hij 
moet daarom in elk geval type- 
veilig zijn en mag geen onder- 
delen bevatten die de uit- 
voerlngsveiligheid in gevaar 
brengen. Code die aan deze cri¬ 
teria voldoet, wordt aangeduid 
als 'beheerde code 1 . 


Marshalfing 

proces- 

communicatie 

—v 


COM-Interop 

API-koppeling 


7 


p roce s r u i mte be h eer 
Application Domains 


vr ij -geheug e n - be h eer 
Garbage Collection 


Common Language Runtime (CLR) 

typebeheer > todebeheer 


naamberetken uitvoeringscontrole assembly-loader 


gemeenschappeltjk 
gebruikte assemblies 
[Global Assembly 
Cache) 


typeveiligheid 
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WWWerkbank 

Windows-ontwikkelomgeving 
voor websites 

Het ontwikkelen van een homepage met actieve content 
op de server bij de provider kan noga! omslachtig zijn, 
vooral bij probleemgevallen: rs de server verkeerd 
geconfigureerd, doet de script-runtime-orngeving moellijk 
of zit de fout in het script? Vaak bereik je je doef sneller als 
je webprojecten in een lokale omgeving zoais XAMPP 
ontwerpt en test omdat je fouten op die manier beter kunt 
inperken. 


Jo Bager, Axel Kossel 


X AMPP [1] is de algemene 
naam voor de distributiepak- 
ketten LAMPP voor Linux en 
WAMPP voor Windows, Hat acro- 
niem XAMPP staat voor de 
belangrijkste onderdelen van het 
pakket: Apache, MySQL, PHP en 
Perl, Behalve de Webserver, de 
database en de twee populalrste 
scnpttaien omvat XAMPP nog 
een reeks andere praktische com- 
ponenten, onder andere de FTP- 
server Fiiezilla FTP en de mailser- 
ver Mercury Mail. Dit artikel gaat 
over XAMPP voor Windows en 
beschrijft de eerste stappen met 
deze Windows-server-omgeving, 


Aile XAMPP-componenten 
zijn zodanig op elkaar afge- 
stemd, dat ze met zo min moge- 
iijk inmenging van de gebruiker 
vlekkeloos met efkaar functio- 
neren. ie pakt gewoon de in een 
ZIP-file ingepakte XAMPP-map 
uit in de root directory van een 
drive van je keuze - C: mag, 
maar hoeft niet De mapnaam 
xampp moet je in elk geval aan- 
houden. 

Aansluitend start je Apache 
met het batch-bestand "\xampp\ 
apache start.bat" of direct door 
oproep van "apache.exe" in de 
directory "\xampp\apache\binV 


- klaar. De batch-file opent een 
DOS-venster dat pas bij het 
afsiuiten van de server wordt 
gesioten, 

Jumpstart 

Gnderde URL "http://127.0,0.r 
of "http ://lo cal host" kan Apache 
nu op de lokale pc worden aan- 
gesproken. XAMPP heeft koppe- 
lingen op de startpagina naar 
een reeks tests voor de verschil- 
lende componenten en funeties, 
Als je Apache bij elke sys- 
teern sta rt a uto m atrs c h w i It I ate n 
booten kun je hem het beste als 
service in het systeem veranke- 
ren. Ook hlervoor heeft XAMPP 
een batch-bestandjevindthem 
in de directory Qpoche * Na de 
installatie kun je hem, net als 
efke andere service, via de optie 
systeembeheer\ services in het 
configuratiescherm beheren, 

De bijgefeverde MySQL-data- 
manager kan net als de Webser¬ 
ver via een batchbestand in de 
XAMPP hoofddirectory worden 
gestart. Anders dan bij Apache, 
dat je ook gewoon kunt afsiui¬ 
ten, Is het bij MySQL van belang 
dat je de server explidet afsluit, 
om gegevensverlies te voorko- 
men. Deze taak nee ml het script 
"mysql_shutdown.bat" op zich, 
dat zich eveneens in de XAMPP- 
root-directory bevrndt. 


Databankier 

Ook MySQL kan als service wor¬ 
den geinstalleerd. Dat is echter 
alleen aante raden onder de ser- 
vervarianten van Windows (NT, 
2000 en XP Professional], onder 
95, 93, ME en XP Home ontstaan 
namefijk steeds weer proble- 
men. Om MySQL voor te berei- 
den moet je in het bestand "my" 
In de directory "\xampp\mysql\ 
bin\" de absolute paden voor de 
variabelen basedir , datadir, tmp- 
d/ren Server aanpassen, wanneer 
XAMPP niet op G werd gemstal- 
leerd, Het bestand moet aanslui- 
tend naar C\ worden geko- 
pieerd. 

In de directory M \xampp\ 
mysqlVbinV zit het programma 
WinMySQLadmin.exe, wat een 
handige bewakingstool voor 
MySQL is. Op productie-servers 
is in de regel het menugestuur- 
de beheer per phpMyAdmin dat 
naar de startpagina van XAMPP 
gellnkt is de beste keuze. Van 
complete databases of afzonder- 
lijke tabelien kun je bijvoorbeeld 
onder "Exporteren" back-ups 
aanmaken, die in geval van pro- 
blemen ook weer via PHPMyAd- 
min kunnen worden ingelezen. 

Voor de bestandstransfer via 
FTP biedt XAMPP de Fiiezilla FTP 
server, welke te vinden is in de 
directory Vxampp\FileZinaFTP. 
De server wordt geinstalleerd 
met TileZilla server.exe" en je 
wordt gevraagd of je de service 
wilt installeren, deze wilt auto- 
starten en of de server gestart 
moet worden. In de map 
\xampp\FiieZillaFTP vind je het 
bestand FileZllla Server Interface, 
de grafische interface. Na de 
installatie kun je deze ook 
opstarten via het inmiddels in de 
systemtray gecreeerde picto- 
gram. Als je de server handmatig 
wilt starten of stop pen gaat dat 
via FileZillaFTP_start.bat res- 
pectlevelijk FMeZi3iaFTP_stop.bat 
in de xampp directory, 

Eenmaal gestart kun je onder 
het tabblad Edit de server confi- 
gureren. Onder Settings kun je 
algemene zaken regelen als 
security, encryptie, poorten in 
het geval je achter een firewall 
zit etc. Onder Users kun je 
gebruikers aanmaken en confh 
gureren, zoais passwords, aantal 
connecties per IP-adres en 
downloadsnelheidsbeperkingen. 
Je ziet dat daar al een gebruiker 
namens XAMPP is aangemaakt. 
Tevens heb je een menu-item 
Groups, waarmee je gebruikers 
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in groepen kunt indelen en apar- 
te rechten kunt instellen, 

Postbode 

De in XAMPP geintegreerde 
mailserver Mercury is uitstekend 
geschikt om serve rsoft ware te 
testen die bijvoorbeeld vanuit 
CGI-scripts berichten verstuurt. 
Hij is voor dit doel al gebruiks- 
klaar voorgeconfigureerd. Na de 
start van "\xampp\MercuryMatl\ 
loader.exe" gaat de beheerinter- 
face open, waarmee je onder 
Tonfiguratton/Manage local 
users" lokale mail-accounts kunt 
aanmaken om te tester). Bij de 
start vraagt Mercury naar de 
DNS-server die in de Windows- 
configuratie is ingevoerd. Daar- 
voor moet er wei een internet- 
verbinding zijn. 

Mercury omvat vijf modules: 
het kernproces voor het bench- 
tentransport en telkens een ser¬ 
ver en client voor de protocol len 
POP3 en SMTP. Een mail pro- 
gramma zendt en ontvangt 
berichten via de twee servers. De 
Mercury-PGP3-client verzamelt 
mails van andere servers, de 
SMTP-client moet uitgaande 
berichten verzenden. 

Hiervoor bestaan twee SMTP- 
clients die altematlef gebruikt 
kunnen worden: MercuryC ver- 
zendt a lie berichten via dezelfde 
SMTP-server (bijvoorbeeld die 
van de provider), terwijl Mercu- 
ryE direct contact opneemt met 
de server voor binnenkomende 
post die bij het domein van het 
doeladres van de mail hoort. 
Mercury werkt hierbij als zoge- 
naamde relayserver die a lie e- 
maiis doorgeeft Dat lukt helaas 
vaak niet, omdat veel SMTP-ser- 
vers de mall-headers onderzoe- 
ken en berichten van relay-ser¬ 
vers afwijzen. Die worden 
namelijk vaak door spammers 
gebruikt 

Om e-mails bij lokale tests van 
de Mercury-server op te halen, 
maak je in het e-mail-program- 
ma een nieuwe mailbox aan, en 
voer je localhost" als POPS-ser- 
ver en usernameC^localhost als 
ad res in. Het wachtwoord moet 
overeenkomen met de entry in 
het user-beheer van Mercury. 

Helaas slaat de in XAMPP 
g ei'n sta 11 eerd e Mercu ry-se rve r 
configuratieverandenngen met 
zoals bedoeld op. Je moet daar- 
om het bestand "D:\xampp\Mer- 
euryMail\mercury.ini" met de 
hand wijzigen. Daar moet je in 
regel 40 bij de opgave van de 


De ontwtkkelaar kan via de 
startpagina verschillende 
componenten van XAMPP 
testen en de database via 
phpMyAdmin beheren. 


Scratch-directory de driveletter 
"G" verwrj defen. Om de mailser- 
vers bij lokale tests tegen aanval- 
len van buttenaf te beschermen 
is het aan te raden om onder de 
secties "[MercuryS]" (vanaf regel 
71) en "iMercuryPj" (vanaf regel 
S3) telkens de twee registraties 
"Allow 127.0.01" en "Refuse 
0.0.0.0" (in deze volgorde) aan te 
vullen. Bovendien moet je in 
regel 75 de registratie "Relay" op 
0 zetten. 

ConPresso 

Een handig programma is het 
Content Management System 
ConPresso. Het slaat artikelen in 
een MySQL-database op en 
genereert daaruit bij aanroep 
dynamisch HTML-paglna's. Dlt 
functioneert met PHP en is een 
mooi voorbeeld voor het opzet 
ten van server-applicaties onder 
XAMPP. Als resultaat krijg je een 
volwa ard ig redactiesysteem. De 
beheerder maakt hierin inhouds- 
rubrieken aan, die redacteuren 
met artikelen vullen. Daarbij 
hoort een rechten beheer, zodat 
sommtge redacteuren beveilig- 
de rubrieken alleen maar kunnen 
lezen, anderen artikelen voor het 
vrijgeven eerst ter goedkeuring 
moeten voorleggen en weer 
anderen dat zelf mogen doen. 

Om ConPresso op te zetten 
moet je om te begtnnen de 
MySQL-database voorbereiden. 
Dat begint met een veiligheidsin- 
stelling. Want na de installatie 
heeft de beheerder "root" geen 
wachtwoord. Dat kun je gernafc- 
kelijk veranderen: met phpMyAd¬ 
min wordt onder "Rechten" eerst 
voor de gebruiker "root @%" (elke 
host) en dan voor "root^local- 
host" hetzelfde wachtwoord ge- 
zet. Maar dan functioneert php 
My Ad min niet meer. Daarom 
moet je in het bestand "xampp\ 
phpmyadmin\config.inc.php" in 
de vari a bele $cfg f Servers'] [Si] 
[password'] (regel 75) het wacht¬ 
woord Invoerem 

Nu kun je op de startpagina 
van phpMyAdmin een nieuwe 
database aanmaken, bijvoor¬ 
beeld onder de naam "conpres- 
so". De gebruiker "root" kan die 
per default benaderen, maar het 
is veiliger een nieuwe lokale 


gebruiker aan te maken (in php- 
MyAdmm onder "Rechten/Voeg 
een nieuwe gebruiker toe"), die 
alleen toegangsrechlen tot de 
ConPresso-database krijgt. Hier¬ 
voor verleen je hem bij het aan¬ 
maken in eerste instance geen 
rechten om ze vervolgens via de 
MySQL-commandoregel (data¬ 
base selecteren, menu "SQL") toe 
te wijzen: 

GRANT ALL PRIVILEGES ON 
<databasenaam>T 

TO<usemaam>@localhost IDENTIFIED BY 
'< wachtwoord 

Daarna moet je nog de PHP- 
installatie een tikkeltje aan pas- 
sen om ConPresso te la ten 
(open: in het bestand "Vxampp\ 
apache\bin\php.ini* wordt de 
varlabele session. use_trans_sid 
(regel 893) op "1" gezet; de ven 
andering wordt pas na een her- 
start van de Apache-server 
actief. 

Stap voor stap 

ConPresso heeft een praktisch 
setup-script dat stap voor stap 
het systeem test, de noodzakelij- 
ke informatie opvraagt en a lie 


instellingen doorvoert. Hiervoor 
roep je "http://focalhost/oon- 
presso/jetup/" op en kies je 
voorde taal (Duits/Engels/Portu- 
gees). Het script test tijdens de 
eerste stap een aantal pun ten en 
zou overal "ok" moeten melden. 
Hier kun je bovendien een test- 
e-mail versturen om er zeker van 
te zijn dat de inrichting van Mer¬ 
cury is gelukt. 

Tijdens stap 2 worden de 
gegevens ingevoerd: host (local- 
host), gebruikers die de database 
mogen benaderen, hun wacht- 
woorden en de naam van de 
nieuw aangemaakte database. 
Tijdens de volgende stap test het 
setup-script de instellingen en 
maakt in de database 16 tabellen 
aan, die ConPresso gebruikt. 
Mocht dit mislukken, dan moet 
je ofwel de toegangsrechten van 
de opgegeven gebruiker op de 
database uitbreiden, of je hebt 
tijdens de opgaven in stap 2 iets 
verkeerd getypt. Nu moet je nog 
de account van de beheerder 
en een aantal e-mailadressen 
invoerea dan is de configuratie 
afgerond, 

E-mailadressen als "admin@ 
I oca I host" worden door ConPres¬ 
so even we I als ongetdig afgewe- 



De webmaster beheert de Filezilla FTP Server via een praktische 
grafische interface. 
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zen, Dit kun je omzetlen door 
hier "admin@localhosTnr in te 
voeren, Om ervoor te zorgen 
dat onder andere de automati- 
sche berichtgeving bij presenta- 
tie van sen nieuw artikel toch 
functioneert moet je vervolgens 
de registratie in de database 
veranderen. Dat gaat heel 
gemakkelijk via phpMyAdmin; 
database "conpresso" en tabel- 
entry "cpo„ user'' selecteren en 
via "verkennen/ wijzigen" het 
"emalfWeld van de user 
"admin" veranderen. 

Na een voltooide setup 
moet je de map "_setup" uit de 
ConPresso-direetory verwijde- 
ren en ergens naar de harde 
schijf kopieren, zodat hij niet 
meer bereikbaar is via de Apa¬ 
che-server. Hiermee is het sys- 
teem beveiligd tegen ongewil- 
de manipulate, De beheerder 
bereikt ConPresso via de URL 
"http;//localhost/xxx", waarbij 
"xxx" de naam is van de direc¬ 
tory op de server Hij kan In het 
user-beheer nieuwe accounts 
voor redacteuren aanmaken, 
die Inhoud naar het Content 
Management System sturen. 

De webinterface biedt geen 
mogelijkheid om nieuwe in- 
houdsrubrieken aan te maken. 
Hiervoor moet je de directory 
van een bestaande rubriek 
kopieren en van de nieuwe 
naam voorzien. Dan verandert 
de beheerder in de webinter- 
face onder "InsteJIingen" nog 
kleine zaken als de tltel en 
controleert de rechten, dan is 
het redactiesysteem gebruiks- 
klaar. 

Struikefblokken 

Ook bij andere webserverpro- 
gramma's moeten kleine hin- 
dernissen uit de weg worden 
geruimd omdar ze anders niet 



De Mercury-maifserver heeft een Wmdows-mterface waarmee 
ook nieuwe mail-accounts worden aangemaakt. 


onder XAMPP lopen, Zoals bij 
het webforum RPGBoard, dat 
CGI-scripts in Perl gebruikt. De 
installatie is in principe heel 
eenvoudig: je maakt een direc¬ 
tory (b,v. "rpg board") onder 
"\xampp\cgi-bin\* aan en ko- 
pieert daar alle bestanden uit 
het archief naartoe die op ".eg I", 
\pl ff oKh" eindigen. Toegangs- 
rechten die onder Linux/Untx 
de uitvoering van Perl-scripts 
mogelijk maken zijn er onder 
Windows niet. De HTML-be- 
standen (in de directory "docs") 
komen in een map (b.v. "mb") 
onder "\xampp\htdocsV\ Onder 
de URL http://localhost/mb/ 
docs/adminfaq.html is dan de 
uitgebreide instailatiehandlei- 
ding beschikbaar. 

De installatie begint met het 
aanroepen van "httpr/Zlocal- 
host/cgi-bin/rpgboard/config. 
cgi". Maar Apache ievert vervol¬ 
gens alleen een foutmeldlng, 
Dit probleem geldt voor alJe 
Perl-scripts. Om die uit te voe- 
ren moet namefijk een Perl- 
interpreter worden geladen. 
Dat gebeurt gewoonlijk via de 
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instructre "#l/usr/bin/perr in de 
eerste regel van het script, Dit 
bestand bestaat echter niet 
onder XAMPP. Daarom moet je 
de regel in alle scripts vervan- 
gen door "#!\xampp\perl\bin\ 
perl.exe". Dan lukt de configu¬ 
rate vlekkefoos. 

Maar de aangemaakte fo¬ 
rums zijn nog niet in staat om te 
werken. Want RPGBoard maakt 
intensief gebruik van Server 
Side Includes (SSI), maar niet in 
de gebruikelijke vorm. Bij SSI 
interpreteert de Webserver de 
HTML-pagina's, voordat ze wor¬ 
den afgeleverd en voert specia- 
le commando's uit, bijvoorbeeld 
om een ander bestand in de 
brontekst in te voegen, Ge- 
wooniijk is de omslachtige ana¬ 
lyse beperkt tot HTML-best am 
den die op ".shtml" eindigen. 
RPGBoard gebruikt SSI echter 
ook in files met een andere uit- 
gang. 

De installatiehandleidrng ad- 
viseert dit op te lossen met een 
registratie in het ".htaccess"- 
bestand, wat onder XAMPP 
echter niet functioneert. De 
eenvoudigste oplossing is de 
Apache-server ook eenvoudige 
HTML-bestanden op SSI-aanwij- 
zingen te laten doorzoeken. Bij 
een productieserver is dit geen 
goed idee, omdat deze daar- 
door te veel belast zou worden, 
maar op een testsysteem is het 



Ook onder Windows kun je 
databasestructuren in MySQL 
importeren. 


wel atceptabeL Je moet bier- 
voor "AddOutputFilter INCLU- 
DES-html" in regel 850 van het 
bestand "\xampp\apache\ conf\ 
httpd.conf" invoeren. 

Tot slot is ook de installatie 
van DrupaL een combinatie 
van een Content Management 
System, weblog en discussie- 
forums, wat problematisch. 
Drupal gebruikt een MySQL- da¬ 
tabase, die niet automatiscb 
wordt gegenereerd. Je maakt 
hem zoals beschreven met php¬ 
MyAdmin aan, bijvoorbeeld 
onder de naam "drupal”, en 
wijst aan een nieuwe lokale 
gebruiker (b.v. druadm) alle 
rechten hiervoor toe. Om ver- 
votgens de databasestruetuur 
uit het bestand "database, 
mysql" in het Drupal-archief te 
importeren, kopieer je deze 
naar de directory "\xampp\ 
mysqlNbinV, opent een com- 
mandoregel en gaat naar de 
directory, Het commando mysql 
-a druodm -p drupal < databa - 
se^mysql zet de import in gang, 
waarbij het voor de gebruiker 
"druadm" gezette wachtwoord 
wordt opgevraagd. 


Slotopmerking 

XAMPP verbruikt veel resources: 
voor een kale installatie is ruim 
140 MB ruimte op de harde 
schijf nodig en met name de 
database heeft veel werkgeheu- 
gen nodig, Wie eenmaal ver- 
trouwd is geraakt met XAMPP 
zal geneigd zijn aan de configu- 
ratie te sehaven om het systeem 
aan zijn eigen behoeften aan te 
passen, Bij een complex pakket 
als XAMPP kan het dan gebeu- 
ren dat je de mist in gaat en het 
systeem zodanig configureert 
dat het niet meer foutloos 
loopt. Daarom is het aan te 
raden v66r veranderingen aan 
systeembestanden altijd een 
back-up aan te maken die je in 
geval van problemen weer 
terug kuntzetten, 

Literatuur 

[1] De website van XAMPP (LAMPP 
en WAMPP}: www.apachefnends, 
org 

[21 Astrid Kessler, Andre Malo. 
Patrick Smits, Genera tiewisselrng 
in het web. Overs tap op Webser¬ 
ver Apache 2, c't 09 2003, pJ48 
[3] Hajo Schulz, Peter Slering, Data- 
knechten, Een vergelijking van 
open source databaseservers, c't 
06 2003, p.84 Cl 


128 


c't 2003, Nr, 10 















































lets gemist? 


niajcrjfo* voor 


f mogajMf v gw 
<wnanf*/ 


flWtJP-cmp >TWr 
re rn 

IKfmftk 


1 rofl? 

<dmpLdkr 

*ib*kk 


Dota Recovery 


Dolby dljiiod' 


Shorawara-CD. 
3D’power woor 


SKarfrwtJffl^CD di 


: Wiidaws XP 


cw^pii^r 

fcrfosWr 


((rfffrncidGEciT 


■ Nr. 06-2002 ■ Nr. 7/8-2002 


I Nr. 10-2002 


■ Nr. 11-2002 


■ Nr. 12-2002 


mp$QV** vwr 


™* 0J 


■ Nr. 03-2003 ■ Nr. 04-2003 


■ Nr. 05-2003 


■ Nr. 09-2003 


■ Nr. 06-2003 



jipm 

t 





jpmj 



.a 




J§Si 

rr * 



HIP ; | i ^ 

U ss ~m.drn 

d Bap 

■figT ':■ (i'O 

IB 

frl 

|jgt- f~n 


% 

Hf marpor/w 
■" ftffWdlflWf 

■/ttfife 7/J 

jmfmm mttgtf/w 
M U e&rrpvt*/- 
*WW wfiiis*” 

I ivt^n djflRif 


fii4*tcoop iris h«d infamur 

1 Zcf je tifltn video D| 

5 IU% H 

jj§s 


: F*1 

IS 

: :j 
11 

B> 

■ 

r^SSH 


Ictsf”',. 1 

'■wfurw Kftjr 

cc&i 

* r-ia^nj.'r-Li roar 

CCsr 3 

™s«fo* vm«- 

W W ftoM 4 

* iraptriM* vsw 

Cvssr 5 

a 

Speelfplw i cp CD-R 

>B uhn rd* OHi(«43Vk 

‘ Van alpaa nnar Cdjfc 

Grate Virusfest 

Digital VM&d'tncP ttfflrtlifd'fl 

* SitHCOQf 


■j 


•'"^ ■* 

ff! 

"T 

# 


Ja, ik wil de hierboven 
aangekruistc nummers 

C’T NABESTELLINGEN 

Bcs tell ingen faxen naar 
024-3723630 of surf naar 

van c’t nabestellen vror 

Mijn adresgegevens zijn; 

http://www.ct.nl of stuur 

€ 5,99 per uitgave (voor 

Naam:...... 

een briefje naar F&L 

9/2001 €4,53). Per 

Technical Publications 

bestelling wordt €3,40 

Adres:.. 

B.V., Antwoordnummer 

aan administratiekosten* 

Postcode:.. 

2323, 6500 WC 

in rekening gebracht. 

Woonplaats:.. 

Nijmegen 



*fbii besEellmeen van * nummers of mecr € vcrzendkosten) 











































Praktsjk | CD-analyse 



Hartmut Gieselmann 


Zoeken naar 
brandsporen 

De brandkwaliteit van je eigen cd’s 
zelf meten 


De Plexwriter Premium biedt voor het eerst de 
mogeMjkheid om zelf de foutfrequentie van cd's te meten. 
In dit artrkel zullen we de verschillende parameters 
uitleggen, de resultaten met labmetingen vergelijken en 
gratis alternatieven voor andere drives presenteren. 


oop je je bianco cd's blj 
voorkeur zo goedkoop mo- 
gelijk met honderd tegelljk 
in de supermarkt? Dat is behoor- 
lijk moedig* Aan de buitenkant 
kun je namelijk niet zien wie de 
echte fabrikant van de schijven 
is. Vee! aanbieders kopen hun 
bianco cd's tegen de laagste prij- 
zen in en hebben veelal maling 
aan de kwaliteit. De kwaliteit van 
die bianco cd's foopt dan ook 


enorm uiteen - zelfs wanneer je 
altijd hetzelfde merk koopr. Een 
eigen controlesysteem waarmee 
je de kwaliteit van elke afzonder- 
lijke bianco cd kunt controleren 
zou handig zijn. Zo'n systeem 
ontbreekt echter bij normale cd- 
recorders. 

Want zelfs als je de schijven 
na het branden nog een keer 
met een verify-functre contro¬ 
vert, kun je er niet absoluut ze- 


ker van zijn, dat ze ook in de 
drive van je collega getezen kun- 
nen worden of dat je ze in je cd- 
speler kunt afspelen. Geen enke- 
le cd is nametijk echt foutloos*. 
Tot drie procent van de gege- 
vens - dat komt overeen met 
een Block Error Rate (BLER) van 
220 - mag fout zijn H omdat de 
cd-drive fouten met behulp van 
de Cross Interleaved Reed-Solo 
mon Code (CIRC) nog kan corrf- 
geren. Voor de CIRC worden er 
aan elke 24 bytes gegevens van 
een frame twee keer vier pariteit- 
bytes voor de correctiestappen 
Cl en C2 geplakt. Voor audio- 
cd's en SVCD's moeten deze 
twee correctiestappen voldoen- 
de zijn. Wanneer C2 faalt r probe- 
ren de meeste cd-players de 
audiodata te interpoleren. Als dit 
niet lukt hoor je tikken of ver- 
vormde hoge tonen. CD-ROMs 
vertrouwen niet alleen op CIRC, 
maar offeren in de normale 
opnamemodus (Mode 1) 276 
van de in totaal 2352 bytes per 
sector op voor de aanvullende 
Reed-Solomon Product Code 
(RSPCJt die twee extra correctie¬ 
stappen omvat [1 j. 

Wanneer de gegevens van een 
cd-rom bij de gebruiker aanko- 
men, zijn de fouten dus al verbe 
terd door verschillende complete 
correctie-algontmen, waaruit ver- 
der niets valt af te leiden over de 
Block Error Rate, De Plexwriter 
Premium maakt het nu mogelijk 
de BLER direct uit te lezen en 
daarmee uitspraken te doen over 
de werkelijke brandkwaliteit. Bij 
een geringe BLER wordt de buffer 
voor toekomstige krassen en 
vlekken een stuk groter en neemt 
het gevaar af dat fouten door de 
CIRC glippen en gegevens on- 
leesbaar worden. 

De meegele verde Plextools 
Professional meten on der de 
menuoptie CECheck C1/C2 Test 1 
de BLER (weergegeven als Cl) 
samen met de fouten na de eerste 
correctiefase (weergegeven als 
C2) en de door de CIRC niet te cor- 
rigeren fouten (CUE De groene 
BlER-curve mag niet boven een 
maximumwaarde van 220 uitko- 
men, de blauwe Q-waarde mag 
niet groter dan 7 zijn en de rode 
CU-waarde moet op 0 blijven. 

Om te zien hoe betrouwbaar 
de metingen zijn, hebben we 
twee P lex writers met elkaar ver- 
geleken, Bij de fouten metingen 
bij Cl, C2 en CU stelden we 
goede overeenste mm ingen vast. 
Dus g ingen we nog een stap ver- 
der en vergeleken de metingen 


van de Plexwriters met die van 
ons laboratorium van Audiodev 
in Malmd, die de cd's met hun 
CATS-SA3-Advanced-CD-R ana- 
lyseerden. Met software en 
besturingseomputer kost zo H n 
CATS-apparaat ongeveer even- 
veel als twee middenklasse 
auto's. Dit spedale meetsysteem 
werkt met een single beam drive 
COM4 van Philips en meet bij 
enkelvoudige snelbeid, De Plex¬ 
writer Premium daarentegen 
meet naar keuze met 10 tot 24X, 
8X of 4X - 1 X-metingen zijn niet 
mogelijk 

Door de verschillende laser- 
pickups en leessnelheden lie- 
pen de resultaten tussen CATS 
en Plexwriter voor een deel 
sterk uiteen. Zo gaf de Plextor- 
drive bij zijn 4X-metingen soms 
een veel lagere BLER-waarde 
aan dan de CAT5-SA3, dat alvo- 
rens te gaan meten altijd met 
spedale cd's wordt gekalrb- 
reerd. De Plextor-drive lijkt over 
het algemeen ongevoeliger te 
zijn voor leesstoringen, Blj 
hoge re snelheden van 10 tot 
24X gaf de Plexwriter daarente¬ 
gen af en toe weer hogere waar- 
des aan. 

Jitter 

De Cl/C2-test van de Plextools 
is weliswaar de belangrijkste 
indicator voor de schrijfkwali- 
teit, maar hij is zeker niet alles- 
bepalend. Voor de compatlbili- 
teit met andere drives speelt 
ook de zogenaamde jitter een 
rol. Het gaat hierbij om lengte- 
schommelingen bij de gebran- 
de markeringen c.q. de pits en 
lands van een geperste cd. De 
signaaltijden die bfj het uitlezen 
van deze markeringen ontstaan 
moeten overeenkomen met een 
heel getal tussen 3 en 11 dat 
een veelvoud is van IT = 231,4 
ns + indien de werkelijke signaal 
tijden te sterk van deze ideale 
waardes afwijken, dan bestaat 
het risico dat de drive de leng- 
tes verkeerd inter preteert en 
foutieve gegevens doorgeeft, 
De jitter, dat wil zeggen de 
afwijking van deze signaaltij¬ 
den, mag maximaal 35 ns 
bed ra gen. 

De Plextools Professional 
meten de jitter met hun 'Q- 
Check Beta/Jitter Test’. Helaas 
geeft de software geen nauw- 
keurige waardes op, maar geeft 
alleen maar de gevonden waar¬ 
des in een grafiek zonder een- 
heden weer. Zoals we bij een 
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vergdijking van de metingen 
van twee Plexwriter Premium's 
vaststefden, I let Plextor de een- 
heden niet zonder reden weg: 
de meetwaardes verschillen 
voor een deel enorm van elkaar. 
Terwijl de Plexwriters de gemid- 
delde jitter over alle signaaltij- 
den van 3T tot 11T berekenen, 
meet de CATS-SA3 de jitter voor 
elke pit- en land-lengte apart. 
Hierbij bleek onder andere dat 
de Plexwriter met de firmware 
1,01 de BT-pits btj alle geteste 
media te kort brandde en daar- 
door de jitter on nodig liet toe- 
nemen, 

Om ongeveer een idee te krij- 
gen welke schaal de Plexwriter 
intern gebruikt, teiden we de 
maxi male waardes van de afzon- 
derlijke pits en lands open bere- 
kenden het gemtddelde. Op 
basis daarvan komt elke eenhe- 
denstreep op de Plextor-schaai 
overeen met 5 ns. Om onder de 
door de specifieatie vereiste 35 
ns te blijven mag de jitter-curve 
de groene lijn in de afbeelding 
dus niet overschrijden. 


Voorzorgsmaatregelen 

Natuurlijk vergeleken we ook 
de meetresultaten voor de 
BETA-waarde die de symmetrie 
van de donkere en lichte mar- 
keringen van CO-R r s besehrijft. 
Ideaal is een rechte horizontale 
lijn die tussen 0 en 8 procent 
loopt. De minimum- en maxi¬ 
mum- waardes mogen volgens 
het Orange Book maximaal 
twee procent uit elkaar liggen. 
Als we de metingen van de 
0AT5-SA3 als norm nemen, 
blijkt dat de resultaten van de 
Plexwriters de facto onbrutk- 
baar zijn, De grafiekweergave 
ziet er horizon taal erg opeen- 
gepakt uit en de afgebeelde 
waardes geven op geen enkele 
manier de resultaten van Au- 
diodev ween Aangezien de 
BETA-waarde voor de kwali- 
teitsbeoordeling maarvan mar- 
ginaal belang is, kunnen we 
hem btj de Plexwriter-metingen 
met een gerust hart negeren. 

Als laatste kwaliteitstest kun 
je met de Plexwriter onder "Q- 


Check FE/TE Test" onbeschre- 
ven media onderzoeken om de 
maximaal mogelijke brandsnel- 
beid vast te stelien, Hiervoor 
meet de Plexwriter de verticale 
schommelingen van de disk 
(Focus Error) en de Tracking 
Error, die aangeeft hoe goed de 
laser de pregroove - dat is de 
lege groef waarin de markerin- 
gen worden gebrand - kan voi- 
gen. Noch voor de Focus Error 
noch voor de Tracking Error 
bestaan tegenh angers in de 
specif icaties, zodat hier een ver- 
gelijking met de meetwaardes 
van Audiodev niet mogelijk is, 
vooral ook omdat de Plexwriter 
tijdens de meting de leessnef- 
heid continu verhoogt 

Nadat de FE/TE-test een disk 
geanalyseerd heeft, geeft het 
programme helaas niet aan 
wetke opnamesnelheid je voor 
de media moet gebruiken, 
maar alieen of de maximale 
snelheid te hoog is. Wtj moes- 
ten bij onze test echter vaststel- 
len dat die informatie niet erg 
betrouwbaar was. 


De Plexwriter-metingen van 
de foutfrequenties zijn afham 
kelijk van de leessnelheid 
(links met 10 tot 24X, midden 
met 4X). Ze wijken voor een 
dee! sterk af van de (abmetin- 
gen bij Audiodev. 


Als je met de Plexwriter een 
cd brandt met het brand pro¬ 
gramma Nero 5.5.10.35, kun je 
om te beginnen voor elke blan 
co cd, of die nou voor 52X of 
slechts voor I6X gespedficeerd 
is, de 52-voudige brandsnelheid 
seleeteren. Om ervoor te zorgen 
dat de bianco cd ondanks dat 
niet te snel wordt gebrand, 
bewaakf de drive het schrijfpro- 
ces met de 'PoweredTunctie, die 
bij hoge foutwaardes de brand- 
snelheid afremt. 

in prindpe is Powerec een 
goede zaak, maar in de praktijk 
reageert de functie soms te 
traag, Zo ging het branden van 
48X-CD-R's van Verbatim regel- 
matig fout als we ze - tegen de 
fabrikantenspecificatie in - met 
52X wifden beschrijven. Zodra 



Plextor geeft bij de jitter-metingen geen eenhe- 
den op. Bij een vergelijking stelden we vast dat de 
grenswaarde van 35 ns bij de groene lijn in het 
piaatje moet liggen. 


De professionele meetapparatuur van Audiodev 
meet de jitter voor eike pit- en land-lengte apart. 
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meet de lees- 
transfersnelheid 
en geeft C2- 
fouten uit als 
de drive die kan 
weergeven. 
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de bianco cd in het buitenbereik 
met meer dan 48-voudige snel- 
heid draaide, steeg de foutfre- 
quentie dramatisch. Powerec 
merkte dit te laat en temperde 
de snelheid pas bijna op het 
eind tot 40X. Het zou beter zijn 
als Powerec gebruik zou maken 
van de van tevoren gemeten 
waardes uit de FE/TE-test en aan 
de hand daarvan oak aileen de 
maximaal mogdijke brand snel- 
heid in Nero zou vrijgeven. Je 
komt er dan ook niet omheen 
om de maximale snelheden 
mlddels trial-and-error met de 
hand te achterhaten, daarbtj kun 
je natuurlijk wel een beroep 
doen op de ingebouwde BLER 
en jitter-tests, Het is echter 
onbegrijpelijk waarom de Plex- 
writer geen 48-voudige brand- 
snelheid aanbiedt, Wanneer 52X 
te snd is, kun je niet anders dan 
terugschakelen naar4GX. Vande 
Varirec-functie, waarmee je de 
lasersterkte ttjdens het branden 
kunt varieren, kun je maar beter 
geen gebruik maken, Een hand- 
matige verandering van de 
lasersterkte res u Itee rd e b ij onze 
pogingen altijd in een verho- 
ging van de jitter - bij ultgescba- 
keld Varirec was de waarde daar- 
entegen optfmaaL 

Als je op de hoogte bent van 
de boven genoemde kuren en 
elgenaardigheden van de me- 
tingen kun je voor thuisgebrurk 
toch op redelijk betrouwbare 
wijze de kwaiiteit van de ge- 
brande media controleren. Net 
buitenste gedeelte van een cd is 
bijzonder kritssch. Niet aileen 
omdat de brander de schnjfsnel- 
heid van binnen naar buften 
continu verhoogt, ook bij de 
fabricage van de schijven kun¬ 
nen hier het snefst storingen 
ontstaan. 

Zoals de hogere BLER-waar- 
des bij de metingen met 10 tot 
24X aantonen, daalt de foutto- 
lerantie van de drives bij toene- 
mende leessnelheid. Bij een lees- 
Tout remmen ze af en proberen 
het nog een keer, maar dan lang- 
zamer. Dit gedrag is ook bruik- 
baar voor de kwaliteitscontrole 
als je geen geld wilt uitgeven 
voor een Plexwriter Premium. 

Altematieven 

Het gratis testprogramma Nero 
CD Speed' [2], dat de leestrans- 
fersnelheid samen met eventu- 
ele C2-fouten (komt overeen 
met de OJ-meetgegevens van 
de Piextools) meet werkt bij- 


voorbeeld voigens dit principe. 
Wanneer de meetcurve niet con¬ 
tinu stijgt bevat de cd fouten. 
Maar je kunt niet zondermeer 
het omgekeerde concluderen: 
de disk kan ook bij een onberis- 
pelijke leestransfersnelheid ver- 
hoogde BLER- of jitter-waardes 
hebben die andere drives laten 
strulkelen. De resultaten van de 
cd-speed-test zijn - zoals alle 
metingen - sterk afhankefijk van 
de drivehardware. 

Bezitters van Lite-On-drives 
hebben de beschikking over 
een breder palet aan analyse- 
programma's. Zo werd het 
DOS-programma WSES (Write 
Strategy Evaluation System) uit 
de meetlaboratoria van Ute-Gn 
ontvreemd. Offidele downloads 
zijn er helaas niet. Af en toe bor- 
relen bij Google & co. dubieuze 
bronnen op met het bestand 
'W$ES.rar\ die echter snel weer 
opdrogen, 

WSES meet net als de Piex¬ 
tools de BLER (Cl) en C2-fouten 
en kan vrij geconfigureerd wor- 
den. Omdat het programma 
niet onder Windows draait, is 
het voor een snelle test tussen- 
door mlsschien wat onhandig. 
Voor Windows bestaat echter 
een reeks programma's met 
vergelljkbare functlonaliteit, 
zoals 'K's CD/DVD Probe' van 
Karr Wang [3], Hoewel de pro- 
grammabeschrrjving het tegen- 
deel beweert, functioneert het 
aileen met cd-drlves van Lite- 
On, metingen met de dvd-drlve 
LEte-On LTD-166S waren on- 
bruikbaar. De meetresultaten 
kunnen afhankelijk van het dri- 
vetype echter ook hier heel ver- 
schillend ultvallen. 

Conclusie 

Het fundamentele probleem bij 
het meten van de foutfrequen- 
ties bij cd's is de Invioed van de 
drive. Voor bianco cd's bestaan 
standaards, voor recorders 
daarentegen niet - elke fabri- 
kant kan ze naar eigen goed- 
dunken in efkaar schroeven, 
Metingen van foutfrequenties 
gelden dus altijd aileen voor 
een bepaalde driveCD-R-com- 
binatie en mogen niet be- 
schouwd worden als absolute 
waardes voor de media. Of een 
disk aan de specificaties voldoet 
kan aileen worden vastgesteld 
met een dure iaboratoriumuit- 
rusting waarvan de metingen 
reproduceerbaar zijn. 

De Plexwriter Premium is op 


het moment de beste oplossing 
voor prive-metingen. Een korte 
BLER-check met 10 tot 24X 
geeft meestal a! goede informa- 
tie over de brandkwaliteit. Wat 
teleurstellend zijn echter de 
resultaten van de jitter-, BETA- 
en FE/TE-metingen die afhan¬ 
kelijk van de drive sterk ver- 
schiilen - hier zijn hooguit rep¬ 
rieve metingen mogelijk. 

Het voorbeeld van de niet- 
offidele meetprogramma’s voor 
de Lite-On-recorders toont aan, 
dat zulke functies ook door heel 
normale drives opgeroepen 
kunnen worden - wanneer de 
bijbehorende commando's be- 
kend zijn. Fabrikanten zouden 
dus moeten overwegen of ze in 
de toekomst niet ook zulke con- 
trolemetingen willen toestaan 
en zulke meetfuneties wellicht 


zelfs in de brandprogrammas 
willen integreren. 

Met het oog op het enorme 
aanbod aan goedkope bianco 
cd's in supermarkten is een con- 
troletool voor alle gebruikers 
belangrijker dan ooit Want pas 
als de klanten bij de disks op 
kwaiiteit gaan letten zullen de 
fabrikanten dit ook doen en 
voortaan misschien niet meer 
zoveel romme! verkopen als nu 
het geval is. 

Literatuur 

[13 ECMA-standaard 130 (cd-rom), 
www .ec m a -1 nte mat i o n a 1 ,o rg 
[2] Testprogramma Nero CD Speed. 

www.cd s pe ed2000.C o m 
[3| Testprogramma voor Lite-Ori 
branders K's CD/DVD Probe, 
h 11 p;//ka r r, my web.h i net .net/ dfc 
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■CALENDER 



DATUM LOCATIE PL A ATS 

zo 31 augusfus 03 Grenslandhallen (G. Verwilghensingel) Hasselt 
zo 7 September 03 Alpheusdal (F. Williotstr. 22) Berchem 

zo 14 September 03 Con^rescentrum ICC (Citadelpark) Gent 

zo 28 September 03 Palais des Expo (Av. De I'Europe) Charleroi 

za 4/zo 5 okt 03 za/zo 10-18 u. Bouwcentrum Antwerpen (J. Van Rijswijckln) 

zo 12 oktober 03 Beurshalle (Beursplein) Brugge 

zo 19 oktober 03 Brafoanthal (Brabantlaan) Leuven 

zo 26 oktober 03 Palais des Conares (Esplanade de I'Europe) Luik 
zo 2 november 03 Media Center (Troonstraat) Oostende 

zo 9 november 03 Alpheusdal (F. Williotstraat 22) Berchem 

zo 16 november 03 Oktoberhallen (Schroverstraat) Wieze 

zo 23 november 03 Bouwcentrum Pottelberg (E. Wandeling) Kortrijk 
zo 30 november 03 Flanders Expo (Maaltekouter) Gent 

zo 7 december 03 Limburghal (Jaarbeurslaan) Genk 

zo 14 december 03 Nekkerhal Mechelen 

Alpheusdal (F. Williotstr. 22) Berchem 

Grenslandhallen (G. Verwilghensingel) Hasselt 
Palais des Expo (Av. De I'Europe) Charleroi 

Congrescentrum ICC (Citadelpark) Gent 

Oktoberhallen (Schroverstraat) Wieze 

Brabanthal (Brabantlaan) Leuven 

Beurshalle (Beursplein) Brugge 


zo 4 januari 04 
zo 11 januari 04 
zo 18 januari 04 
zo 25 januari 04 
zo 1 februari 04 
zo 8 februari 04 
zo 15 februari 04 


vr 20/ za 21/zo 22 feb 04 vr 14-21 u - za/zo 10-18 u. Bouwcentrum Antwerpen (J. Van 


zo 29 februari 04 
zo 7 maart 04 
zo 14 maart 04 
zo 21 maart 04 

zo 28 maart 04 
zo 18 april 04 
zo 9 mei 04 
zo 16 mei 04 
zo 23 mei 04 

INFO 
of OO 


Media Center (Troonstraat) Oosten 

Halles des Foires (Quai de Wallonie) Luik 

Limburghal (Jaarbeurslaan) Genk 

Flanders Expo (Maaltekouter) Gent 

Bouwcentrum Pottelberg (E. Wandeling) Kortrijk 
Nekkerhal Mechelen 

Alpheusdal (F. Williotstr. 22) Berchem 

Congrescentrum ICC (Citadelpark) Gent 

Grenslandhallen (G. Verwilghensingel) Hasselt 


Rijswijckln) 

nde 


www.di 
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DuSan Zivadinovic, Rudolf Opitz, Michael Janlien 

Zuinige 

radiobruggen 

Bluetooth-access-points voor pc's, 
notebooks en PDA's 

Access points leiden onder de vele apparaatklassen met 
Bluetooth-radiotechnologie een nogal onopvallend 
bestaan, Deze bridges, die Bluet ooth-pc's, “notebooks en 
-PDA's de toegang tot het lokale netwerk of internet 
verschaffen, zijn klein, zien er onopvallend uit en vragen 
weinig aandacht 


W ie eroverdenkt om draad- 
loos via Bluetooth met de 
PDA of de notebook te 
gaan surfen of mailtjes te schrijven 
om aid us zijn bewegingsvrijheid 
te vergroten en de accu's van 
genoemde apparaten te sparen, 
komt btj het zoeken naar geschik- 
te bridges die de radiogegevens 
naar het Ethernet-netwerk verzen- 
den, al gauw uit bij Bluetooth- 
access-points, kortweg Bluetooth- 
AP's. Natuurlijk kun je oak een 
Windows-pc van een Bluetooth- 
radiomodule voorzien en dan met 
een paar handgrepen de Win- 
dows-routing-functie, de Internet 
Connection Sharing, inschakelen, 
zodat aangemelde radiosatellie- 
ten niet alleen de LAN-stations 
maarook het internet 'zien". 

Maar zo'n Windows-pc moet 
vierentwintig uur per dag aan 


staan en als er elders in het IAN 
geen firewall aanwezig is, moet hij 
die ook nog hebben. Bovendien is 
niet elke Windows-versie in staat 
om betrouwbaar te routen, Blue- 
tooth-access-points beloven daar- 
entegen een eenvoudige configu- 
ratie. Eenmaal geconfigureerd, 
kun je ze eigenlijk vergeten. Met 
een internetbrowser via HTTP 
worden configuratiepagina's ge- 
woonlijk ofwel via Ethernet of 
via Bluetooth benaderd - een 
praktische methode omdat dit 
onafhankelijk van het besturings- 
systeem werkt Sommige Biue- 
tooth-AP's proberen potentiele 
kopers echter niet alleen met de 
befofte van meer gemak te lok- 
ken, maar ook met netwerkspe- 
cialiteiten zoals de PPPoE-functie 
voor het gebrulk op DSL-mo¬ 
dems, een ingebouwde firewall 


ter bescherming tegen internet- 
indringers of zelfs met een print- 
server 

Bluetooth A P's zijn, verge leken 
met de WLAN-access-points, een 
stuk langzamer. Terwijl de WLAN- 
s perifrca ti es b r uto-da t a snel h ede n 
van 11 megabit/s en 54 megabit/s 
leveren, verstuurt Bluetooth op 
het moment maar 1 megabit/sop 
radiografische wijze. De nuttige 
bandbreedte van de Bluetooth- 
apparaten - 723 kilobit/s - ligt bij 
een goede radiografische verbin- 
ding niettemin op het niveau van 
de meest gebruikte DSL-aanslul- 
tingen (768 kilobit/s). Dus duide- 
iijk boven de capadteit van een 
ISDN-B-kanaal (64 kilobit/s). Dat is 
voldoende om te surfen en e-mail 
te lezea maar als je vaak grote 
hoeveelheden gegevens tussen 
radiostations moet oversturen 
kun je beter voor WLAN kiezen. 

Zuinige Bluetooth 

Bluetooth is echter de eerste 
keuze als het de gebruiker niet 
om een hoge snelheid maar om 
een lange aecuwerkduuren daar- 
mee om een tager energlever- 
bruik van de radio-clients te doen 
is. WLAN-apparaten zenden met 
maximaal 300 mW. Bij Bluetooth- 
apparaten is daarentegen sprake 
van drie radiokiassen, te weten 1, 
2 en 3, die of tot 100 mW, tot 2,5 
en maar tot 1 mW uitstralen. 
Bovendien voorziet de Bluetooth- 
spedfkatie in tegenstelling tot 
WLAN in verschiilende suspend- 
modi die voor een deel nog veel 
minder energie verbruiken, wat 
BJ uetoot h -ch r ps u iterm ate ge- 


schikt maakt voor mobiele appa¬ 
raten zoals PDA's, zaktdefoons, 
maar ook notebooks. Metingen 
tonen aan dat de WLAN-modus 
de werkduur van de actuele 
PDA's halveert, terwijl Bluetooth 
am per gevolgen heeft voor het 
energieverbrulk. 

Betere Bluetooth A P's zijn draad- 
loze klasse-1-apparaten met een 
zendvermogen van 100 mW, Hier- 
mee kan bij gebruik van nomnaie 
omni-directionele antennesen bij 
een zichtverbinding naar de 
draadloze communicatiepartner 
tot 100 meter worden overbrugd 
(WLAN haalt onder dezelfde 
omstandigheden maximaal 300 
meter). Klasse-2-apparaten over- 
bruggen met 2,5 mW tot 50 
meter, terwijl klasse-3-apparaten 
met 1 mW slechts geschikt zijn 
voor maximaal 10 meter. 

Je moet er natuurlijk wel rekening 
mee houden dat de maximale 
reikwijdte alleen bij zichtverbin- 
dingen behaald kan worden en 
dat de radiosignalen ook gedetec- 
teerd moeten worden door de 
antenne van de communicatie¬ 
partner. PDA's die doorgaans als 
zuinige klasse-3-zenders zijn 
geconstrueerd, zijn dus niet te 
horen voor een AP die werkt van- 
uit het raam in een 100 meter ver- 
der gelegen tuinhuisje - een note¬ 
book waarin een klasse-1- 
USB-adapter zit, maakt wat dat 
betreft a I meer kans om gehoord 
te worden [1j. 

Drie wegen naar het LAN 

Als je de PDA of laptop helemaal 
volgens de Bluetooth-regels met 
de AP hebt verbonden - dus als 
aan beide kan ten hetzelfde 
wachtwoord werd ingevoerd - 
kun je met de client de door de AP 
aangeboden diensten opvragen 
en theoretisch een van drie mo- 
gelijke diensten uitkiezem Voor 
het opbouwen van een netwerk 
komen namelijk het LAN Access 
Profile (LAP), het Dial-Up Networ¬ 
king Profile (DUN), aismede het 
moderne Personal Area Networ¬ 
king (PAN) In aanmerking. 

LAP en DUN zijn Bluetooth- 
profielen van het eerste uur. Beide 
gebruiken voor de verbindings- 
opbouw het van modems en 
ISDN-adapters bekende Point-to- 
Point-Protocol, PPP, om Blue¬ 
tooth-clients in TCP/IP-netwerken 
op te nemen. De user legitimeert 
zkh daarom een tweede keer 
tegenover de access point, maar 
dan op PPP-niveau, met naam en 
wachtwoord zoals dat ook ge- 
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beurt bij het surfen via de 
modem, De PDA of notebook krij- 
gen op hun beurt een eigen IP- 
adres in het lokale netwerk en de 
adressen van de gateway en van 
de Domain Name Server (DNS), 

DUN werd eigenlijk alleen ont- 
worpen voor gebruik in modems 
en ISDN-adapters, waardoor het 
be halve de bovengenoemde 
parameters ook het bij inbelver 
bind ingen noodzakelijke tele- 
foonnummer overstuurt, maar 
daarnaast is het ook geschikt voor 
A P's, als ze het telefoonnummer 
negeren en de client gewoon in 
het lokale netwerk opnemen, 
Naast LAP en DUN kan er in een 
AP ook een DHCP-server zijn getn- 
tegreerd die de clients dynambch 
een pas send IP-adres toewijst. 
Betere AP's luisteren' eerst of er a I 
een DHCP (Dynamic Host Confi¬ 
guration Protocol) in het LAN aan 
het werk is en laten hem zijn gang 
gaan, hun eigen DHCP-server 
wordt dus alleen actief als er in 
het LAN geen andere DHCP-ser¬ 
ver aanwezig is. 

PAN is daarentegen een mo¬ 
dern protocol, zander alle be- 
heerrompslomp die bij PPP om 
de hoek kornt kijken - er zijn 
voor PAN bfjvoorbeeld geen ser¬ 
vers die de authentificatie afhan- 
delen op fP-niveau. PAN gebruikt 
in plaats daarvan de authentifi¬ 
catie die bij Bluetooth-koppeling 
pfaatsvindt, Verder halen PAN- 
clients het IP-adres ook niet op 
bij een server, maar 'zoeken' ze 
een IP-adres via autoconfiguratie. 

Als de clients aan eikaar zijn 
gekoppeld, dan kunnen de nutti- 
ge gegevens In principe via twee 
modi worden overgestuurd - een 
symmetrische modus die in beide 
richtingen tot 433,9 kilobit/s levert 
en een a symmetrise he, die 732,2 
kilobit/s respectieveiijk 57,6 kilo¬ 
bit/s overdraagt Bij symmetrische 
verbindingen transporteren de 
apparaten rond 40 kB/s, bij asym- 
metrische ongeveer twee keer 
zovee! - maar natuurlljk slechts in 
een richting; in de andere wordt 
alleen ISDN-snelheid gehaald, 

Bluetooth beveiligt de gege¬ 
vens door msddel van een 128-bit- 
encryptie tegen ongewenste luis- 
tervinken; deze encryptie kan bij 
SluetootlvUSS-uatbreidingen met 
enkele mulskliks worden inge- 
sc hake Id. 

Bij het uitkiezen van een appa¬ 
raat moet je er in de eerste plaats 
op ietten dat de AP past bij de 
communicatiepartner(s) die je op 
het oog hebt dus als het enigszins 
kan alle drie de Bluetooth-profie- 


len 'spreekt', zodat alle com muni- 
catlepartners zlch kunnen aan- 
melden. Of dit is gewaarborgd 
kun je gemakkelijk in de apparaat- 
beschrijvingen nalezen, maar hoe 
goed een Bluetooth-apparaat met 
de verschlllende communicatie 
partners kan pratervzal uit prakti- 
sche tests moeten blijken. Wij 
hebben daarom in de label op 
pagina 152 het samenspe! met de 
belangrijkste PDA's en Bluetooth 
uitbreidingen voor laptops en pc's 
vastgelegd. In deze tabel staan 
ook andere apparaatkenmerken 
en functies vermeld, onder ande¬ 
re router-specialiteiten zoals PPP- 
oE. In het diagram op pagina 152 
zijn de met behulp van Net 10 
gemeten data rates op de verschil- 
fende meetplekken opgegeven 
(zie kader 'Meetmethode'J, 

Anycom Bluetooth LAN 
Access Point 

De A ny co m BI u etoot h LAN 
Access Point is zo plat als een 
dubbeltje en wordt gemaakt 
door de firma Less wire. Het is 
een eenvoudige LAN-koppelaar, 
want met bijzonderheden als 
PPPoE of pakketfilters kan het 
niet overweg. De bovenkant 
wordt opgesierd door een verti- 
cale LED-balk die bestaat uit vijf 
elementen, De LEDs hebben 
geen opschrift en zijn vanwege 
een doffe plastic kap zelfs in 
schaduwrijke ruimtes slechts 
met moeite te herkennen; bij 
normaai daglicht zijn ze prak- 
tisch niet te gebrutken, 

Ook de installatie zou beter 
kunnen zijn. Het apparaat kan 
net ais alle andere kandidaten 
gewoon via de Ether net-ka be! 
op het LAN worden aangesloten, 
daar zoekt het ook naar een 
DHCPom daarzijn IP-adres op te 
halen. Om het dan gebruikte IP- 
adres te vinden moet je echter 
een speciaal Windows-program- 
ma starten en naar de Anycom 
laten zoeken. Dat lukte in de test 
niet altijd betrouwbaar. Als er 
geen DHCP aanwezig is, duurt 
het na het inschakelen twee 
minuten totdat de AP onder een 
vast IP-adres uit het prive-bereik 
aanspreekbaar is. In beide gevaL 
len configureer je hem uiteinde- 
lijk met een internet browser. 

De configuratiepagina's zijn 
overzichtelljk opgezet, je hoeft 
het handboek dus niet al te lang 
te bestuderen om het beperkte 
aantal instelllngen door te voe- 
ren, Je moet er wel rekening mee 
houden dat de AP zijn diensten 



in de fabrieksinstelling zonder 
authentificatie en daardoor ook 
zonder encryptie aanbiedt - in 
principe kan dus ook een 
vreemd Bluetooth-apparaat zich 
vanaf de straat aanmelden en op 
jouw kosten surfen of het LAN 
bespioneren. Als je toch bezig 
bent om dit soorttoegangspoor- 
ten te sluiten is het verstandig 
om ook meteen het standaard- 
wachtwoord voor het beheer 
van het apparaat te veranderen, 
Het is interessant om te weten 
dat de AnycomAP niet alleen als 
klasse-1 -apparaat kan werken, 
maar desgewenst ook 'stiller', dat 
wif zeggen korter reikende radio- 
signalen verstuurt, namelijk in de 
klasse-2- of klasse-3-modus. Dat 
zullen met name veiligheidsbe- 
wuste gebruikers weten te waar- 
deren, want hoe kleiner de af- 


Meetmethode 

Een belangrijke maatstaf om 
de geschiktheid van access 
points in de praktijk te meten is 
de gegevensdoorvoer gerela- 
teerd aan de afstand die de 
radiografische gegevens naar 
de client moeten overbruggen, 
Bluetooth kan maximaal 723 
kilobit/s oversturen - maar niet 
over alle afstanden* Als vuistre- 
gel geldt; hoe luider' een 
access point zendt en hoe 
beter een radio-client luistert, 
des te groter de reikwijdte. 

We hebben de gegevensdoor¬ 
voer gemeten met behulp van 
NetIO, een programma dat bij 
een TCP/IP-verbindmg, gege- 
venspakketten metverschillen- 
de groottes van de ene kant 
naar de andere stuurt en de 
snelheid berekent. Elke test- 
kandidaat moest minstens vijf 
NetlQ-sessies op vier meerplek- 
ken doorlopen. Meetplaats 1,2 
en 3 bevinden zich in kantoor- 
ruimtes. Zender en ontvanger 
zijn hierbij 1 meter, 5 meter en 
40 meter van eikaar verwijderd. 
Bij meetplaats 2 en 3 moeten 
de radiosignalen door een res¬ 
pectieveiijk twee muren wor- 


stand die wordt overbrugd, des te 
kleiner de kans is dat je aan aan- 
vallen bent blootgestdd. We 
vonden de monitorfuncties die 
informatie geven over de ont- 
vangstveldsterkte en de Bit Error 
Rate (BER) ook praktisch - zo kun 
je goed bepalen vanaf welke 
afstand, in welke pasitie en met 
welke uitrichting van het appa* 
raat tevredenstellende verbindin¬ 
gen mogelijk zijn. 

Beheerders van netwerken of 
Bluetooth-groepen zullen echter 
meer informatie over zojuist aan- 
gemelde gebruikers missen. Er 
zijn ook geen filters waarmee je 
bepaalde gebruikers kunt uitslui- 
ten of alleen gebruikers uit een 
lijst toe kunt laten. 

De Anycom-AP kan zowel LAP- 
als ook PAN-clients verzorgen, 
Bovendien kun je hun IP-adres- 
ruimte apart instellen, een Net 
work Address Translation is na- 
tuurfijk eve nee ns aanwezig. Bij de 
doorvoermetingen maakte hij 
een gemengde indruk. Terwijl hij 
goede prestaties op de meet- 
plaatsen 1, 2 en 4 leverde lag de 
performance op meetplaats 3 ver 


den verzonden. Bij meetplaats 
4 hebben de testapparaten 
zichtcontact, maar staan ze wel 
op 100 meter afstand van 
eikaar. 

Als communicatiepartner dien- 
de een notebook met de Blue- 
tooth-USB-adapter van de firma 
TeCom die in [1] wat snelheid 
betreft een heel goede indruk 
had gemaakt, Een tweede note 
book, die als NetlO-tegenhan- 
ger dienst moest doen werd via 
Ethernet aangesloten op de AP. 

Aan de hand van de meetwaar- 
des op de eerste drie meeb 
plekken kunnen concludes ten 
aanzien van de werking in ge- 
bouwen worden getrokken, de 
vierde meetplek geeft uitsluit- 
sel of het apparaat geschikt is 
voor lange afstanden, bijvoor- 
beeld als je met je buren een 
netwerk wilt aanleggen. Betere 
Bluetooth-apparaten van klas- 
se 1 kunnen radiogegevens 
zelfs over een afstand van 100 
meter bijna met DSL-snelheid 
oversturen; ze behalen on- 
danks de grote afstand bijna 80 
kB/s. 
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Bluetooth-access-points voor LAN en internet 

Producent 

RFl 

Belkin 

Elmeg 

Product 

Anycom BEuetooth LAN Access Point 

Bluetooth Access Point F6T030 


Appacaatsoort 

atces point voor LAN en PAN 

acces point voor LAN 

atces point voor LAN en DSL 

Website 

www.rfi.de 

www.belkjn.nl 

www.elmeg.com 

Distributeur 

Silicon Technology 

Belkin 

Delta net Telecom 

■Geteste firmware 

H W 2.1; (tea FW LAP 2.0 Anycom reaiiease; 0x1 Sf 

Viking 1.0 (Build 611) 

2,00 

Update via 

Ethernet 

Ethernet 

Ethernet, USB 

OnderdeEen 

power-supply, cd-rom met handboek, software, 
Ethemet-kabeE, schroeven en doken voor muurmontage 

Power supply* cd-rom met printtooE en 
doormen tatie 

cd met drivers en software, handboek, kabei voor 

ISDN en USB, power supply 

interfaces 

Ethernet, 10/IGOBaseT 

een Ethernet-port 100BaseT, 
twee USB-pora v. printer 

ISDN* USB* LAN: 1 * Ethernet IGBaseT* lx 

Ethernet 10/IOObaseTWAN: Ethernet lOBaseT 

Configuratie via 

LAN, Bluetooth 

LAN, BEuetooth 

Ethernet, USB 

Bluetooth-radlokiasse l reikwijdte 

1/100 meter’ 

1/100 meter 

1/100 meter 

BlueEMth-profielen 

LAN Access Profile (LAP) 



V" 

Personal Area Networking (PAN) 

v/ 

- 

- 

Serial Port (SFP) 

- 


- 

Andere Bluetnoth-pmfielen 

- 


- 

OUN-verbitiding met Palm Tungsten T 

v" 

n/ 

v' 

DUNwerbinding met Fujitsu-Siemens Look 600 

- 


- 

LAP*verfcinding met TeCom- 
USB^adaper (Wldcomm-software) 

“ 



PAN-verbinding met AYM BlueFritz! USB 


- 

- 

PAN-verbinding met Mom- 
LM-adapter (Widcom m-softwarej 

(alleen bij bridging eniP- 
adrestoewijzing door de DHCP in het LAN) 

- 

“ 

Router-fun cries 




DHCP server/client 

-V 

-A/ 

W- 

NAT, Portmapping, Port-Change, PPTP-doorvoer 

W-M- 



Packet-filter 

- 

- 

v' 

PPPoE 

- 

- 


fiijtondertieden 

Bluetooth-monitor meet vcldsterktc en Bit Error Rate 

USB-print-server (Lineprinting* TCP/IP) 

ISDN-Fallback 

Adviesprijs volgens producent 1 
distributer in euro's 

ca. 500 

179 

550 (398 apparaat +152 BT-module) 

Bltietoath-snelheid (meetplaatsen 1* 2,3* 4) 

O 

© 

O 

Bediening 

0 


© 

Documentary 

o 

© 

© 

Compatibiliteit met referen tie-apparaten 

o 

O 

© 

T zietekst ©©zeergoed ©goed Ovoldoende 0 slecht ©©zeerslecht aanwezig - niet aanwezig 


onder het gemiddelde. Ook in de 
koppefingstests staagde de Any- 
com niet op alle punten* 

Belkin Bluetooth Access 
Point F8T030 

De Amerikaanse fabrikant Belkin 
heeft met de Bluetooth-access- 
point F8T030 iets bijzonders 
bedacht: het kleine doosje fun- 
geert met alfeen als LAN access 
point maar ook als print-server* 
Hiervoor zitten aan de achterkant 
van het apparaat twee print-USB- 
poorten* Het bijzondere is dat 
printers die hierop zijn aangeslo- 
ten niet alleen via de langzame 
Biuetooth-weg aangesproken 
kunnen warden (hiervoor wordt 


het inmiddels verouderde seriele 
profid SPP gebruikt]* maar ook 
via het veel snellere Ethernet- 
medium. 

Voor de printercommunicatie 
tussen de LAN-stattons en de AP 
gebruikt de fabrikant het Line- 
printer-protocol via TCP/IP. De 
fabrikant (evert echter alleen voor 
Windows-pc's de noodzakelijke 
software mee, een Print Server 
Utility, dat afkomsttg is van Stirling 
Technologies, 

De configuratie van het appa¬ 
raat gebeurt net als bij de Any- 
com-tegenhanger met behuip 
van de webbrowser* Belkin heeft 
echter comfortabelere mogelijk- 
heden bedacht om de AP voor de 
eerste keer te benaderen. Als de 


AP een DHCP-server in het LAN 
vindt, Haalt deze hier een IP-adres 
en voegt dat toe aan de eigen 
Bluetooth-naam -je kunt met een 
simpele Bluetooth-scan dus direct 
herkennen onder welk adres het 
voor de configuratie aanspreek- 
baar is. Als je geen DHCP-server 
hebt, luistert de AP van Belkin 
direct na het inschakelen op het 
adreshttp://! *2.3.4. 

De bedtening en determinolo- 
gie zijn niet altijd intuitief, bij de 
IP-adresinsteiling zit bij voor beeld 
een reset-button. Deze is echter 
niet bedoeid voor een reset van 
het apparaat, maar zet de zojuist 
ingevoerde waardes terug naar 0. 

In detest lukte het printen niet 
helemaa! zoals verwacht, het test- 
apparaat (nog geen serieproductj 
gaf de printgegevens namelijk 
alleen door aan de printer die op 
de onderste USB-poort was aan- 
gesloten - de software bood geen 
poortselectie voorde andere prin¬ 
ter aan. Ook de tweede printer 
kon niet via Bluetooth worden 
aangesproken. Dit meet volgens 
Belkin bij de produaieapparaten 
verholpen zijn* Bovendien wil Bel¬ 
kin firmware upgrades via hun 


website beschikbaar maken waar- 
mee de mogefijkheden van de 
USB-poort nog verder uitgebreid 
moeten worden, zodat er niet 
alleen printers op kunnen worden 
aangesloten. 

Bij de AP van Belkin zijn de 
beiangrijkste functies geTmple- 
menteerd, netwerktypische spe- 
cialiteiten zoals PAN of PPPoE zit¬ 
ten evenwel niet in het repertoire. 
Ook leverde hij bij metingen 
meestal lage door voersnel heden* 

Elmeg D@vos.44-dsl 

De installatie D@vos.44-dsl is 
afkomstig van communicatiespe- 
cialist Elmeg* Het dikste pakket uit 
deze test is echter eigenlijk geen 
'echt' Biuetootb-access-point, 
maar een heel omvangrtjk uitge- 
ruste ISDN-installatfe met vier 
analoge poorten voor Telefoons, 
twee interne S 0 -bussen voor 
ISDN-telefoons, een Ethernet- 
switch, USB-poort en nog veel 
meer. De Bluetooth-functie is 
alleen optionee! verkrijgbaar, als 
een achteraf toe te voegen 
module ter grootte van een lud- 
fersdoosje, Zoals bij een isdm 


Gegevensdoorvoer 


■42,55 


MectpJaatV 1 (cn* zictitcontact} S (?. zichrcontact) 40fe2kht£Qrttact) 100 [i. zichtcontact) 

afstsnd (m) icier* teter* tewr* bfltrK 

Anycom Bluetooth 
LAN Access Point 
Belkin Bluetooth 

Access Point F8T03Q 
Elmeg 

D^>vos.44-dsl 
Siemens bltreZnet 


42,2 
125*75 
mm 42,25 
M3B F S 


M 42,35 
125*35 

■137,1 Ml 

m 36*25 0*0 


4,75 

16*65 


123,9 


wm 26,0 

■ 16,65 

■ 10*7 
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apparaat verwacht mag worden 
staat er op de meegeleverde cd 
heel wat corn mu nlcatiesoft ware, 
zoals drivers voor LAN-CAPI, IAN- 
TAPI en NDIS-WAN, telefon iesoft¬ 
ware en nog veel meer. 

Om de Bluetooth-module te 
monteren moet je het behuizrng- 
deksel van de installatie verwijde- 
ren en het kleine plastic kastje op 
een contactdoos zetten, De mon- 
tageschets laat echier maar een 
deel van het apparaat zien, zodat 
je bij de orientatie oplettend te 
werk moet gaan - vooral, omdat 
na de herstart van de installatie 
niet altijd de status-LED voor de 
module-modus knippert, on- 
danks dat dit wel zo is aangege- 
ven in de beschrijving. Dat is 
alleen het geval als de module 
correct is uitgericht - en als de 


joiste firmware vanaf versie 2.0 in 
deDl@vos zit. 

De verwijzing hiernaar, in een 
bijgevoegde gebruiksaanwijzing 
of in de documentatie, zoek je 
tevergeefs. Maar in elk geval, als je 
een D@vos.44-d si met oudere 
firmware hebt - bij het voor deze 
test geleverde model zat versie 
1 *0 - dan vind je op de Webserver 
nieuwere versies die gratis mogen 
worden ged own load, 

Voor de configuratie heeft 
El meg een Windows-programma 
ontwikkeld dat overzichtelijk en 
gemakkelijk bediend kan worden 
en niet alleen bedoeld is voor de 
instelling van de Bluetooth- 
eigenschappen, maar ook voor 
a He overige eigenschappen. Er is 
bijvoorbeeld een database met 
gegevens van internetproviders - 
je hoeft alleen maar een provider 
te selecteren en dan voert de 
software de toegangsgegevens 
en het inbelnummer in het 
geheugen van de installatie in. 

In het netwerk is de installatie 
duidelijk in het voordeel tegen- 
over de overige testdeelnemers, 
Er is bijvoorbeeld een DNS-proxy, 
een geslaagde firewall en een 


p 



meerstaps fallback op andere 
DSL- of ISDN-providers, die auto- 
matisch actief wordt als de 
hoofdaanbieder een keer niet 
bereikbaar is. 

Bij de doorvoermetingen stel- 
den we voor de Eimeg-instatlatie 
op de meetplaatsen 1,2 en 3 mid- 
delmatige overdrachtsprestaties 
vast, op het 100-meter-trajea 
was de doorvoer slechts voldoen- 
de. Verder kwam op meetplek 3 
de draadioze verbinding pas na 
een paar pogfngen tot stand. 

Condusie 

PDA- of notebookgebruikers die 
via een Bluetooth-AP in het lokale 
netwerk of direct via andere rou¬ 
ters op internet willen stiffen, 
staan voor een moeilajke keuze - 
in negatieve zin. Zo ha aide geen 


van de testapparaten de met 
andere kandidaten wel gemeten 
maximale doorvoersnelheid van 
de Bluetooth-radiotechniek [1]. 
Ook hebben een aantal testdeel- 
nemers maar een kleine functie- 
omvang. Als het je alleen om de 
LAN-koppeling gaat, is de Belkin- 
AP waarschijnlijk een interessant 
apparaat, niet in de laatste plaats 
vanwege zijn interessante extra's. 
De Anytom-AP, die in de meeste 
snelheidsdisciplines van de lang- 
zame apparaten nog het snelst te 
werk ging, scoort iets lager. 

De Etmeg-rnstallatle kunnen we 
met het oog op de royale functre- 
omvang in andere bereiken maar 
moeilijk bekritiseren - het appa¬ 
raat liet alles welbeschouwd een 
solide indruk achter, maar zal 
waarschijnlijk alleen interessant 
zijn voor gebrdkers die zowe! een 
nieuwe ISDN-installatie met inge- 
bouwde DSL-router als een Blue¬ 
tooth-access-point zoeken. 

Uteratuur 

[1] Murat fokfIJic, DuSan 2ivadinovicf, 
Op uw plaatsen, klaar, zend! r Blue* 
tooth-USB-adapters met een grate 
reik wljd te H c't 5/03 p, 84 



Voor persoonlljk ad vies kunt u contact 
opnemen met onze medewerkers via; 
Tel: 073 - 88 000 00 
Of uzelf verder informeren via: 
www. i nte rco nnect.nl 


Interconnect 


t f/yttr btte*n**e* 


Helaas komt het In de praktijk vaak 
voor dat internet providers hetstukje 
service niet weten te realiseren, Als 
het aan Interconnect iigt, bled je als 
zakelijke internet provider in eerste 
nstantie service aan, die je vervolgens 
ondersteunt door zeer betrouwbare 
tech me ken kennfs. 

Vanuit ons eigen datacenter bieden 
wij u een modern dienstenpakket aan 
waa render: 

* webhosring (shared, collocated, 
dedicated en leased server hosting) 

* domeinregistraties (keuze ult ruim 
70 verschillende landenextensies) 

* ematlfaciliteitenr (POP3, batched 
SMTP en virusscanning} 

♦ internettoegang (analoog, ISDN of 
zakelijk ADSL/SDSL) 

• gratis ondersteuning door onze 
vakkundige helpdeskmedewerkers 

• interessante resellermogelijkheden 
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B ij ad-hoc Bluetooth-PAN's 
worden netwerken bij voor- 
keur met het Internet Pro- 
totcol (IP) opgebouwd en ook 
weer afge broken: Zodra twee of 
meer PAN-apparaten in elkaars 
zendberetk komen, kunnen ze al 
beginnen met het verzenden en 
ontvangen van radiosignalen. 
De hierbij door de lucht suizen- 
de constante apparaatadressen 
blijven echter Jang genoeg ham 
gen om iedereen binnen het 
zendbereik ze te laten opvangen 
en vastleggen. 

Afhankelijk van de modus 
(passive. Discoverable Mode, 
Connectable Mode) en de rol 
(master, slave) waarin een Blue¬ 
tooth-module zich op dat 
moment bevindt geeft het vrij 
bereidwillig een groot deel of 
zelfs zijn hele constante appa- 
raatadres prijs [1], Dat ad res 
heeft dezeifde adresruimte als 
bij een Ethernet-adapfer en is 
wereldwijd eenduldig; 24 bit 
constante produeentidentificatie 
(OUI), 24 individuele bits* Deze 
adresvorm komt niet alleen voor 
in de Ethernet-standaard IEEE 
802.3, maar onder andere ook bij 
WLAN (IEEE 802.11), Token Ring 
(IEEE 802.5), Firewire (IEEE 1394) 
of FDDI (ISO 9314-2). Om deze 
individuele identificatie te on- 
derscheiden van IP- of andere 
adressen, zullen we ze vanaf nu 
aanduiden met 'apparaatadres'* 
Een aanvaller krijgt zo de 
mogelljkheid om bewegings- 
profielen van zijn stachtoffers te 
maken, door op plaatsen waar 
zij zich bij voorkeur ophouden, 
bewakingsapparaten (normale 
Bluetooth-modules met bijbe- 
horende controllers) te plaatsen* 
Met een toenemende versprei- 
ding van Bluetooth in het com- 
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Maskerade 


Draadloze anonimiteit met Bluetooth 1.2 

Het alomtegenwoordige Evernef komt dankzij draadloze 
netwerken een flinke stap dichterbij* Bluetooth levert een 
passend gebruiksmode! in de vorm van een Personal-Area- 
Network-profieL Maar de nieuwe vrijheid brengt ook 
nieuwe problemen met zich mee, Tenslotte hoeft niet de 
hele wereld te weten, wie wanneer met welk apparaat 
welke gegevens heeft overgedragea Helaas laat het 
ontwerp voor Bluetooth 1.2 qua anonimiteit nog het een 
en ander te wensen over en toont de industrie tot dusver 
weinig belangstelling voor uitbreidingen als SMN die dit 
kunnen verhelpen. 


merciele bereik, bijvoorbeeld op 
elektronische toerisfen informa- 
tiepunten, kan de aanvaller hter- 
voor ook de al aanwezige 
infrastructuur misbruiken. Hier- 
voor hoeft hij alleen maar een 
database met de plaats en de 
tijd van het zichtbaar worden 
van het apparaat van een slachb 
offer aan te maken en eventueel 
nog het apparaatadres te asso- 
cieren met de naam van de 
bezitter* 

Identiteitsverlies 

Bluetooth is zeker niet de enige 
ad-hoc-netwerktechniek die wat 
te vrij omgaat met haar eigen 
adres. Wat het doorgeven van 
het apparaatadres betreft btedt 
Bluetooth de gebruiker in te- 
genstelling tot zijn grote broer 
WLAN zelfs een vrij royale con- 
trolemogelijkheid. WLAN-appa- 
raten zenden dat adres namelijk 
volledig in de header van elk 
regulier datapakket en in diverse 
controiepakketten uft [3]* Blue¬ 
tooth beperkt het uitzenden van 
het apparaatadres daarentegen 
voornamelijk tot het zoeken 


naar contact met nog onbeken- 
de apparaten waarmee nog 
geen koppeling tot stand is 
gekomen en tot de paging van 
al bekende apparaten. Zodra er 
een verbinding is opgebouwd, 
adresseert een Bluetooth-mas¬ 
ter zijn slaves in het Piconet 
afgezien van enkele uitzonderin- 
gen alleen nog maar met dyna- 
mische 3-bit-adressen. 

Nu beperkt het gebruik van 
WLAN zich ten opzichte van 
Bluetooth bijna uitsluitend tot 
het minder gevoelige bereik van 
de draadloze LAN- en internet- 
roegang. Maar alleen al een pro¬ 
tocol wanneer een potentieel 
slachtoffer op welke hotspot 
heeft gesurft, kan een aanvaller 
dichter bij zijn doel brengen. Dat 
het ook anders kan, toont het 
lievehngskind van de academi- 
sche ad-hoc-gemeenschap in 
Europa: HiperLAN2 (www.hiper- 
lan2xom). Een HiperLANl- 
access-point wijst tijdens de ver- 
bindingsopbouw dynamische 
8-bit-apparaatadressen aan zijn 
clients toe, zonder dat die 
clients zich ooit met vaste adres¬ 
sen moefen melden. Het is 


alleen jammer dat er tot dusver 
geen enkel HiperLAN2-apparaat 
in de vakhandel is verschenen; 
zoals het er nu naar uitziet, zal 
dat vanwege de dominante posi- 
tie van WLAN ook wel niet meer 
gebeuren. In [4] vind je een 
gedetailleerd overzicht van de 
anonimiteitseigenschappen van 
Bluetooth, WLAN en HiperLAN2, 

Je zou in eerste instantie 
kunnen denken dat het pro¬ 
blem met de constante appa¬ 
raatadressen eenvoudig verhol- 
pen zou kunnen worden door 
het gebruik van dynamische 
apparaatadressen* Maar afge¬ 
zien van het probleem van 
evemuele 'adress collisions 1 
(bijvoorbeeld als twee appara¬ 
ten hetzelfde adres krijgen toe- 
gewezen) meet je ook niet ver- 
geten dat essenti#le delen van 
de ad-hoc-functie vertrouwen 
op constante apparaatadres¬ 
sen, zoals de Bluetooth-koppe- 
ling en alle daarop gebaseerde 
veiligheidsmechanismen. Voor 
de (toegegeven nogal dubieuze) 
standaardveiligheidsmechanis- 
men van WLAN geldt hetzelfde* 
Een puur dynamisch apparaat¬ 
adres kan alleen worden ge- 
bruikt in omgevingen waar van 
alle mogelijke, op adressen 
gebaseerde, veiligheidsmecha¬ 
nismen kan worden afgezien 
(zie verder onder: Subscription¬ 
less Mobile Networking), 

Blauwe camouflage 

De door de Bluetooth SIG [Spe¬ 
cial Interest Group, www.blue- 
tooth.org) midden aprif als 
ontwerp aangenomen Blue- 
tooth-versie 1*2 moet een ver- 
dergaande anommisering mo- 
gel ijk maken. De Anonymity 
Mode [5] noemt het constante 
apparaatadres BD_ADDR nu 
BD ADDR fixed en voert twee 
extra variabele identificaties in. 

De nieuwe BD__ADDR wordt 
altijd gebruikt als het vaste 
apparaatadres BD ADDRJixed 
bekend zou kunnen worden tij¬ 
dens hef zoeken naar contact en 
de contactopname van twee 
apparaten. BD_ADDR heeft het¬ 
zelfde formaat en dezeifde OUI 
als BD_ADDR_fixed, maar zijn 
individuele gedeelte wordt aan- 
gemaakt door een generator 
van toevafsgetallen. Bovendien 
wordt hij volgens een vast tijd- 
schema bijgewerkt, een periode 
van 24 uur is standaard, maar 
een periode tussen een seconde 
en 194 dagen is mogelijk. Aan- 
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Organizationally Unique Identifier (GUI) Individual Address Part 



De 24 bits Organizationally Unique Identifier van een IEEE-302- 
apparaatadres is een constants, door IEEE toegewezen fabrikan- 
tenidentificatie. Het Individual Address Part, dat eveneens 24 bits 
is, kan elke fabrikant daarentegen zelf toewijzem 


gezien de waarschijnlijkheid dat 
je bij een overzicbtelijk aantai 
apparaten - bijvoorbeeld tien in 
een klein network - met twee 
dezelfde adressen te maken 
krijgt, met een op een miljoen 
verwaarloosbaar klein is, ziet 
Bluetooth 1.2 af van een collbie- 
herkenning. 

BD_ADDR^alias is net als 
6 D_ADDR samengesteld uit de 
24 bits constante OUl en een 
rest van 24 bit die toevaliig 
wordt gekozen. Dit ad res dtent 
voor de indexering van de tij- 
dens het authentificatieproces 
noodzakelijke verbindingssleu- 
tet, want 8D_ADDR_fixed is in 
de Anonymity Mode niet meer 
beschikbaan Hiervoor wisselen 
twee Bluetooth-apparaten hun 
alias aan het begin van elke 
authentificatie een keer onge- 
codeerd uit. Voor de authenti¬ 
ficatie zelf slaan de apparaten 
een gegevensrecord op uit 
beide BD_ADDR-afiassen die 
hierbij betrokken zijn en de bij- 
behorende verbindingssleutel 
(Link Key). Voor elke peer-to- 
peer-relatie in een Bluetooth- 
netwerk bestaat zo'n record, de 
BD_ADDR_alias is daarom indi- 
vidueel per apparaat en koppe- 
ling. Na elke authentificatie 
vervangen de Bluetooth-deel- 
nemers hun alias synchroon en 
zenden dat naar de communi- 
catiepartner via een gecodeerd 
kanaal, zodat die zijn record 
kan actualiseren. Deze update 
verhindert dat een externe 
aanvaller verschillende op el- 
kaar volgende transacties van 
een bepaald doe! apparaat met 
elkaar in verband kan brengen. 

Oe variabele adressen waar- 
borgen de anonimiteit en zor- 
gen er tevens voor dat commu- 
nicatiegebeurtenissen niet met 
elkaar in verband gebracht 
kunnen worden. De communica- 
tiepartners moeien voor het ach- 
terhalen van de actuele BD 
ADDR van een af bekend appa¬ 
raat een inquiry doorvoeren 
(naar apparaten zoeken), dit was 
tot dusver alleen nodig als er 
onbekende deelnemers moes- 
ten worden gevonden. Dit pro- 


ces neemt ongeveer 10 tot 20 
seconden in beslag. Als dat je te 
lang duurt, kun je het apparaat 
ook gewoon met zijn statische 
BD_ADDR fixed blijven pagen, 
wat vanwege de compatibifiteit 
met bestaande producten nog 
steeds is toegestaan. Hieruit 
ontstaat ook een belangrijk punt 
van kritiek op de Anonimity 
Mode, want bij het neerwaarts 
compatibele pagen ontsnapt 
natuurlijk het vaste apparaat¬ 
adres 8D_ADDR fixed weer. Het 
staat de ontwikkelaars vrij of ze 
de gebruikers een insteloptie 
geven waarmee ze het gebruik 
van de variabele adressen kun¬ 
nen afdwingen, 

Zo'n anonieme modus is bij 
WLAN op het moment nog hele- 
maai on bekend. Bovendien is de 
anonimiteit van het apparaat¬ 
adres ook pas het halve werk, 
Als je bijvoorbeeld het Blue¬ 
tooth-PAN-profi el implemen- 
teert of WLAN gebruikt, kun je 
beschikkenover de complete IP- 
netwerk-stack, zoals bekend van 
pc's met Ethernet-adapter. Daar 
komt dus minstens nog het IP¬ 
ad res en eventueet een gebui- 
kersidentiteit in de applicatie 
zelf bij. Het project Subscription¬ 
less Mobile Networking (SMN) 
houdt zich bezig met het 
management van identiteiten 
en de vluchtigheid van commu- 
nicatieretaties in het PAN, Het 
basisidee is een dienstmodel, 
waarin mobiele klanten (clients) 
met Bluetooth-PDA's elektroni- 
sche diensten van statlonalre 
aanbieders (providers) met Blue- 
tooth-pc's benunen. Het gaat 
hierbij echter niet noodzakeiij- 
kerwijs om commercieie scena¬ 
rio's. Als voorbeeld zou je je een 
toerist kunnen voorsteflen die 
met zijn Bluetooth-PDA door 
een vreemde stad loopt 

Als de toerist in het zendbe- 
reik van een aanbieder komt, 
dan piept de PDA en geeft aan 
dat een aanbieder met hem in 
contact wil treden. Dat kan bij¬ 
voorbeeld een restaurant zijn 
dat zijn dagkaart naar de PDA 
wii beamen. Als de toerist de 
aankondiging accepteert, bouwt 
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restaurant station supermarkt 


Mensen die helemaal met de moderne tijd meegaan hebben aan 
hun PDA met ad-hoc-netwerk een praktisch hulpje als ze in een 
vreemde stad zijn. Bij het benaderen van tokale informatie en 
diensten willen ze echter zoveel mogelijk anoniem blijven. 


zi|n PDA een communicatiever- 
binding met de aanbieder op en 
downloadt de menukaart, Maar 
de reiziger kan ook naar het sta¬ 
tion gaan en in een diatoog met 
de computer op het station de 
dienstregeling van een bepaaide 
verbinding downloaden. Vervol- 
gens zou hi] zijn kaartje online 
kunnen betalen en naar de PDA 
downloaden. De overeenkomst 
tussen deze diensten is dat de 
aanbieder ze eerst op broadcast- 
wijze meet presenteren, voordat 
de klant ze kan accepteren of 
afwijzea Om de ad-hoc-aard van 
het scenario in stand te houden 
mag voor de communicate 
geen ingewikkelde en dure 
infrastructuur zoals een PKI 
(Public Key Infrastructure) nodig 
zijn* 

Rollenspelien 

Om zijn anonimiteit zo goed 
mogelijk te beschermen presen- 
teert de klant zich met een van 
vier mogelijke identiteltstypen 
aan de aanbieder: met een 
gefantaseerde naam schaf je 
een personen-pseudoniem aan, 
met behulp waarvan je met de 
rest van de wereld commum- 
eeert Een voorbeeld hiervoor is 
een e-mail-adres. Een roiien- 
pseudoniem komt gro tend eels 
overeen met het personen- 
pseudoniem, maar wordt afleen 
tussen de klant en een andere 
partner gebruikt. Het transacts 
pseudomem, bij voorbeeld een 
gefantaseerde naam, gaat nog 
een stap verder en geldt aileen 
voor een afzonderljjke commu- 
nicatiegebeurtenis, Als het - bij- 
voorbeeld om juridische rede- 
nen - niet vermeden kan 
worden, dan gebruikt de klant 
zijn werkelijke identiteit 

Het transactie-pseudoniem 
verdient met het oog op de 
anonimiteit en de onmogelijk- 
heid om communicattegebeur 
tenissen met eikaar in verband te 
brengen (privacy) de voorkeur 
boven a lie andere typen. In de 
praktijk hangt het echter af van 
de voorinstelling van de aanbie¬ 
der en van de individuele sltu- 
atie, we Ik identiteitstype er zal 
worden gebruikt Als je bij een 
bepaafde aanbieder gedurende 
verschiHende transacties bonus- 
punten wilt verzamelen, moet 
je minstens een rollen-pseudo- 
niemgebruiken. 

SMN gaat echter nog veel ver¬ 
der: ook her IP- en apparaatadres 
horen bij de identiteit en worden 


samen met die identiteit veran- 
derd. Als je bij voorbeeld steeds 
een transactie-pseudoniem ge¬ 
bruikt dan gebruikt SMN ook bij 
elke communicatiesessie een 
nieuw, toevallig apparaat- en IP- 
adres. De Bluetooth-implemen- 
tatie van SMN verandert hier¬ 
voor het eigenlljk vaste BD_ 
ADDR met een proprretaire 
methode die niet in de Blu¬ 
etooth-specif] ca tie zit Omdat er 
geen Bluetooth-interne veilig- 
heidsmechanismen worden ge¬ 
bruikt en er ook geen sprake is 
van compatibiliteitseisen met 
andere Bluetooth-applicaties, 
zorgt deze true niet voor pro- 
blemen. 

Een voor SMN geschikt appa¬ 
raat slaat de eigen identiteit die 
van de communicatiepartner, de 
naam van de dienst en andere 
veiligheidsrelevante gegevens - 
onder andere de publieke sieutel 
(public key) van de partner en de 
gebruikte sleuteltypen - op in 
een record met de naam Security 
Association (SA), Die maken 
beide communicatiepartners aan 
tijdens het eerste contact Elke 
SA krijgt hierbij van meet af aan 
een vervaldatum, zodat het a a n- 
tal niet oneindig groeit in het 
eenvoudigste geval geldt de SA 
aileen voor een enkele transactie 
en verdwijnt hij daarna vanzelf. 
Voor een personen- of rollen- 
pseudoniem leeft hij navenant 
langer. De gebruiker legt het 
eigen identiteitstype en de 
levensduur bij het aan maken 
van de SA vast, dus bij de eerste 
comm un icatie-opbouw. 

Een beveiligde communica¬ 
tiesessie tussen provider en 
client ontstaat bij SMN bij ge- 


bruik van de boven genoemde 
identite its typen met behulp van 
Transport Layer Security (TLS, 
L6J>. Hiermee is ook de authenti- 
ficatie, gegevenscodering en 
integriteitsbescherming gere- 
geld. Een voorbeeldimplementa- 
tie van SMN onder Linux moet 
eind 2003 worden afgesloten 
(www, n u ,et- i nf. u n i -s i eg e n de/ 
-schmidt/english/). 


Conclusie 

De actuele techniek houdt bijna 
geen rekening met de behoefte 
aan anonimiteit en privacy in 
radionerwerken, Bluetooth 1,2 
zal, aangezren de Bluetooth SI6 
de Anonymity Mode naar alle 
waarschijnlijkheid gaat imple- 


menteren, een duidelijke verbe- 
tering opleveren. Oplossingen 
die verder gaan dan het pure 
veranderen van her apparaat¬ 
adres, zijn op het moment aileen 
in het academische bereik te 
vinden [2, 4]. Dat iigt waarschijn- 
lijk ook aan het feit dat de Indus¬ 
trie weinig belang heeft bij een 
anonleme klant, 
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Praktijk j Hotline 


Apple-basrsstation vanuit de pc 
configureren 

Ik wil de Airport Extreme Base Station van 
Apple in teg refen in ons bed rijfs network 
Meet ik voor de configuratie een Mac kopen, 
of kan ik dit ook met een Wtndows-pc? 

Voor het a duel e Airport basisstation {54 
Mbit/s bruto), dat Apple aanduidt met de 
toevoegtng "Extreme", is een offtcieus confi- 
g u rati e prog ramma beschikbaar dat werkt 
onder Windows 2000 en XP (zie +ed). Het 
levert ook de actuele firmware van de Access 
Point die het apparaat conform maakt met de 
recentelijk aangenomen standaard IEEE- 
802,1 1 g, Naast de Extreme-versie kun je met 
het Windows prog ramma ook Apples witte AP 
(t 1 Mbit/s bruto) met twee Ether net- poorten 
beheren, 

Voor het eerste, graft etkleurige Access 
Point-model is de software helaas niet ge¬ 
schikt Hiervoor kun je beroep doen op het 
Java-prog ramma "AirPort Base Station Confi¬ 
gurator" dat ook werkt onder Linux/Unix, of op 
de "Karl Net Configurator" van Karl Net, de ont- 
wikkelaar van de bedrijfssoftware van dit AP* 


Hotline 


Permanente ISDN-verbinding met 
het internet 

Help! Ik heb ergens gelezen dat je onder 
Linux de optie "persist" moet gebruiken 
om eery inbelverbiriding open le houden* Als ik 
dit op mijn computer met ipppd doe regent 
het foutmeldingen in syslog. Hoe moet ik dit 
precies configureren? 

Het proces 'Ipppd" dat is belast met ISDN- 
verbmdmgen, kent de optie "persist" 
heJaas niet. Je kunt het volgende script gebrui¬ 
ken: 

while:; do 

if! isdncntrl status ipppO; then 
isdnctr! dial ipppO 
sleep 40 
fi 

sleep 10 

done 

Het script draait eeuwig. Het kijkt om de tien 
secondes of de interface "ipppO" nog actief is. 
Als dit niet het geval is, belt het opnieuw in. 
Het commando steep 40 is nodig omdat pas een 
geruime tijd na het inbellen de verbindingssta- 
tus behoorlijk kan worden opgevraagd. 


Is de power supply voldoende? 

Hoe kan ik uitvinden of mijn aanwezige 
power supply voldoende stroom levert 
voor een n feu we combinatie van moederbord 
en processor? Is dit ook te berekenen? 

Of een power supply een combinatie sta¬ 
ble! van stroom kan voorzien, is alleen te 
achterhalen door experimenteren* Dit doen 
grote pc-producenten ook, waardoor ze er bij^ 
voorbeeld in slagen om computers met 3 GHz 
processors met een 170 watt voeding te laten 
werken* Doe-het-zel vers luktdit meestal niet* 
Om de stabifiteit veilig te stellen kiezen veel 
klanten een te grote ATX-power supply* Dit 
leidt onvermijdelijk tot elektriciteitsverspilling 
omdat een power supply alleen bij maximale 
belast ing met maxi male efficientie werkt. Maar 
dit kun je alleen verbeteren door uitvoerig tes- 
ten: de exacte verdeling van de last op de 
spanningstrajecten is noch voor moederbor- 
den noch voor power supplies vastgesteld. Het 
is dus mogelijk dat een bepaafde 250-Watt - 
power supply een speerfieke computer stable- 
ler van elektriciteit voorziet dan een anders 
vormgegeven 300-watt-power supply* 

Erzijn wel enkele aigemene tips * De meeste 
Pentium^-moederborden belasten vooral het 
1 2-volt-traject Borden voor Athlons gebruiken 
vaak de 5-volt-lijnen, Voor de configuratie van 
servers biedt Intel een Excel-worksheet aan dat 
interessante data be vat (hltpV/support inteL 
com/support/ motherboa rds/server/pbathtm). 

Omdat de meeste pc-componenten zich 
extreem dynamisch gedragen is een inschat¬ 
ting van hun behoefte heel moeilijk. Als je tel- 
kens de maxi male waardes optelt, bereik je 
onrealistlsch hoge get a lien. 

Een grove schatting voor workstations kun 
je met voorbeeldcomputers op internet bere¬ 
kenen, bijvoorbeeld met het Java Script tool 
op www, ri se-co m p*de/i nforma tio nen*sht m i. 
Deze computers ieveren de topprestatie die 
een power supply moet kunnen Ieveren. 

Lang leve de LCD 

Ik heb zojuist een dure led-monitor 
gekocht die ik niet onnodig wil belasten. Is 
het voldoende om een screensaver te gebrui¬ 
ken, of moet je de achtergrondverlichting 
regelmatig uitschakelen? 

Als je de achtergrondverlichting van led's 
te vaak uitschakelt, kan dit nadelig zijn 
voorde levensduur van de gevoelige lichtbui- 
zen, Niet te kort uitschakelen dus. Bij korte 
rustpauzes is het aan te bevel en om een zwar- 
te monitorinhoud in te stellen, Hiervoor is 
onder Windows bijvoorbeeld de screensaver 
Leeg Scherm geschikt. Onder Mac OS X kun je 
dit met de gratis "Do Nothing Screensaver" {zie 
h ttpV/h ome pages.tig .com .a u/~cth u I h u/sbe/i n 
dex.html) doen* 

Het backlight moet hierbij niet worden uit- 
geschakeld, zoals dit bij led-monitoren in de 
off-modus en bij notebook-displays a I in de 
standby-modus gebeurt. Het uitschakelen van 


de achtergrondverlichting is pas zinvol bij pau- 
zes van meer dan 20 minuten. Het compleet 
deattiveren van de monitor kan In de "Eigen- 
sc happen voor beeld scherm" oftewel de ener- 
giebesparingopties voor Mac OS X, 

U SB-com pat ibi litei t 

Is hef mogelijk om een USB-2.G-apparaat, 
bijvoorbeeld een externe dvd-brander, op 
een U5B-1.1 -poort aan te sluiten? 

Dit is afhankelijk van het apparaat en van 
de benodigde bandbreedte. Aan de ene 
kant is het mogelijk dat sommige USB-2.0- 
apparaten er compleet mee ophouden als de 
USB-hostadapter geen HiSpeed-overdracht 
aankan* Aan de andere kant is de bandbreedte 
van de FullSpeed-modus niet voldoende voor 
het afspelen en branden van dvd's, zelfs niet in 
de IX-modus. 

De spedficatie-aanduiding USB 2*0 wordt 
vaak door elkaar g eh a a Id met de hierin gedefi- 
nieerde Hi Speed-mod us (theoretisch maximaal 
480 Mbit/s, wat overeenkot met 60 MB/s). De 
USB-2.0-standaard bevat ook de al in versie 1.1 
gedefinleerde Full- en LowSpeed-transfermodi 
{1 2 Mbit/s en 1,5 Mbit/s), Sommige producen- 
ten heb ben a I apparaten verkocht als USB-2.0- 
compatibel, terwijl die de HiSpeed-modus 
hefemaal niet ondersteunden, Dit is strikt geno- 
men niet onjuist, maar wel verwarrend* 

Of een voor Hi Speed geschikt apparaat 
genoegen neemt met de Fu I IS peed-mod us, is 
afhankelijk van de firmware* Alle tot nu toe 
door de c't-redactie geteste apparaten beheer- 
sten deze neerwaartse compatibiliteit wel. 
Maar de FullSpeed-modus is niet voldoende 
voor een dvd aangezien de maxima le theoreti- 
sche overdrachtsnelheden in de praktijk nooit 
worden bereikt Het gebeurt heel zelden dat 
de FullSpeed-modus meer dan ea* 1 MB/s 
oplevert, hetgeen duidelijk onder de gegeven- 
srate van DVD-1 X blijft 

Bluetooth-uitbreiding voor WLAN- 
routers 

Kan ik mijn WLAN-routerzo uitbreiden dat 
ik via deze met een pda met Bluetooth 
draadloos kan surfsn op het internet? 

Wij kennen geen Bluetooth-uitbrei¬ 
ding voor WLAN-routers* Wij verwach- 
ten ook niet dat zoiets zal worden gepro- 
duceerd - er zijn wel WLAN-adapters met 
gemtegreerd Bluetooth. 

Er zijn desondanks toch manieren om een 
Bluetooth-pda te verbinden met internet Als je 
bijvoorbeeld een pc op de WLAN-router hebt 
aangesloten, kun je de pc uitbreiden met een 
Bluetooth-USB-adapter, Deze zijn al verkrijg- 
baar vanaf zo'n 30 euro en de pc kan met wei- 
nig inspanning als Biuetooth-intemet-router 
worden gebruikt. In het smnpelste geval moet 
je alleen voor de netwerkkaart van de pc het 
Internet Connection Sharing (ICS) inschakelen 
dat bij het Windows-besturingssysteem hoort. 

Ct 
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In de volgende 

Ond3flder0*.. Wijzigingen voorhehouden 


Spam Btokkers 

De grootste bron van ergernis voor de inter- 
netgebruiker zijn ongewenste e-mails, c't 
doet verslag van wax er gebeurt aan het anti¬ 
spam front van het bedrijfsleven en de poli¬ 
ties test spam-filters voor thuisgebruik en 
test de effeetiviteit van de filters van de free- 
marlers, Daarnaast legt c't uit waarom het 
Bayes-fflter zo goed werkt tegen spam. 



Augmented Reality 

At enkele jaren werken diverse onderzoeks- 
laboratoria en grote bedrijven aan augmen¬ 
ted reality, oftewel verrijkte reafiteit, Doel- 
stelling is in zo realistisch mogelijke 
omstandigheden scenario's te ontwerpen 
op gebieden ais ontwikkeling, productie en 
service, waarbrj het menselijke waarne- 
mingsvermogen ondersteund wordt met 
computergegenereerde i n forma tie* 


Linux aanslangeren 

Wat bij DOS in autoexec.bat en config.sys of 
bij Windows in de registry zit, is in Linux 
ondergebracht fn een warbod van start- 
scripts en configuratiebestanden, c't laataan 
de hand van voorbeefden uit de praktijk zien 
hoe je je eigen "Linux startup" kunt creerea 


Dia's scanner! 



Dia's en negatieven kun je op 
verschfllende manieren digita- 
liseren: via film of flatbed 
scanner, via een digitale ca¬ 
mera of je kunt het door 
een professionele scan- 
service laten doen. In 
een op de praktijk 
georienteerde test 
onderzoeken wij 
we Ike met h ode het 
beste is. 


Draaien maar 

Autoplay en autorun onder 
Windows: sommigen hebben er 
een hekel aan, anderen kunnen 
niet zonder c't bekijkt hoe het in 
z'n werk gaat, hoe je het aan en 
uit kunt zetten en hoe je cd's kunt branden die 


uit zkhzelf beginner! te draaien wanneerjeze in de drive legt. 


Brandsoftware 

Programma's om cd's en dvd's te branden, kunnen tegenwoordig veel meer dan alleen 
branden: geintegreerde audio editors, mogelijkheden voor videobewerking en dvd-stu- 
dio F s worden in talloze softwarepakketten aangeboden, Maar maken al deze program¬ 
ma's ook waar wat ze beloven? Wij testen en vergeltjken een tiental brandprogramma's. 


Goed (tope grafische kaarten 

Bij grafische kaarten voor de kleine beurs beknibbelen de fabrikanten niet altijd op de 
extra's. Ook kaarten van 100 euro hebben tv-uitgangen aansluitingen voor flatscreens en 
voor het gebruik van twee schermen. c't bekijkt de kwalitelten van de kaarten en zet de 
extra's op een rijtje. 
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INTERN AT JQNAL 


>> Drive Upgrade International is een specialist in rotating 

media zoats hard disk drives, CD-ROM drives, DVD drives en 
alie bijbehorende supplies. Dankzij onze ervaring en kennls 
van de markt en de ultstekende verhouding tussen kwaliteit en 
prijs, bent u altijd verzekerd van l the best buy". Onder het 
motto'driven by quality' bieden wtj een complete lijn hard disk 
drive upgrades voor a-merken servers en notebooks. Naast de 
in eigen huis samengestelde hard disk drives van de hoogste 
kwaliteit, leveren we ook rotating media producten van gere- 
nommeerde merken. Alle producten kunnen kfantspeclfiek 
worden samengesteld. De speerpunten van Drive Upgrade 
International zijn allerhoogste kwaliteit, snelle en betrouwbare 
levering en 1 tot 5 jaar garantie. Heeft u vragen, bel gerust, 
we geven g graag een antwoord. Wilt u een compleet prfjs- en 
productoverzlcbt, neem dan even contact met ons op* Kijk ook 
pp www.upgrade.nl 


> > Het geheugen van een olifant is spreekwoordelijk van 
de ailerhoogste kwaliteit. En daar willen we het eens even 
met u over hebben. Want ook bij computerapparatuur is 
een optimaal geheugen een belangrijk item. Voor de 
kracht, de snelheid en dus voor de mogelijkheden. 
Memory Upgrade International is specialist in ge- 
heugenuitbreiding voor computers, notebooks, printers en 
digitale camera's. We leveren standaard SDRAM-, RIM-, 
DIM-, SIM-modules en specifieke geheugenuitbreidfngs- 
sets voor DBLL r Hewlett-Packard, Compaq en vele andere 
merken computers, notebooks, printers en digitale 
camera's, Kennis van de markt, een onafhankelijke posttie, 
levering binnen 24 uur, een uitstekende prijs/kwaiiteitsver- 
houding en een garanue van 10 jaar op onze producten 
zijn onze sterke punten. Profiteer daarvan. Bel voor meer 
informatie of ktjk op www.upgrade.nl. 
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Drive Upgrade International 

Tel: +31 (0)40 290 15 55 Fax: +31 (0)40 290 15 50 
Postbus 1191 5602 BD Eindhoven 

www.drive-upgrade.nl mfo@drive-upgrade,nl 
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Memory Upgrade International 
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Postbus 1588 5602 BN Eindhoven 

www.memory-upgrade.nl info@memory-upgrade.nl 
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